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چکیده
فـاکتور شـامل    3هاي نوئل سبز بالشتکی آزمایشی فاکتوریـل بـر پایـه طـرح کـاملا تصـادفی بـا        زایی قلمهبه منظور افزایش ریشه

سطح هورمون (بدون 5) و )C2(، ماسه + پرلیت)C1(، پرلیت)C0()؛ بستر کاشت (ماسه)A1(و با پاگرما)A0((بدون پاگرماپاگرما 
،  )B3(NAAگـرم در لیتـر   میلـی 2000، )B2(IBAگـرم در لیتـر   میلـی 4000،  )B1(IBAگرم در لیتر میلی2000، )B0(هورمون

تکـرار طراحـی   3) در )B5(NAAگـرم در لیتـر   میلیIBA  +2000گرم در لیتر میلی2000و) NAA)B4گرم در لیتر میلی4000
ــه     ــد ریش ــالاترین درص ــق ب ــن تحقی ــد. در ای ــاي  ش ــه تیماره ــق ب ــی متعل ,A0B0C0, A0B1C0, A0B2C0, A0B2C1زای

A1B0C1,A1B1C0 بـه ترتیـب متعلـق بـه     ) ریشـه 7(بیشترین تعـداد ریشـه  گرم) و 79/0بیشترین وزن تر ریشه (درصد بود.  99با
مشاهده شد.A1B0C0گرم در تیمار 136/0نیز با بیشترین وزن خشک ریشه . بودA0B2C2و A1B0C1تیمارهاي 

ریشه زایی، قلمه چوب نیمه سخت، نوئل سبز بالشتکی.کلمات کلیدي:
مقدمه

Picea abiesنوئـل سـبز بالشـتکی (    (L.) Karst ‘Nidiformis’  ،کنـد رشـد و بـه شـکل بالشـتک از خـانواده      ) رقمـی پاکوتـاه
Pinaceaeشود(اي زینتی استفاده میعنوان درختچهها و فضاي سبز بهاست که در زیباسازي پاركHogberg, 2003   قیمـت زیـاد .(

بـا وجـود سـخت    .این درختچه و همچنین سختی تکثیر آن موجب شده است تا استفاده از آن در فضاي سبز کشورمان محدود شود
باشـد. از سـالیان دور   ترین روش جهت تکثیر این درختچه زیبا، ازدیـاد بوسـیله قلمـه مـی    هاي نوئل، باز هم مناسبزا بودن قلمهریشه

گیـري،  هـاي مختلفـی از جملـه پایـه مـادري مناسـب جهـت قلمـه        زا از روشهاي سخت ریشههاي گونهزایی قلمهجهت بهبود ریشه
شد. استفاده از بستر کاشت مناسب یکی از مهمترین عوامل هاي گیاهی و ...  استفاده میز هورمونبسترهاي کاشت مناسب، استفاده ا

ها می باشد. عدم وجود بستر کشت مناسب موجب کاهش راندمان جـذب آب، پژمردگـی گیـاه و کـاهش     زایی قلمهدر بهبود ریشه
سب  به عنوان یک گام مهم در تکثیر محصولات باغبانی باعـث  رسد استفاده از بسترهاي کشت مناگردد. به نظر میاندازه سلول می

). سـاده  1380؛ زارع، 1391گـردد (خوشـخوي،   هاي ریشه دار شده در واحد سطح میزایی و بهبود تعداد قلمهافزایش سرعت ریشه
ی، محـیط مناسـبی جهـت    ماسـه بـه تنهـای   .ها استفاده می گرددماسه است که در سطح وسیعی از آن،هاترین نوع محیط کشت قلمه

سفید اسـت کـه   -). پرلیت یک ماده سیلیکاتی به رنگ خاکستريMarin, 2005؛ 1391باشد (خوشخوي،میهادار کردن قلمهریشه
را دارد آببرابر وزن خود قابلیت جـذب و نگهـداري   4تا 3ها معرفی شده است. پرلیت دار کردن قلمهمحیطی مناسبی جهت ریشه

).Garillass etal., 2001؛ 1391(صداقت حور، 
تأثیر دارند. تاکنون بیشـترین تـأثیر روي   ها قلمهزایی ها و مواد تنظیم کننده رشد  روي افزایش ریشههاي مختلفی از هورمونرده

کـه اکسـین بـا تحریـک     ندمعتقدمحققین). .2011Hartmann etal؛ Arteca, 1997ها گزارش شده است (زایی توسط اکسینریشه
. هـدف از ایـن پـژوهش    ) Rugini, 1992(شـود اي و فعال کردن ریزوکالین باعث  تحریک تشکیل ریشه در قلمـه مـی  تقسیم یاخته

هاي چوب نیمه سخت درختچه زینتی نوئل سبز روي ریشه زایی قلمهNAAو IBAهاي بررسی تاثیر پاگرما، بستر کاشت و هورمون
بالشتکی است.
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هامواد و روش
سخت نوئل سبز بالشتکی هاي چوب نیمهزایی قلمهروي ریشهاثرات بسترهاي کاشت، دو نوع اکسین و پاگرمابه منظور بررسی 
پـاش طراحـی و اجـرا شـد. ایـن آزمـایش بصـورت        گراد و مجهز به سیستم مهدرجه سانتی20تا 18اي با دماي آزمایشی در گلخانه

زایـی (ماسـه  بسـتر ریشـه  )؛)A1(و بـدون پاگرمـا  )A0(پاگرما (با پاگرمـا فاکتور شامل:3کاملا تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح
)C0(پرلیت ،)C1(ماسه +پرلیت ،)C2( نسبت)بدون هورمون (زایی (هاي ریشه)) و هورمون1:1B0،(2000گرم در لیتـر  میلیIBA

)B1( ،4000گرم در لیتر میلیIBA)B2(،2000گرم در لیتر میلیNAA)B3(،4000گرم در لیتر میلیNAA)B4(،2000گرم میلی
8طول هاي برگدار نوئل سبز بالشتکی به) در سه تکرار اجرا شد. بدین منظور قلمه)NAA)B5گرم در لیتر میلیIBA +2000در لیتر 

متر از ته سانتی2گیري شد. پس از قلمهگرفتههاي مادري سالم از بوتهمتر در اواخر بهمن ماهسانتی5/2تا 5/1متر و قطر سانتی12تا 
زایـی کشـت شـدند. تمـامی     ها در بسـترهاي ریشـه  هاي هورمونی قرار داده شد و بعد از آن قلمهثانیه داخل محلول5ها به مدت قلمه

هـا از  قلمـه ، ها در بسـتر ز پس از قرار گیري قلمهرو140کش اکسی کلراید مس ضدعفونی شدند. بسترها نیز قبل از استفاده با قارچ
زایی، تعداد ریشه، میانگین طول ریشه، وزن تر و خشک ریشه گیري از قبیل درصد ریشهگلدان خارج شد و فاکتورهاي مورد اندازه

48ها به مدت خشک، ریشهگیري وزنگیري شد. براي اندازهاندازه01/0گیري شد. وزن تر ریشه با ترازوي دیجیتال با دقت اندازه
گیـري شـد. در   گراد خشک شدند و سپس وزن خشک به کمک تـرازوي دیجیتـالی انـدازه   درجه سانتی72ساعت در آون با دماي 

و رسـم  LSDاز آزمون هاصورت گرفت. براي مقایسه میانگینMSTATCافزار آماري به کمک نرمهادادهنهایت تجزیه واریانس
استفاده گردید.Excellفزار نمودارها از نرم ا

نتایج  
و A0B0C0 ،A0B1C0 ،A0B2C0 ،A0B2C1،A1B0C1دهـد کـه تیمارهـاي    ها نشان مـی بررسی جدول مقایسه میانگین داده

A1B1C0هـاي نوئـل بودنـد. اکثـر تیمارهـاي داراي      دار کـردن قلمـه  زایی را داشتند و مناسبترین تیمارها جهت ریشـه بیشترین ریشه
NAA،توان گفت که دار نشدند. بنابراین میریشهNAAنیسـت. تیمـار   سبز بالشتکیهاي نوئلزایی قلمههورمون مناسبی براي ریشه

متـر) متعلـق بـه تیمـار     سـانتی 88/7بلندترین ریشه (عدد ریشه به خود اختصاص داد.7بیشترین تعداد ریشه را با A0B2C2ها با قلمه
A1B0C1ترتیب مربوط بـه تیمارهـاي   گرم) به136/0یشترین وزن خشک ریشه (بگرم) و 79/0ر (بود. بیشترین وزن تA1B0C1 و
A1B0C0 1بود (جدول.(

بحث
زایـی را  درصد ریشـه 99هایی که با هورمون تیمار نشده بودند در بستر ماسه و سیستم پاگرما قلمهبیان شدهمانطور که در نتایج 

ماسه به خـوبی  و در بسترنوئل سبز بالشتکی تحت شرایط پاگرما نیمه چوب سختهايدهد که قلمهمینشان دادند. این نتیجه نشان 
در ترکیب با بسترهاي مختلف و همچنین IBAهاي تیمار شده با هورمون د. علاوه بر این درصد ریشه زایی در قلمهنشوریشه دار می

Jull etزایی داشت. تاثیر منفی روي ریشهNAAبود. در بیشتر موارد نیز NAAهاي تیمار شده با هورمون سیستم پاگرما بهتر از قلمه

al (1994)هـا،  براي ایـن قلمـه  هورمون خارجیاستفاده از و هستندهاي نیمه خشبی داراي هورمون اکسین مطلوبی معتقدند که قلمه
روي NAAتـاثیر منفـی   نتـایج مـا همسـو اسـت.     یابد کـه بـا  زایی کاهش میو ریشهشدهتعادل هورمونی گیاه موجب برهم خوردن

Blythe etو (Puri and Verma., 1996)(زایی نوئل بـا نتـایج پـژوهش   ریشه al., 2004(   هـاي بـالاي اکسـین    کـه معتقدنـد غلظـت
، هـاي طبیعـی  نسبت به اکسـین NAA) که معتقد است Arteca)1997هاي ته قلمه شود و همچنین نظرتواند موجب تخریب بافتمی

) معتقدند کـه فـراهم   132شفقی و همکاران (هاي کمتر استفاده شود  همخوانی دارد. تر و پایدارتر است و بهتر است در غلظتقوي
زایـی، افـزایش   ها، سیستم میست، بسـتر مناسـب و پاگرمـا موجـب افـزایش ریشـه      زایی از جمله هورموننمودن شرایط مطلوب ریشه

شود.ش وزن تر و خشک میکیفیت ریشه و نهایتا موجب افزای
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گیري شدهتاثیر تیمارهاي مختلف روي صفات اندازه-1دول ج
تیمارها)gوزن خشک ریشه ()gوزن تر ریشه (طول ریشه تعداد ریشه)٪زایی (ریشه

99a00/4 bcd25/4 cde20/0 d-h036/0 d-hA0B0C0

88a66/2 def19/6 ab27/0 c-f04/0 d-hA0B0C1

88a66/4 a-d14/6 ab27/0 c-f096/0 bA0B0C2

99a66/5 abc04/2 ghi11/0 ghi023/0 f-iA0B1C0

88a33/4 bcd22/6 ab44/0 b063/0 b-eA0B1C1

66a33/5 abc37/3 c-g19/0 e-h046/0 d-gA0B1C2

99a33/4 bcd94/2 e-h09/0 hi040/0 d-hA0B2C0

99a33/4 bcd70/4 b-e29/0 b-f043/0 d-hA0B2C1

88a00/7 a90/4 bc41/0 bc070/0 bcdA0B2C2

0b00/0 g00/0 j00/0 j00/0 iA0B3C0

0b00/0 g00/0 j00/0 j00/0 iA0B3C1

0b00/0 g00/0 j00/0 j00/0 iA0B3C2

0b00/0 g00/0 j00/0 j00/0 iA0B4C0

0b00/0 g00/0 j00/0 j00/0 iA0B4C1

0b00/0 g00/0 j00/0 j00/0 iA0B4C2

33ab33/1 efg45/1 hij05/0 hi016/0 ghiA0B5C0

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA0B5C1

0b00/0 g00/000/0 i00/0 iA0B5C2

88a33/4 cde32/4 cde26/0 cf136/0 aA1B0C0

99a66/5 abc88/7 a79/0 a060/0 cdeA1B0C1

88a33/4 bcd91/4 bc38/0 bc093/0 bcA1B0C2

99a33/5 abc11/4 cde34/0 b-e136/0 aA1B1C0

77a66/5 abc85/4 bcd31/0 b-f053/0 defA1B1C1

44ab66/4 a-d31/3 c-g33/0 b-e066/0 b-eA1B1C2

66a33/6 ab95/3 c-f35/0 bcd063/0 b-eA1B2C0

44ab66/3 cde30/2 f-i16/0 fgh043/0 b-hA1B2C1

44ab66/2 def05/3 d-h26/0 c-g033/0 e-iA1B2C2

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B3C0

22ab66/0 fg00/0 j07/0 hi01/0 hiA1B3C1

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B3C2

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B4C0

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B4C1

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B4C2

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B5C0

0b00/0 g00/0 j00/0 i00/0 iA1B5C1

33ab66/2 def03/1 ij08/0 hi036/0 d-hA1B5C2

A0:
بدون پاگرما

A1:
پاگرما

C0:
ماسه
C1:
پرلیت

C2:
ماسه+پرلیت

B0:
بدون هورمون

B1:
2000 ppm IBA

B2:
4000 ppm IBA

B3:
2000ppm NAA

B4:
4000 ppm NAA

B5:
2000 ppm IBA

+
2000ppm NAA
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Abstract

In order to increase cuttings picea abies 'nidiformis’  an factorial experiment was carried out based
on CRD with 3 replications to evaluate the effect of bottom heat (Without hot bottom (A0) and hot
bottom (A1)), Hormones in 6 levels (0 (B0), 2000 ppm IBA (B1), 4000 ppm IBA (B2), 2000 ppm
NAA (B3), 4000 ppm NAA (B4) and 2000 ppm IBA + 2000 ppm NAA (B5)), rooting medium in 3
levels (sand (C0), perlite (C1) and sand + perlite (C2)) were considered. In this experiment, the highest
percentage of rooting were in the treatments A0B0C0, A0B1C0, A0B2C0, A0B2C1, A1B0C1,
A1B1C0 by 99 percent. The highest fresh weight (0.79 g) and root number (7 root) belong to A1B0C1
and A0B2C2, respectively. The most dry weight of root observed to A1B0C0 with 0.136 g.

Key word: Rooting, Semi hard wood of cutting, Picea abies 'Nidiformis'.


