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چکیده
اي به کمپوست بر صفات رویشی گیاه دارویی آویشن، آزمایشی گلخانهکنش میکوریزا و ورمیمنظور بررسی تأثیر برهمبه

انجام شد. فاکتور اول شامل عدم کاربرد قارچ 1393هاي کامل تصادفی در سال قالب طرح بلوكصورت فاکتوریل در
کمپوست و فاکتور دوم شامل مصرف ورمیGlomus mosseaeو کاربرد گونه Glomus interaradices(شاهد)، کاربرد گونه 

کمپوست در سطح آزمایش، میکوریزا و ورمیها بود. بر اساس نتایجدرصد حجم گلدان50و 25در سه سطح صفر (شاهد)، 
آذین احتمال یک درصد بر روي ارتفاع بوته، وزن خشک بوته، تعداد ساقه جانبی، طول ریشه، طول برگ و تعداد گل در گل

یشه کمپوست در صفات ارتفاع بوته، وزن خشک بوته، طول ردار تأثیر دارد. همچنین اثر متقابل میکوریزا با ورمیبه طور معنی
دار گردید. کاربرد میکوریزا موجب بهبود صفات اندازه گیري شده آذین در سطح احتمال پنج درصد معنیو تعداد گل در گل

حاصل شد. همچنین مشاهده شد مصرف Glomus mosseaeگردید به طوري که بیشتري میزان اندازه گیري در کاربرد گونه 
گیاه دارویی آویشن دارد.عملکردکمپوست بیشترین تأثیر را رويدرصد ورمی25

مقدمه
لحاظبههمدرمان ولحاظبههمجوامع،سلامتیوبهداشتدر تأمینخاصیاهمیتوارزشازداروییگیاهان

پایدارتولیدمنظوربهخاكو کیفیتسلامتبهتوجهرونداخیر،هايسالهستند. دربرخوردارها،بیماريازپیشگیري
طبیعی هاينهادهازاستفادهسالم،غذايتولیدصنعتی برايکشورهايدرکهطوريبهاست،یافتهشدتزراعیمحصولات

هايبا قارچگیاهان). همزیستیDen Hollander et al., 2007است (گرفتهروز افزون قرارتوجهموردغیرشیمیاییو
افزایشدلیلبهکهباشد،پایین میحاصلخیزيبایهایخاكدرخصوصاًگیاهان زراعیعملکردافزایشباعثمیکوریزا

,Ortas(شود میایجادخاكدرقارچاز طریقهاریشهجذبسطح باعثهاقارچاینباهمزیستیاین،برعلاوه). 1996
-Al-Karaki & Al(شود میشیمیاییکودهايبهنیاز گیاهانکاهشوزراعیگیاهاندرخاکزيهايبیماريمقاومت به

Omoush, 2002) .(گیاهانکاراییریشه،جذبسرعتوافزایش سطحوگستردههیفیشبکهداشتنبامیکوریزاهايقارچ
شوند میآنهارشدبهبودو موجبدادهافزایشمسروي،فسفر،تحركکمعناصربویژهعناصر غذاییوآبجذبدررا
)Marschner & Dell, 1994.(دار تعدادمعنیافزایشسببمیکوریزاقارچبارازیانهکه تلقیحددادنپژوهش، نشانیکدر

در تحقیقی بر ریحان مشاهده شد ).Kapoor & Mukerji, 2004(آن گردید ریشههمزیستیدرصدوبیوماسبوته،درچتر
گ، زیست توده، طول و دار ارتفاع ساقه، تعداد و سطح برافزایش معنیسبببا سه گونه قارچ میکوریزا این گیاهتلقیح که

بهکمپوستورمی. )Copetta et al., 2006(میزان انشعابات جانبی ریشه و همچنین میزان اسانس گیاه در مقایسه با شاهد شد
نیزها وآنتدریجیآزادسازيومعدنیعناصربالاينگهداريوجذبزیاد، قدرتتخلخلمانندخصوصیاتیداشتنعلت

متداولباغیوزراعیمحصولاتکیفیتورشدبهبودپایدار برايکشاورزيدرآنازاستفادهآبنگهداريبالايظرفیت
درشدهغنیوارزشباآلیبه کودآلیضایعاتتبدیلمنظوربهکمپوستورمیتهیه) Arancon et al., 2004(باشد می
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شدنهوموسیدرجهوشدنمعدنیدلیل افزایشبهبالاغذاییارزشازسنتی،روشبهتهیه کمپوستفرآیندبامقایسه
- یو ورمزایکورمیکنشبرهمریتأثهدف از انجام این تحقیق بررسی ).Jeyabal & Kupposwamy, 2001(باشد برخوردار می

بود.شنیآوییدارواهیگیشیبر صفات روکمپوست

مواد و روش

رحله اجرا درآمد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح اي واقع در ماهدشت شهرستان کرج به ماین تحقیق در گلخانه
Glomusهاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد که فاکتور اول شامل عدم تلقیح (شاهد)، تلقیح با سویه بلوك

intraradices و تقلیح با سویهGlomus mosseaeرصد د50و 25کمپوست در سه سطح صفر (شاهد)، بود. فاکتور دوم ورمی
کیلوگرمی استفاده گردید و بسترهاي کشت با توجه به تیمارها از 8هاي پلاستیکی ها بود. جهت کشت از گلدانحجم گلدان

درصد خاك لوم استفاده شد. به منظور اعمال تیمار 100کمپوست و خاك پر گردید و براي تیمار شاهد از میکوریزا،  ورمی
ها اضافه شد و براي گرم در ازاي هر کیلوگرم خاك به درون گلدان20اي مورد نظر، میزان همیکوریزا، از هر کدام سویهقارچ

کمپوست استفاده شد. در این آزمایش از ها، از ورمیدرصد حجم گلدان50و 25کمپوست، به میزان اعمال تیمار ورمی
براي اي سه مرتبه صورت پذیرفت.ه نیاز گیاه هفتهها با توجه بنشاءهاي هم اندازه و یکسان آویشن استفاده شد. آبیاري گلدان

گراد قرار گرفتند، سپس با استفاده از درجه سانتی72ساعت در آون و در دماي 48ها به مدت محاسبه وزن خشک گیاه، نمونه
به روش آزمون چند و مقایسه میانگین تیمارهاSPSSها با استفاده از نرم افزار ترازوي دقیق وزن شدند. تجزیه و تحلیل داده

درصد انجام گرفت.5اي دانکن در سطح احتمال دامنه

نتایج
کمپوست در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل بر اساس نتایج حاصل شده از تجزیه واریانس میکوریزا و ورمی

قیح میکوریزایی سبب دار شده است. تلکمپوست در سطح احتمال پنج درصد بر روي ارتفاع بوته معنیمیکوریزا با ورمی
متر در سانتی09/28متر در عدم تلقیح میکوریزایی به سانتی44/22اي که ارتفاع بوته از شود به گونهافزایش ارتفاع بوته می

که ادرسد   نتایج تجزیه واریانس نشان دمیGlomus mosseaeمتر در تلقیح با سانتی26/32و Glomus intraradicesتلقیح با 
ها در سطح احتمال پنج درصد بر روي وزن خشک کمپوست در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل آنیزا و ورمیمیکور

گردد به طوري که داري دارد. بر اساس نتایج حاصل شده مصرف میکوریزا سبب افزایش وزن خشک بوته میبوته تأثیر معنی
).نتایج نشان داد که 1به دست آمده است (جدول Glomus mosseaeگرم در تیمار 96/24بیشترین وزن خشک بوته به مقدار 
کمپوست به درصد ورمی250یابد و بیشترین وزن خشک را تیمار کمپوست افزایش میوزن خشک بوته در حضور ورمی

-ورمینتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی نشان داد که کاربرد میکوریزا و مصرف). 2گرم دارا است (جدول 37/23مقدار 

81/35به میزان Glomus mosseaeشود، به طوري که بیشترین طول ریشه در اثر کاربرد کمپوست باعث افزایش طول ریشه می
متر) برخوردار است سانت7/33کمپوست از بیشترین طول ریشه (درصد ورمی25متر به دست آمد و همچنین تیمار سانتی

به طوري که بیشترین تعداد گل به ابد،ییمآذین نسبت به شاهد افزایش گل در گلکمپوست تعدادورمیکاربردبا). 1(جدول 
تلقیح میکوریزایی در عدم کهدادنشانجینتا). 2جدول(کمپوست دارا استدرصد ورمی25گل را تیمار 22/95مقدار 

زانیمبهد گل در گل آذینتعدانیشتریبشود،یمآذینافزایش تعداد گل در گلسببکمپوستحضور و حضور ورمی
بهتعداد گل در گل آذیننیکمتروکمپوستدرصد ورمی25در حضور Glomus mosseaeکاربرد بهمربوطگل 33/111

.)3جدول (باشدیمبه تیمار شاهد مربوطگل 97/51زانیم
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عملکرد کمی و کیفی آویشنبر اثر انواع میکوریزا هايمقابسه میانگین-1جدول
داد گل در تع

آذینگل
طول ریشه

(cm.plant-1)

تعداد ساقه 
جانبی

وزن خشک بوته
(gr.plant-1)

ارتفاع بوته
(cm.plant-1)

میکوریزا

c67/66 c11/24 c89/69 c93/17 c44/22 عدم تلقیح
b89/86 b41/33 b84 b39/22 b09/28 Glomus intraradices

a67/101 a81/35 a78/92 a96/24 a26/32 Glomus mosseae

دارى ندارند.تفاوت معنى%5هاى داراى حروف مشابه بر اساس ازمون دانکن در سطحمیانگین

عملکرد کمی و کیفی آویشنبر کمپوست اثر سطوح مختلف ورمیهايمقابسه میانگین-2جدول
تعداد گل در 

آذینگل
طول ریشه

(cm.plant-1)

تعداد ساقه 
جانبی

وزن خشک بوته
(gr.plant-1)

ارتفاع بوته
(cm.plant-1)

کمپوست ورمی
(درصد)

c22/75 c11/29 c78/78 c49/20 c77/24 0
a22/95 a7/33 a33/86 a37/23 a58/30 25
b78/84 b52/30 b56/81 b41/21 b44/27 50

دارى ندارند.تفاوت معنى%5هاى داراى حروف مشابه بر اساس ازمون دانکن در سطحمیانگین

عملکرد کمی و کیفی آویشنبر کمپوست اثر انواع میکوریزا و سطوح مختلف ورمیهايسه میانگینمقای-3جدول
تعداد گل در 

آذینگل
طول ریشه

(cm.plant-1)

تعداد ساقه
جانبی

وزن خشک بوته
(gr.plant-1)

ارتفاع بوته
(cm.plant-1)

کمپوست ورمی
(درصد)

میکوریزا

e67/51 f13/21 g65 d02/16 e7/18 0 عدم تلقیح
d33/76 d53/27 ef33/75 c27/20 cd13/25 25 عدم تلقیح

d72 e67/23 fg33/69 d49/17 d5/23 50 عدم تلقیح
d33/79 c67/31 de67/80 c48/21 cd5/25 0 Glomus intraradices

b98 b83/35 bc88 ab88/23 b77/31 25 Glomus intraradices

cd33/83 c73/32 cd33/83 bc81/21 c27 50 Glomus intraradices

bc67/94 b53/34 ab67/90 ab96/23 b1/30 0 Glomus mosseae

a33/111 a73/37 a67/95 a97/25 a83/34 25 Glomus mosseae

b99 b17/35 ab92 a94/24 b83/31 50 Glomus mosseae

دارى ندارند.ت معنىتفاو%5هاى داراى حروف مشابه بر اساس ازمون دانکن در سطحمیانگین

بحث
,.Andrade et alشود (فسفر میبویژهغذاییموادجذبسرعتافزایشوتحریک رشدموجبمیکوریزي،تلقیح

که فسفر، نیتروژن، پتاسیم، روي، مس، گوگرد، کلسیم و آهن توسط نظام میکوریزایی جذب می دهد). تحقیقات نشان 2004
). میکوریزا از طریق افزایش سطح تماس، یا به عبارت دیگر از Cardoso & Kuyper, 2006شوند (شده و به گیاه منتقل می

باهمزیستیو ایجادهاي مایکوریزاقارچشود. وجودطریق افزایش طول مؤثر ریشه، سبب افزایش جذب عناصر غذایی می
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گیاه رشدبهبودموجببا گیاهانهمزیستیاز طریقهاقارچاینازبرخیاحتمالاًکهدهدمینشانگیاهان،ازبسیاريریشه
ساختمانبهبودناشی ازتواندمیبیولوژیکوآلیکودتیمارهايدرارتفاع گیاهافزایش). Yano-Melo et al., 2003(شود می

باشد. افزایش رشد رویش گیاهکودهااینتیمارتحتغذاییعناصرتأمینوخاكنگهداري رطوبتظرفیتافزایشخاك،
ظرفیت بهبوددیگرطرفیازوخاكدرغذاییعناصرمناسبمقادیرنمودنفراهموآلیافزایش مادهدلیلبهاحتمالاً

).Almasiyan et al., 2006(است خاكفیزیکیخصوصیاتشدنبهتروآبنگهداري
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Abstract

The interaction effect of mycorrhiza and vermicompost on the growth characteristics of the
thyme as a greenhouse experiment in factorial randomized complete block design was done in
1393. The first factor was the absence of fungus (control), application Glomus interaradices and
Glomus mosseae and the second factor involves the use of vermicompost in three levels (control),
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25 and 50 percent of the pot. Based on the results, mycorrhiza and vermicompost in 5% on plant
height, plant dry weight, lateral shoot number, root length, leaf length and number of flowers per
inflorescence was significantly effects. The interaction of mycorrhiza with vermicompost in plant
height, plant dry weight, root length and number of flowers per inflorescence was significant in
5%. The application of mycorrhiza improved determined parameters and it was highest in using of
Glomus mosseae. It was also observed consuming 25% vermicompost has the greatest impact on
the herb thyme yeild.
Key words: Thyme, plant height, inflorescence, vermicompost, mycorrhizal


