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چکیده
نقش مهمی در به عنوان میکروارگانیسم هاي مفید در ساختمان خاك، قارچ هاي مایکوریزا و باکتري هاي محرك رشد 

با بررسی تاثیر قارچ گلوموس موسه آ و باکتري پژوهشیدر همین راستاهاي زیستی گیاه بخصوص در محیط ریشه دارند.فرآیند
طرح کاملا بر پایهاي در شرایط گلخانه)Coleus blumei(بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه حسن یوسف آزسپریلیوم لیپوفروم 

حرك رشد آزسپریلیوم لیپوفروم اجرا گردید. نتایج  بیانگر تاثیر معنی دار قارچ گلوموسه آ با باکتري مطراحی و تکرار 3تصادفی با 
مربوط به محتواي نسبی آب که بیشترین میزان طوريه. ب)P<0.01(بود محتواي نسبی آب برگ هاي فتوسنتزي ورنگیزهبر 

2/10و4/12با گیاه حسن یوسف بود و نسبت به شاهد به ترتیب افزایشباکتري محرك رشد و قارچ مایکوریزاتیمارهاي همزیست
درصدي داشت.15ارتفاع بوته نیز با تأثیر پذیري از تغییرات مثبت فیزیولوژیکی گیاه نسبت به شاهد افزایش دادند.نشاندرصدي 

مترهاي ابهبود پاروهاي زیستی تلقیح بستر گیاهان آپارتمانی با محركمبنی بر تاثیر مثبت براساس نتایج آزمایش 
.گردددر گیاهان مذکور توصیه میکاهش استفاده از کودهاي شیمیایی آزمایشات تکمیلی جهت ،مورفوفیزیولوژیکی

هاي فتوسنتزيرنگیزه،ی گیاهآبپتانسیلرشد،محركهايباکتريمایکوریزا،هايقارچ:کلیديکلمات

مقدمه
Wu(پویایی ساختمان خاك، تعادل و مصرف بهینه کودهاي شیمیایی براي بیولوژیکاستفاده از کودهاي et al., 2005( و در

Compant(سازدنهایت افزایش عملکرد و بهبود کیفت محصولات کشاورزي را فراهم می et al., 2010( جوامع میکروبی . بنابراین
Mandal(دارند، حائز اهمیت استگیاهو رشدخاك زیستی یندهاي آدر یک اکوسیستم بدلیل نقش مهمی که در فر et al.,

) که توانایی تبدیل Vessey, 2003اي شامل انواع مختلف ریز موجودات آزادزي هستند (حقیقت مادهکودهاي زیستی در ). 2007
یندهاي بیولوژیکی داشته و منجر به توسعه سیستم آعناصر غذایی پر مصرف را از فرم غیر قابل دسترس به فرم قابل دسترس طی فر

هاي باکتریایی که داراي قابلیت همیاري با گیاه هستند گونه). 2004ج گردند(راجنداران و دوارامیگیاهبهتر استقراراي و ریشه
Tilakباشند (متعلق به جنس ازتوباکتر، آزوسپیریلوم، سودوموناس و باسیلوس می et al., 2005.(Vinutha, 2005مود که گزارش ن

و گردید. خرم دل سرعت رشد گیاه توده وارچ گلوموس سبب افزایش زیست هاي مختلف ازتوباکتر و قتلقیح گیاه ریحان با گونه
در مطالعه اثر آزوسپیریلوم و ازتوباکتر و قارچ مایکوریزا بر گیاه سیاهدانه مشاهده نمودند کاربرد کودهاي نیز ) 1387همکاران (

وجه به با تگردیدند. زیستی منجر به افزایش ارتفاع، شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشک و سرعت رشد محصول نسبت به شاهد 
هاي مایکوریزا هاي محرك رشد و قارچهاي محیطی پرورش گیاهان با استفاده از باکتريگیاهان زینتی نسبت به تنشنحساس بود

تاثیر قارچ بنابراین هدف از انجام آزمایش بررسیشود.این محصولات محسوب میياقتصادراهکاري مناسب در افزایش بهروري
ازباشد، که میبر برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه حسن یوسفسپریلیوم لیپوفروم گلوموس موسه آ و باکتري آز

.هستندLamiaceaeخانواده جمله گیاهان مهم زینتی متعلق به
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هامواد و روش
Azospirillium) و باکتري محرك رشد (Glomus mosseaبه منظور بررسی اثر قارچ مایکوریزا (این پژوهش lipoferom بر (

طرح کاملا بر پایهگروه علوم باغبانی تحقیقاتی ايدرگلخانه)، Coleus blumeiپارامترهاي فیزیولوژیکی گیاه حسن یوسف (
تلقیحيمایهازگرم45بر همین اساس گیاهان حسن یوسف با توجه به تیمارهاي آزمایش شامل . گردیدتکرار اجرا 3باتصادفی 

لیتر)، حاوي خاك استریل 3و کاربرد توأم قارچ و باکتري به همراه شاهد در گلدان هاي (قارچیتلقیحمایهازگرم75،باکتري
) محتواي نسبی آب برگ Georg, 1995آزمایش صفات رنگیزه هاي فتوسنتزي (طیشده کشت و مورد بررسی قرار گرفتند.

(Ritchie et al., 1990)ت.و ارتفاع بوته مورد سنجش قرار گرف

بحثونتایج
:هاي فتوسنتزيرنگیزه

داري تحت تاثیر باکتري محرك رشد (باکتري آزسپریلیوم معنیو کل بطورa ،bکلروفیل ،نتایج تجزیه واریانس نشان داد
و کل در گیاهان تلقیح شده با باکتري آزسپریلیوم لیپوفروم a،bبطوریکه بیشترین میزان کلروفیل ؛)P>0.01لیپوفروم) قرار گرفت(

و کل از نظر عددي نسبت به شاهد افزایش a ،b)، نیز کلرفیل گلوموس موسه آدر تیمار قارچ مایکوریزا (همچنینمشاهده گردید. 
).1داري نبود (شکلنشان داد اما از نظر آماري داراي اختلاف معنی

یوسفحسنگیاههاي فتوسنتزي رنگیزهلیپوفروم بر میزان آزوسپریلیوم آ و باکتري باکتري موسهگلوموستأثیر قارچ -1شکل

جاییجابهموجبکهکندمیعملمتابولیسمیچالهیکعنوانبههاي محرك رشد هاي مایکوریزا و باکتريقارچهمزیستی
Allen(باشدبیشترفتوسنتزيفعالیتانجامبرايمحرکیبدینسانوشدههاریشهسمتبهفتوسنتزيمحصولاتگرايقاعده et al.,

سیتوکینینویژهبهها	هورموناینافزایشکهدر گیاه شدهجیبرلینوسیتوکینینهايهورمونهمچنین باعث افزایش ). 1992
بخشدبهبود،استمؤثرکلروفیلمحتوايتنظیموجاییبرجابهکههواییهايروزنهشدنبازتوسطرافتوسنتزشدتتواند	می

)Allen et al., 1992 .(مطالعاتدرهاي محرك رشد و باکترمیکوریزاقارچباتلقیحبهپاسخدرگیاهکلروفیلدارمعنیافزایش
Allen(استشدهگزارشمختلفپژوهشگران et al., 1992; Abdel-fattah et al., 2002; Selvaraj et al., 2006،( که با نتایج

خوانی دارد.این تحقیق مطابقت و هم
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:و ارتفاع گیاهمحتواي نسبی آب 
داري ها نشان داد، محتواي نسبی آب برگ، به عنوان شاخص مهمی از وضعیت آب گیاه بطور معنینتایج تجزیه واریانس داده
؛ (P<0.01)گرفت) قرار لیپوفرومآزوسپریلیوم ) و باکتري محرك رشد(باکتري آموسهگلوموستحت تأثیر قارچ مایکوریزا (

مشاهده لیپوفرومآزوسپریلیوميآ و باکترموسهکلوموسباشدهتلقیحگیاهان بطوریکه بیشترین میزان محتواي نسبی آب برگ در
تغییرات محتواي نسبی آب لیپوفرومآزوسپریلیوم گردید. این در حالی بود که با استفاده توأم قارچ گلوموس موسه آ و باکتري 

).2Aنشان داد (شکلدرصدي 9برگ نامطلوب بوده و نسبت به شاهد کاهش حدود  
رشدمحركباکتريتاثیرتحتداريمعنیبطوریوسفحسنگیاهارتفاعکهدادنشانهادادهواریانستجزیهنتایج

تلقیحبیشترین ارتفاع مربوط به تیماربطوریکه؛ )P<0.01(گرفتقرار) آموسهگلوموسو قارچ مایکوریزا () لیپوفرومآزسپریلیوم(
و قارچ گلوموس موسه آ، با خاك محیط ریشه گیاه حسن یوسف بود، که نسبت به شاهد افزایش لیپوفرومآزسپریلیومباکتري
.)2B(شکل درصدي داشت15حدود 

گیاه)B) و ارتفاع (A(برگآبنسبیبرمحتوايلیپوفرومآزوسپریلیوم و باکتري باکتري آموسهگلوموستأثیر قارچ -2شکل
یوسفحسن

داراي پتانسیل آبی غیرمیکوریزيگیاهانبهنسبتمیکوریزيهمزیستیدارايگیاهانکهنشان داد) 1382(رجالیمطالعات 
که یافتهافزایشبرگسطحوکردهپیدابیشتريتوسعهگیاههايانداممعمولامیکوریزيگیاهانبطوریکه در،تري هستندمطلوب 

ویافتهبیشتريتوسعهمیکوریزيگیاهاندرايریشهسیستمدیگرطرفازوشودمیمیکوریزيگیاهانتعرقافزایشباعثخود
همچنین در گیاهان میکوریزي به دلیل افزایش فتوسنتز و تولید بیشتر مواد فتوسنتزي به ازاي . دهدمیافزایشراخاكباتماسسطح

,Millerافزایش می یابد (نیز واحد آب مصرفی، کارایی مصرف آب  ند که کرد) گزارش 2002و همکاران (عبدول فتاح).1999
هاي فتوسنتزي، به طور معنی داري نسبت ماده خشک و میزان رنگدانهیکوریز، کلونیزاسیون ریشه، تولید ابا تلقیح گیاه باقلا با قارچ م

موجب افزایش واحد سطح فتوسنتز و محرك رشد گیاههايقارچ مایکوریزا و باکتريهمیاري ؛ بنابراین یابدبه شاهد افزایش می
Kremer(شودعناصر معدنی میهاي فتوسنتزي و بهبود وضعیت آبی گیاه و همچنین کارایی بهتر سیستم ریشه در جذب رنگیزه et

al, 2010; Hoflich et al., .را به همراه داردافزایش رشد گیاه درنتیجهکه)2007

نتیجه گیري
پارامترهايبهبوددرتواند	می،زیستیهاي	محركباآپارتمانیگیاهانبسترتلقیحمثبتتاثیربرمبنیآزمایشنتایجبراساس

.گردد	میتوصیهمذکورگیاهاندرشیمیاییکودهايازاستفادهکاهشجهتتکمیلیآزمایشاتومورفوفیزیولوژیکی
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The influence of bio-fertilizers on morpho-physiological characteristics Coleus blumei
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Abstract

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) and plant growth promoting bacteria (PGPB) as beneficial
microorganisms in soil play an important role in biological processes. This experiment was conducted
to evaluate the effect of Glomus mosseae as an AMF and Azospirillum lipoferum as a PGPB on
physiological traits of Coleus blumei under greenhouse conditions based on completely randomized
design with 3 replications. The results showed the significant effects of Glomus mosseae and
Azospirillum lipoferum on photosynthetic pigments and leaf relative water content. So that the highest
relative water content, was observed in AMF and PGPB treatments, with 12.4 and 10.2 percent in
compared with control (without microbial inoculation), respectively. Based on the results
complementary experiments for replacement and decreasing the chemical fertilizers application in
house plant would be recommend.

Key words: PGPB, AMF, Plant water potential, Photosynthetic pigments


