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چکیده

در مزارع ZYMVعلایم .اي کدوئیان می باشد) از مهمترین و مخرب ترین ویروس هZYMV(ویروس موزائیک زرد کدو
میوه هاي تولید شده از گیاهان آلوده بدشکلی شدید و اختلالات اغلب شدید و موجب کاهش محصول می شود. علاوه براین،

) علایم زودرس Cucumis meloرنگی که موجب کاهش بازارپسندي آنها می شود، را به نمایش می گذارند. در خربزه و طالبی (
و غلظت موثر اسید ZYMVجهت بررسی اثرات ویروس .در برگ ها به صورت روشن شدن رگبرگ ها و موزائیک زرد است

سنجش مطالعه زیر صورت گرفت.محتواي قند و نشاسته گیاهان طالبی رقم سمسوريآن ، بر سالیسیلک در شرایط آلودگی به 
و قند میزان موجب افزایش کیلیسیسالدیکه استفاده از اسمی دهدنشان جینتاصورت گرفت. Sheliglمیزان قند و نشاسته به روش 

پیش میکرومولاري اسید سالیسیلیک80ت ، غلظSAدر میان غلظت هاي مختلف .تیمارهاي آلوده به ویروس می گرددنشاسته در
) داراي بهترین اثر در جهت بهبود پارامترهاي مورد مطالعه بود.  80SA+Vتیمار از آلودگی به ویروس (

قند و نشاستهمیزان، ،ZYMVاسید سالیسیلیک، کلمات کلیدي: 
مقدمه

به طور وسیعی در سراسر دنیا براي مصارف گوناگون تغذیه اي،زینتی ) Cucurbitacaeبسیاري از اعضاي تیره کدوئیان (
ویروس موزائیک زرد کدو.)1373قهرمان، (ل کشت آنها مصرف تغذیه اي آنهاستترین دلیودارویی کشت می شوند.عمده 

)ZYMV توسط 1981اولین بار در سال و)1386شعبانیان و همکاران، (است) از مهمترین و مخرب ترین ویروس هاي کدوئیان
Lisa ه استکدو در شمال ایتالیا گزارش شدبه عنوان یک عامل بیماریزاي مخرب از گیاهان 1981در سال و همکاران(Lisa et

al,1981) . بررسی ها نشان می دهد که فرآیند بیماري همراه با کاهش فتوسنتز و قند محلول، کاهش تجمع نشاسته و افزایش تنفس
بر روي تغییرات محتواي گلوتاتین برگ 2005در سال و همکاران Zechmannمطالعات فراساختاري.(Tecsi et al,1996)است

در مقایسه با گیاهان شاهد (گیاهان سالم) نشان می دهد که در سلول هاي مزوفیل برگ ZYMVآلوده به Styriacaهاي کدو رقم 
با گیاهان هاي پیرتر، تراکم گلوتاتین بیشتر و در مرتبه بعد، برگ هاي جوان با رشد کامل، میزان بیشتري گلوتاتین را در مقایسه 

شاهد دارند. از سوي دیگر، در سلول هاي نوك ریشه این گیاهان، کاهش در میزان تراکم گلوتاتین دیده می شود. گلوتاتین در 
بسیاري از اعمال سلولی از جمله انتقال و تجمع گوگرد و جبران اکسیداتیوهاي ناشی از استرس هاي ایجاد شده در اثر عوامل زنده 

(Zechmann et al,2005)ت و غیرزنده موثر اس

هاشمواد و رو
. درون گلدان ها از کود پوسیده دامی، کشت شدندسانتی متري 22به قطر گلدان هايدرون گلخانه محیط گیاهان طالبی در 

و سه تکرار تیمار8در قالب بلوك کامل تصادفی بافاکتوریل به صورتآزمایش شن و خاك رس به نسبت مساوي پر شد. 
، 0دو سطح آلودگی و عدم آلودگی با ویروس به عنوان فاکتور اول و چهار سطح غلظت اسید سالیسیلیک شامل صورت گرفت.
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با بسته به نوع تیمار در مرحله دو لپه اي برخی گلدان ها.به عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شدندمیکرو مولاري 120و 80، 40
بر اساس نوع تیمار برخی از سه روز پس ازآناسپري شدند. Tween80سید سالیسیلیک حاوي چند قطره استفاده از محلول ا

جدایه دزفول (جمع آوري مولار)1/0(وزن برگ آلوده به بافر فسفات 5به 1به نسبت ویروس موزائیک زرد کدوگیاهچه ها با 
به روش مکانیکی با ویروس موزائیک زرد وشده و خالص سازي شده به روش بیولوژیک از منطقه دزفول در شمال خوزستان)

با استفاده از پودر کاربراندوم مایه زنی شدند.   ،کدو
به شرح زیر است:تیماريگروههشت
: گیاه سالم (کنترل منفی)Cتیمار .1
یاه آلوده به ویروس(کنترل مثبت): گVتیمار.2
میکرومولار40: گیاه محلول پاشی شده با اسید سالیسیلیک به غلظت 40SAتیمار.3
ZYMVمیکرومولار و آلوده به ویروس40: گیاه محلول پاشی با اسید سسالیسیلیک 40SA+Vتیمار.4

میکرومولار80: گیاه محلول پاشی شده با اسید سالیسیلیک به غلظت 80SAتیمار .5
میکرومولار و آلوده به ویروس 80: گیاه محلول پاشی شده با اسید سالیسیلیک به غلظت 80SA+Vتیمار.6

ZYMV

میکرومولار120: گیاه محلول پاشی شده با اسید سالیسیلیک به غلظت 120SAتیمار.7
میکرومولار و آلوده به 120: گیاه محلول پاشی شده با اسید سالیسیلیک به غلظت 120SA+Vتیمار.8

ZYMVیروسو

روز پس از مایه زنی از نمونه هاي برگی طالبی نمونه برداري شد. جهت برداشت نمونه هاي برگی تازه، برگ را در فویل 27
آلومنیوم پیچیده و در ازت مایع قرارداده شدند تا نمونه ها تثبیت گردند و به سرعت نمونه ها به فریزر منتقل گردید.

نشاستهو میزان قند هاي محلول 
% گرم اضافه و به مدت 80میلی لیتر اتانول 15میلی لیتري ریخته و به آن 15گرم پودر خشک گیاه را در فالکون 11/0مقدار 

سانتریفیوژ شدند. مایع رویی در پتري دیش ریخته و rpm3000دقیقه در  10ثانیه ورتکس گردید. سپس فالکون ها به مدت 20
میلی لیتر آب مقطر افزوده و به 40اتانول کاملاً تبخیر گردد. پس از تبخیر الکل به هر پتري دیش در آون قرار داده شدند تا

3/0میلی لیتر هیدروکسید باریوم 7/4% سولفات روي و 5میلی لیتر محلول 5میلی لیتري منتقل  شدند. سپس 50فالکون هاي 
میلی لیتر از مایع 2دقیقه سانتریفیوژ  گردیده و 10و به مدت rpm3000نرمال افزوده و مجدداً ورتکس شدند. نمونه ها مجدداً در 

% افزوده و لوله به شدت تکان داده 5میلی لیتر محلول فنل 2میلی لیتري منتقل گردید. به محلول حاضر 15رویی آن به فالکون 
% به هریک از نمونه ها افزوده و پس از 97میلی لیتر اسید سولفوریک5شدند تا حباب بر روي سطح آنها حاصل شود. در نهایت 

.(Shelig,1986)نانومتر قرائت گردیدند485دقیقه در طول موج 45
% اضافه 52میلی لیتر اسید پرکلریک 5/6میلی لیتر آب مقطر افزوده گردید. به هر کدام 5به تفاله هاي حاصل از آزمایش قند 

میلی لیتري منتقل 50چال نگهداري و بعد سانتریفیوژ شدند. مایع رویی به فالکون دقیقه در یخ20گردید.  نمونه ها را به مدت 
میلی لیتر اسید پرکلریک افزوده گردید. پس از سانتریفیوژ محلول رویی به مایع قبلی افزوده شد. 5/3گردیده و مجدداً به تفاله ها 

15میلی لیتر از مایع حاصل را برداشته ودر فالکون 2شد. میلی لیتر رسانده 50حجم مایع درون هر فالکون با آب مقطر به 
% افزوده درب آن را بسته به شدت تکان داده تا حباب بر روي آن ظاهر شود. به هر 5میلی لیتر فنل 1میلی لیتري ریخته به آن 

نانومتر با استفاده از 485دقیقه پس از تثبیت رنگ در طول موج 45% افزوده و پس از 97میلی لیتر اسید سولفوریک 5نمونه 
.)Shelig,1986(دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت گردید. از محلول هاي مختلف گلوکز به عنوان استاندارد استفاده شد
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انجام شد.٪5و مقایسه میانگین ها به روش دانکن و در سطح SASتجزیه و تحلیل داده ها به کمک نرم افزار
و بحثنتایج
با این ی نشان نمی دهد. روسیو وتیمارهاي شاهدنیبيداریتفاوت معنبه دست آمده از داده هاي قند گیاهان طالبی جینتا

. همچنین کاهش معنی دار نشاسته در اثر فعالیت ویروس در برگهاي بوداز تیمار شاهد کمتر %28تیمار ویروسی سطح قند وجود، 
درو نشاستهقند موجب افزایش کیلیسیسالدیکه استفاده از اسمی دهدنشان جینتااین همچنین .)1(جدول طالبی مشاهده گردید

قند درزانیمنیشتریکه بيمتفاوت بود، به طورتیمارهادر روسیو وSAتوام. اثر)1(جدول می گرددي آلوده به ویروستیمارها
سطح قند) نیترنییپاداراي (120SA+Vبررسی تیمار شد.مشاهده80SA+Vو بیشترین میزان نشاسته در تیمار 40SA+Vتیمار

و این میزان غلظت از می شودکاهش قند موجب يادیتا حد زروسیوآلودگیو SAکرومولاریم120بیترکنشان می دهد که 
این امر نشان ).1(جدول اسید سالیسیلیک نه تنها موجب افزایش قند و نشاسته نمی شود بلکه موجب کاهش مقادیر آنها می گردد 

میکرو مولار نتیجه معکوس می دهد.120می دهد که افزایش غلظت اسید سالیسیلیک تا 
و همکاران در Loveدر بررسی قند بین تیمارهاي شاهد و آلوده به ویروس طالبی، تفاوت معنی داري مشاهده نشد. بررسی هاي 

. نداردشاهد (گیاه سالم)تفاوتی با تیمارCaMVهاي شلغم آلوده به محلول در برگ يسطح قند هانشان می دهد که 2005سال 
.)12مشاهده نشد (CaMVآلودگی بهی در سطح قند در اثرقابل توجهمطالعه بر روي گیاه آرابیدوپسیس، تاثیردر نیهمچن

گزارشلبی هاي سالم دارد. نسبت به طاZYMVدرصدي گیاهان آلوده به 13مشاهده داده هاي نشاسته حاکی از کاهش بیش از 
هاي . برگ می گیردقرارریتحت تاثیروسیوها در اثر آلودگیدر برگ دراتیکربوهسمیکه متابولمی دهندنشان يمتعدديها

. استنشاسته برگ همراهيبا کاهش محتوامعمولا راتییتغنی. اروبرو هستندمحلول  يآلوده معمولا با کاهش غلظت قندها
تر و یشنشاسته بدرولازیهبه علتCMVدر اثر آلودگی بهنشاسته يقند و محتوابالارفتن میزان کاهشمی دهد کهنشان مطالعه اي 

تجمع جلوگیري ازشده است که شنهادیپهمچنین).7است (ADP-GLCکمتر )pyrophosphorylaseي پیروفسفولاز(هاتیفعال
باشد سرعت بالا با تنفس درازیمحلول مورد نيقندهامصرف يتقاضا براشیفزاالیبه دلممکن استنشاسته بیتخراینشاسته و

)21.(
. اثرات آلودگی به ویروس و  استفاده از اسید سالیسیلیک بر قند و نشاسته گیاهان طالبی رقم سمسوري در تیمارهاي مختلف. 2جدول 

منفی بودن درصدهاي تغییرات به منزله افزایش دانکن صورت گرفته است.% و با استفاده از آزمون 5مقایسه آماري میانگین ها در سطح 
) و مثبت بودن آن نشانه درصد کاهش  آن تیمار نسبت به تیمار شاهد است.Controlدرصدها بیش از تیمار شاهد (

تیمارها (mg /gdw)قند
M±SD % کاهش

(mg/g dw)نشاسته
M±SD % کاهش

Control 03/201 BCD - 08/1019 A -

Virus 06/143 DE 83/28 36/877 BCD 91/13
40SA 97/256 AB - 83/27 33/955 ABC 25/6
80SA 28/273 AB - 94/35 84/816 D 84/19

120SA 87/207 AB - 40/3 71/944 ABCD 30/7
40SA+V 97/234 ABC - 89/16 63/680 E 21/33
80SA+V 36/189 CDE 80/5 13/973 AB 51/4

120SA+V 21/139 E 75/30 11/838 CD 76/17



مقالات پوستري سبزیکارياهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی              

٤

موجب افزایش قند و نشاسته و بهبود شرایط آلودگی به ویروس می شود. SAهمچنین نتایج ما نشان می دهد که کاربرد 
و Radwanشد. نتایج مشاهده80SA+V، در تیمار ZYMVبیشترین میزان نشاسته (ماده ذخیره اي گیاه) در گیاهان آلوده به 

). همچنین در مطالعه دیگري 17صحه می گذارند (SA، بر افزایش میزان کربوهیدرات ها در اثر مصرف 2007همکاران در سال 
Radwan نشان دادند که پیش تیمار سلول هاي 2008و همکاران در سال ،Vicia faba باSA پیش از آلودگی بهBYMV ، موجب

).18با دانه هاي فراوان نشاسته می گردد (ایجاد کلروپلاست هاي بسیار رشد یافته 
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Abstract

Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) is the most destructive viruses of cucurbits. ZYMV
symptoms are most severe in the fields and reduce the product. In addition, virus causes severe
deformities and color abnormalities in fruits of infected plants and reduces their marketability. In
melon (Cucumis melo), early symptoms includes vein clearing and yellow mosaic in the leaves. The
effects of ZYMV on sugar & starch content of the muskmelon cv. Semsori and determining the
effective concentration of Salicylic acid (SA) and the recovery role of SA were studied. sugar & starch
was measured by Sheligl method. These parameters were reduced by virus activity. Application of
salicylic acid were increased the sugar, starch on ZYMV-infected treatments. Among various
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concentrations of SA, application of 80 µM salicylic acid before infection (treatment 80SA + V) has
the best effect of improving these parameters.
Key words: Salicylic acid, ZYMV, Sugar & Starch content.


