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اثر کاربرد تنظیم کننده هاي رشد(بنزیل آدنین، جیبرلیک اسید، سالیسیلیک اسید) در مرحله پیش از برداشت 
sorbetعمر گلجایی گل شاخه بریده ژربرا رقم برخی صفات مرفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بر
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چکیده
Gerberaژربرا با نام علمی  jamesoniiر سال هاي اخیر از جمله مهمترین گل هاي شاخه بریده در سراسر دنیا می باشد که د

تولید و توجه به آن در بازارهاي جهان و ایران افزایش یافته است. امروزه افزایش کیفیت، مدت نگهداري و به حداقل رساندن 
بر پایه طرح یضایعات پس از برداشت در گل هاي شاخه بریده ژربرا از اهمیت بالایی برخوردار می باشد. به همین منظور آزمایش

کاربرد کوتاه در این آزمایش،انجام گرفت. ’sorbet‘تکرار روي گل هاي شاخه بریده ژربرا رقم3تیمار و8با کاملاً تصادفی
سپس محلول نگهدارنده نانو ذرات و ) ppm50،100سطح(2سیلیک اسید در یسال، جیبرلیک اسید وساعت) بنزیل آدنین24مدت(

در نظر گرفته شد.بعنوان شاهد % و آب مقطر 3به همراه ساکارز ppm3ذرات نقره نانو % بکار رفت. 3به همراه ساکارز ppm3نقره 
فنیل هايسلول، آنتوسیانین، فعالیت آنزیمءدر طی آزمایش صفات ماندگاري، وزن تر نسبی، جذب محلول، شاخص ثبات غشا

د که تفاوت معنی داري بین شاهد و تیمارها وجود آلانین آمونیالیاز و سوپر اکسید دیسموتاز مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان دا
صفات کمی مطلوب ترین اثرات را بر به همراه ساکارز، سپس محلول نگهدارنده نانو ذرات نقره وppm100سیلیک اسید یسال.دارد

ثبت و معنی دار در ماندگاري نسبت به سایر تیمارها داشت. همبستگی صفات مورد ارزیابی نیز بیانگر رابطه مو آنزیمی و کیفی، 
.می باشدتمام صفات مورد ارزیابیگل هاي شاخه بریده ژربرا با عمر پس از برداشت% 1سطح 

نانو ذرات نقره،اسیدسالیسیلیکجیبرلیک اسید، ژربرا، ،آدنینبنزیلکلمات کلیدي:
مقدمه

هاي شاخه بریده که ان زینتی خصوصاً گلهمزمان با رشد و پیشرفت صنعت گلکاري و پیدایش ارقام و گونه هاي جدید گیاه
نقش مهمی در اقتصاد برخی کشورهاي جهان داراست، به گونه اي که طول عمر پس از برداشت یکی از مهمترین شاخص هاي 

ر در گل هاي عرضه شده به بازار و ارقام معرفی شده جدید می باشد. به همین دلیل آشنایی دقیق با نقش تمام عوامل موثارزیابی
کیفیت محصول و راههاي حفظ و بهبود کیفیت براي زمان طولانی تر از اهمیت خاصی برخوردار است و این مسئله لزوم انجام  

ژربرا از تیره پژوهش هاي  بیشتري را در زمینه فیزیولوژي پس از برداشت گل هاي شاخه بریده و گیاهان گلدانی ایجاب می نماید. 
هان گلدار و یکی از ده گل برتر شاخه بریده در جهان است. با توجه به اهمیت گل هاي شاخه ژربرا، مرکبان بزرگترین تیره گیا

تولید و پس از برداشت انجام یا در حال بررسی می باشد. هتحقیقات بسیاري روي روش هاي بهبود و حفظ کیفیت ژربرا در زنجیر
از فاکتورهاي مهم و شاخص هاي شناسایی گل شاخه بریده ژربرا با بلوغ، کیفیت ظاهري، طول ساقه، استحکام و راست بودن ساقه

مواد تنظیم کننده رشد گیاهی گروهی از مواد شیمیایی می باشند که در دوره پس از ).Reid, 2004می باشند(کیفیت مطلوب
اي رشد و همچنین ترکیبات محلول هاي نگه دارنده استفاده می شوند که شامل هورمون هبرداشت گل هاي شاخه بریده در 

مصنوعی تولید شده است. این مواد ممکن است به تنهایی و یا بصورت مخلوط با سایر مواد بکاربرده شوند که موجب شروع، 
Niclols؛ 1376تسریع یا جلوگیري از واکنش هاي بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی مرتبط با پیري در گیاهان گردند(باقري و صفاري  et

al, 1986.(Frantehدر آزمایشی تاثیر 2002در سالو همکارانGA3 رقم گل شاخه بریده آلسترومریا بررسی نمودند و 20روي
میکرومول تاثیر بسزایی در ماندگاري گل هاي شاخه 100به صورت تیمار کوتاه مدت(پالسی) با غلظت GA3بیان داشتند که تیمار 
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بنزیل آدنین و جیبرلیک اسید روي گل هاي شاخه بریده گلایل 2008سال ن درهمکاراو Singh.بریده آلسترومریا داشت
و فعالیت آنزیم سلولءروي شاخص ثبات غشامیلی گرم در لیتر هر دو ترکیب 50بکاربردند و نتایج بیانگر تفاوت معنی دار غلظت 

پیري گلبرگ و حفظ کیفیت خوشه هاي بریده گلایل تاثیر سالیسیلیک اسید در تاخیر ،2012در سال حاتم زاده و همکارانها بود. 
mgl-1. غلظت هاي سالیسیلیک اسید شامل نمودندجوانه، نصف باز، تمام گل و پیري بررسی در چهار مرحله نموي شامل مرحله 

ها به همراه تاخیر پیري گل ها و نشت یون ها در گلبرگ موجببود که نتایج نشان داد که سالیسیلیک اسید 50، 100، 150، 200
کاهش از دست رفتن وزن تر به همراه پراکسیداسیون لیپید گردید. به علاوه تیمارهاي فوق فعالیت آنزیم پراکسیداز را افزایش داد و 

سالیسیلیک اسید موثرترین تیمار در گل هاي شاخه بریده گلایل بود. در mgl-1150حفظ محتوي پروتئین گردید. غلظت موجب
% بصورت محلول نگهدارنده گل 2غلظت نانو ذرات نقره را به همراه ساکارز 3در پژوهشی و همکارانVinodhنیز2013سال 

ه گل ها و ماندگاري نسبت به شاهد افزایش چشمگیري زهاي شاخه بریده لیلیوم بکار برده و نتیجه گرفتند میزان جذب محلول، اندا
نشان داد.

هامواد و روش
به واحد آزمایشی انجام گرفت.5تکرار و هر تکرار حاوي 3تیمار، 8از طرح آماري کاملاً تصادفی با با استفادهآزمایش این 

میلی گرم 100، 50در ارلن هاي حاوي بنزیل آدنین، اسید جیبرلیک و اسید سالسیلیک(شاخه بریده ژربرايهاگلاین ترتیب که 
3میلی گرم در لیتر بهمراه ساکارز 3ول نگهدارنده نانو ذرات نقره ساعت) و سپس محل24در لیتر) بصورت تیمار کوتاه مدت(

4، 1، 0صفات مورد نظر در روزهاي درصد، قرار گرفتند. آب مقطر و نانو ذرات نقره به همراه ساکارز بعنوان شاهد در نظر گرفته شد.
اهش حجم محلول در ارلن فاقد گل منهاي ارلن حجم محلول جذب شده، توسط اندازه گیري کاندازه گیري و نمونه برداري شد.7و 

Singhحاوي گل اندازه گیري شد و بصورت میلی لیتر بر گرم وزن تازه بیان گردید( et al, ,Mengآنتوسیانین به روش ). 2008

(A530nm(با فرمول 2004 – 25/0 (A657nm(کهA=ر نسبیوزن ت.، ارزیابی شداستنظرموردموجطولدرشدهقرائتعدد
با فرمول محاسبه شد.2002در سال Clicleبا روش 

RFW( وزن تر در روز صفر / وزن تر در روز مورد نظر) =×100

}=EC2/EC1(-1×{(100.   انجام شد2008و همکاران در سال Singhروش وبا فرمول محاسبه شاخص ثبات غشاء سلول، 
MSI

سوپراکسید دیسموتاز با روش فعالیت آنزیمو Redman, 1999بر اساس روش لانین آمونیالیازآنزیم فنیل آاندازه گیري فعالیت 
Ezhilmathiبه عنوان شاخص پایان و خمیدگی ساقه گلبرگ ها ، رنگ پریدگیپژمردگیانجام شد.2007در سال و همکاران

و مقایسات میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن انجام SPSSآنالیز آماري با استفاده از نرم افزار بود.طول عمر گل ها
% ارزیابی شد.5و 1در سطح 

نتایج و بحث
در صفاتی مانند وزن زمان× زمان و اثر متقابل تیمار ، اثر تیمارنشان داد که 1تجزیه واریانس نتایج حاصل از پژوهش و جدول 

فنیل آلانین آمونیالیاز و سوپراکسید دیسموتاز و عمر پس از لیت آنزیم هاي، شاخص ثبات غشاء سلول، فعاجذب محلولتر نسبی، 
تیمار اسید معنی دار بود.%5در سطح احتمال در آنتوسیانین گلبرگ زمان× اثر متقابل تیمار و فقط%1در سطح احتمال برداشت 

همچنین ).1شکلشتند(را دروز، کمترین ماندگاري6/5روز، بیشترین و تیمار شاهد با 9/8میلی گرم بر لیتر با 100سالیسیلیک 
زوال گل هاي شاخه بریده پس از برداشت ، مثبت و معنی دار بود.%1در سطح احتمال بین صفات مورد ارزیابی نیز همبستگی

ه توسط بدلایل متفاوتی صورت می گیرد که یکی از مهمترین دلایل، عدم جذب آب می باشد زیرا ممکن است سیستم آوندي ساق
میکروارگانیزم ها، حباب هاي هوا مسدود گردد. همچنین کاهش دسترسی گل هاي شاخه بریده به کربوهیدرات هاي مورد نیاز می 
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Figueroaتواند دلیل دیگري در کاهش کیفیت و ماندگاري گل هاي شاخه بریده باشد( et al, 2005.( ساکارز فراوانترین
هاي نگهدارنده گل هاي شاخه بریده می باشد که کاهش این پیش ماده تنفسی موجب کربوهیدرات مورد استفاده در محلول

کاهش قابل توجه انرژي مورد نیاز جهت انجام فعالیت هاي فیزیولوژیکی گل هاي شاخه بریده و تسریع در پیري آنها می گردد. 
جهت تنفس، توسط بافت هاي گل ارتباط دارد ولی کاربرد چنین اثر سودمندي با بهبود روابط آبی و افزایش  انرژي قابل دسترس 

ساکارز در محلول نگهدارنده موجب افزایش رشد میکروارگانیزم ها و در نتیجه انسداد آوندها می گردد. بنابراین همزمان با استفاده 
ستفاده نمود زیرا تجمع باکتري ها گل هاي شاخه بریده ااز کربوهیدرات ها باید از مواد ضدمیکروبی نیز در محلول هاي نگهدارنده

و قارچ ها در بافت هاي گیاهی و تکثیر سریع درون آب و سپس ورود به درون ساقه، می تواند موجب انسداد فیزیولوژیکی آوندها 
یده است که از آن جمله دراه حل هاي متفاوتی جهت جلوگیري از انسداد آوندي پیشنهاد گر.و جلوگیري از تحرك آب گردد

و قارچ کش ها و مواد تنظیم کننده رشد گیاهی متفاوت از می توان به برش مجدد ساقه ها در زیر آب، استفاده از میکروب کش ها
محلول هاي نگهدارنده گل هاي شاخه بریده اشاره نمود. کاربرد خارجی سیتوکینین ها جمله نانو ذرات نقره و سالیسیلیک اسید در

Arshadکاهش سرعت فرایند پیري گل ها بیان شده است(نیز در و جیبرلین ها  et al, 2002.( نتایجنتایج حاصل باPaull &

Chantrachit موجبمحلول پاشیطی آزمایشی نشان دادند که کاربرد بنزیل آدنین به صورت غوطه وري یا که 2001در سال
و همکاران که Sytyadjit،از برداشت گل ها را افزایش دادم گردید و طول عمر پسوتعویق پیري در گل هاي شاخه بریده آنتوری

افزایش وزن موجبمیکرومول براي مدت یک دقیقه در گرویلیا 10گزارش نمودند کاربرد بنزیل آدنین با غلظت 2000در سال 
و همکاران، Shakirova، می گرددتر نسبی، قطر گل و کاهش پژمردگی گلبرگ ها و در نتیجه افزایش عمر ماندگاري گل ها

که گزارش نمودند با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک میزان پراکسیداسیون لیپیدها کاهش می یابد و در نتیجه پیري در گل 2007
مطابق مالون دي آلدئید همبستگی مثبتی دارد، نپراکسیداسیون لیپیدها و در واقع با افزایش میزاحهاي شاخه بریده با افزایش سط

بود.
تجزیه واریانس-1جدول

منبع تغییرات
درجه 
آزادي

وزن تر نسبی
جذب 
محلول

شاخص ثبات 
غشاء سلول

آنتوسیانین
گلبرگ

فنیل آلانین 
آمونیالیاز

سوپراکسید 
دیسموتاز

ماندگاري

675/9**465/2**123/10**033/0**043/198**143/1**290/737**7تیمار
--- 707/30**924/148**448/0**095/1079**311/33**037/23335**3زمان

--- 779/0**205/3**005/0*259/77**697/0**131/189**21زمان×تیمار
412/0014/0316/0002/0067/0022/0031/0--- اشتباه آزمایشی

77/1282/1052/1166/1255/1189/1125/11--- ضریب تغییرات (%)
**،*،nsدارغیرمعنیودرصد5و1احتمالسطحدردارنیمعترتیب،به

تغییرات ماندگاري-1شکل 
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Abstract

Gerbera is one of the most popular cut flower in all over the world. In recent years production of
this cut flower in international trade and Iran has been increased. Today enhancing quality, storage and
decrease postharvest losses of cut flower is very important. For these peropose experiment based on
completely random design with eight treatment and three replication with Gerbera cut flower cv.
sorbet were conduced. At this experiment the effect of Benzyle adenine, Gibberellic acid and Salicylic
acid in 2 concentration (50,100ppm) as a puls treatment and then holding vase life sulotion containing
3ppm silver nano particle with 3% sucrose. Distillated water and 3ppm silver nano particle with 3%
sucrose as control were used. During experiment traits such as vase life, relative fresh wight,
membrane stability index, solution up take, antocyanin content, PAL activity, SOD activity were
masured. Results showed that there was significant difference between treaetment and control. SA 100
ppm and then holding treatment with NSP 3ppm and 3% sucrose, had better result than other treatment
in quantitative and qualitative, enzymatic traits and vase life, respectively. Results revealed that there
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was significant difference between treatment and control in 1% on postharvest life in Gerbera cut
flower.

Key words: Benzyladenine, Gerbera, Gibberellic acid, Nano silver particle, Salicylic acid, Vase life.


