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چکیده

بهترین نوع قلمه ومقایسه  دو محیط ریشه زایی قلمه ها  شامل (ماسه IBAنظور تعیین مناسبترین غلظت  هورمون این تحقیق به م
با IBAوپومیس)بر ریشه زایی قلمه هاي خشبی تهیه شده از پاجوشهاي یکساله ارقام محلی فندق الموت قزوین انجام شد.هورمون 

میانگین تعداد ریشه در ،ار شده مورد استفاده قرار گرفت .پارامترهاي تعداد قلمه ریشه د6000،3000،4500،0ppmغلظتهاي  
طول ریشه ها ، میانگین طول یک ریشه ،میانگین وزن خشک ریشه ها ومیانگین طول  شاخه جدید مورد ارزیابی مجموع ،هرقلمه

ل توجهی در ریشه دار شدن قلمه قرار گرفتند .نتایج بدست آمده نشان داده است که اثرات محیط ریشه زایی وهورمون به مقدار قاب
گرفته شده است .همچنین اثر متقابل IBAاز هورمون 4500مؤثر بوده وبهترین نتیجه از محیط کشت پومیس وغلظت اي انتهایی ه

در ریشه و مشاهدات  نشان داده است که بین کال زایی وتشکیل هورمون بر ریشه زایی قلمه ها معنی دار بوده ومحیط ریشه زایی 
.قلمه هاي فندق رابطه معنی داري وجود ندارد 

مقدمه

ازدیاد فندق در ایران با استفاده از پاجوش که از گیاهان مادري گرفته می شوند وبصورت بوته اي رایج در باغ کاشته می شوند 
داث باغات جدید اشاره صورت می گیرداز معایب این روش می توان به مواردي نظیر استفاده از پاجوشهاي ارقام مختلف در اح

می گرددواین موضوع زمانی اهمیت بیشتري پیدا می کند که پایه مادري مورد استفاده در تکثیر از روشهاي ثانیه کرد که از نظر 
اصلاحی نظیر سلکسیون بدست آمده باشد ودر باغ مادري کشت شده باشد.در سالهاي اخیر ازدیاد فندق از طریق قلمه در 

ریشه زایی قلمه بعنوان ین واقعیت منجر به روي آوردن به کشورهایی که فندق پرورش می دهند موضوع مهمی بوده است.لذا ا
)Kantarci et al,1994روشی که می تواند قابلیت تولید تعدادزیادي نهال با هزینه کمتررا فراهم نمایدگردیده است.(

هامواد وروش

25الی 20بطول مناسب 1393اله در اوایل اردیبهشت ماه سال قلمه هاي خشبی ارقام محلی فندق الموت از پاجوشهاي یکس
جوانه برحسب محل قرار گیري روي شاخه بصورت سه تیپ مشخص تحتانی ومیانی وماقبل انتهایی تهیه 4تا 3سانتی متر داراي 

سانتی متر در سه جهت 2شدند .به منظور تسهیل ریشه زایی،قسمت تحتانی تمامی قلمه ها با استفاده از چاقوي پیوند بطول حدود 
با غلظتهاي IBAدر هزار ضدعفونی شدند .تیمارهاي 2ن تحتانی  خراش داده شد.سپس با محلول بنومیل با غلظت مقابل وطرفی

6000،4500،3000،0ppm جهت تیمار قلمه 5جهت تحریک ریشه زایی روي قلمه ها اعمال گردید .روش فروبري سریع به مدت
تیمار انجام شد.بعد از 30تکرار و4استفاده شد.طرح آزمایشی بصورت فاکتوریل با طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی با IBAها با 

هایی نظیر تعداد قلمه ریشه دارشده ،میانگین تعدادریشه در هر قلمه،مجموع طول ریشه ها ،میانگین طول ماهه پارامتر4یک دوره 
ومیانگین طول شاخه جدید مورد ارزیابی ویادداشت برداري قرار گرفتند.براي داده هاي یک ریشه ،میانگین وزن خشک ریشه ها

دانکن انجام شد.ومقایسه میانگینها با آزمون SPSSتجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار بدست آمده 
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نتایج
این نتایج نشاندهنده آنست که .رانشان داد تجزیه واریانس داده ها معنی دار بودن اثرات منابع تغییر برروي صفات مورد بررسی

%معنی دار می 5%ومیانگین طول شاخه جدید در سطح احتمال 1محیط ریشه زایی برروي میانگین طول یک ریشه در سطح احتمال
)1باشد وبیشتر بودن میانگین مربوط به محیط ریشه زایی دلالت بربرتري آن نسبت به محیط ریشه زایی ماسه دارد.(نمودار

اساس مقایسه میانگین ي تعداد ریشه در %معنی دار می باشد .بر5اثرنوع قلمه صرفاً برروي میانگین تعداد ریشه در هرقلمه در سطح احتمال 
).2هرقلمه ،میانگین قلمه ماقبل انتهایی از بیشترین ارزش برخوردار بوده وبرترین تیمار بشمار می آید(نمودار

در مجموع بدلیل معنی دار نبودن اثر نوع قلمه در اغلب صفات مورد بررسی باستثناء میانگین تعداد ریشه در هرقلمه که در این 
د برتري ازآن قلمه ماقبل انتهایی وتحتانی است از لحاظ سایر صفات نمی توان تفاوت معنی داري بین سه نوع قلمه قائل شد .لذا مور

فندق رابعنوان قلمه استفاده کرد.براساس نتایج تجزیه واریانس تأثیر هورمون در هنگام قلمه گیري می توان تمامی قسمتهاي پاجوش
IBA معنی دار است که به این دلیل تأثیر غلظتهاي هورمون برروي صفات 1برروي تمامی صفات مورد بررسی در سطح احتمال%

).3برترین تیمار بوده است (نمودار4500ppmIBAمورد بررسی وبراساس نتایج مقایسه میانگینها تیمار 

اثرات متقابل محیط ریشه زایی ونوع قلمه برروي مجموع 
%ومیانگین طول یک ریشه 5ه ها در سطح احتمال طول ریش

%معنی دار 1ومیانگین وزن خشک ریشه ها در سطح احتمال 
است .اثرات متقابل محیط کشت وغلظت هورمون برروي 

%معنی 1صفات میانگین وزن خشک ریشه ها در سطح احتمال 
دار است .اثرات متقابل محیط ریشه زایی وغلظت هورمون 

گین تعداد ریشه در هرقلمه ومجموع طول برروي صفات میان
%ومیانگین طول یک ریشه ومیانگین 5ریشه ها در سطح احتمال 

%معنی دار است.اثرات متقابل نوع قلمه وغلظت هورمون صرفاً برروي میانگین طول یک 1وزن خشک ریشه ها در سطح احتمال 
یط کشت ،نوع قلمه وغلظت هورمون برروي میانگین تعداد ریشه اثر متقابل درجه دوم مح%معنی دار است .1ریشه در سطح احتمال

%معنی دار می باشد .نتایج مشاهدات نشان می دهد 1،طول یک ریشه ،وزن خشک ریشه ها وطول شاخه جدید در سطح احتمال 
ر در ریشه زایی که بین کال زایی وتشکیل ریشه در فندق هیچگونه همبستگی وجود ندارد.همچنین زخم زنی از عوامل اصلی مؤث
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حلقه اسکلرانشیمی حاصل از سلولهاي فیبري سخت در ناحیه زخم زنی موجب شکافقلمه هاي فندق بشمار می آید زیرا 
.)Macdonald, 1986می گردد.(کورتکس که ریشه هاي نابجا از آنجا منشاء می گیرند 

بحث
بدین منطور دو محیط کشت ماسه وپومیس با توجه به اولین فاکتور مورد بررسی تعیین محیط مناسب ریشه زایی بود که 

خصوصیات مطلوب  ودسترسی آسان مورد مقایسه قرار گرفتند .زیرا قلمه هاي بسیاري از گونه ها در محیطهاي ریشه زایی به آسانی 
ط ریشه زایی را ریشه دار می شوند در صورتیکه ارقام سخت ریشه زا نظیر فندق فقط در صورتی ریشه دار خواهند شد که شرای

.ریشه زایی قلمه ها به مقدار زیادي تحت تأثیر نوع محیط ریشه زایی قرار گرفته واین تأثیر نه تنها برروي بنحو مطلوب مهیا کرد
یت سیستم ریشه ایی حاصل نیز مؤثر می باشد.نتایج این تحقیق نشان می دهد که فدرصد قلمه هاي ریشه دارشده بلکه برروي کی

یی مناسب در ریشه زایی قلمه هاي فندق نقش مؤثري داردبطوریکه برتري محیط ریشه زایی پومیس در مقایسه با محیط ریشه زا
مهمترین خاصیت فیزیکی بالا بودن میزان محیط ریشه زایی ماسه بدلیل شکل ذرات وخواص فیزیکی آن کاملاً مشهود بوده است.

برروي تأثیر سطوح 1991در سال آید .در پژوهشی که توسط رین جذب رطوبت پومیس بوده که دلیل برتري آن بشمار ه می
رطوبتی بستر ازدیاد در تشکیل ریشه هاي نابجا ي قلمه هاي ساقه انجام شد نیز این نتیجه حاصل شد که درصد بقاءریشه دارشدن 

حتانی قلمه در بسترهاي باجذب قلمه ها در بالاترین سطح رطوبتی از بیشترین مقدار برخوردار است زیرا جذب آب از طریق بخش ت
رطوبت بیشتر ین مقدار بوده وهمچنین جذب آب توسط قلمه ها بطور غیر مستقیم متناسب با میزان آب در بستر ریشه زایی 

ریشه زایی پومیس ضمن دارابودن خاصیت بسترلذا (Leopold et al.,1975)وخاصیت نگهداري آب وتهویه بستر تعیین می گردد.
ریشه بمیزان بیشتر بدلیل بیشتر بودن فضاي بین ذرات موجب افزایش میزان اکسیژن موجود می گردد.تأثیر نوع بسترنگهداري آب 

(Al-saqri.,1996)نتایج این تحقیق می باشدزایی برروي درصد ریشه زایی وطول ریشه هاي ایجاد شده در قلمه هاي رزنیز مؤید 

که فقط برروي میانگین تعداد ریشه اثر معنی دار نشان داد وازاین لحاظ برتري با قلمه دومین عامل مورد بررسی موقعیت قلمه بود .
ماقبل انتهایی وتحتانی بود.در توجیه علت تفاوت میان قسمتهاي مختلف شاخه مجدداًیادآور می شود که از نظر ترکیب شیمیایی 

ل انتهایی قلمه هاي چوبی بسیاري از گیاهان وجود داردودر تفاوتهاي مشخصی بین قسمتهاي تحتانی شاخه با قسمتهاي انتهایی وماقب
.(Hartman.,1983)بسیاري از موارد بیشترین ریشه زایی از قلمه هاي بخشهاي تحتانی شاخه ها حاصل می گردد

شاهد بخشهاي تحتانی ومیانی شاخه هاي یک ساله فندق را با قلمه هاي بخشهاي فوقانی شاخه به عنوان (1968)هووارد ورورسی
.بعلاوه تعداد ریشه ها از نظر ریشه زایی مقایسه کردند که نتیجه آن افزایش ریشه زایی قلمه هاي مذکور نسبت به شاهد بوده است

نیز سه برابر تعداد ریشه هاي قلمه هاي شاهد بود.فاکتورهاي فیزیولوژیکی وآناتومیکی نظیر قطر،ساختمان چوب وعناصر چوبی نیز 
کرد قلمه هاي تهیه شده از بخشهاي مختلف شاخه مؤثرباشند .این فاکتورها می توانند انتشار کربوهیدراتهاي ممکن است برروي عمل

نیز ممکن شاخه از جداسازي تحت تأثیر قرار دهند .موقعیت گره هاي روي قابل دسترس وسایر متابولیتهاي درون قلمه را قبل وبعد
اخه برروي ریشه زایی مؤثر باشندلذا با توجه به اینکه بخشهاي تحتانی از خاصیت است به دلیل تغییرات میزان نونهالی در طول ش

گیرد .همچنین تعداد پریموردیاي ریشه از پیش نونهالی بیشتري برخوردار می باشند ریشه زایی آنها بهتر از سایر بخشها صورت می
در نتیجه .شاخه کاهش می یابد یین به بالاي تشکیل شده در شاخه  هاي  چوبی تعیین ومشخص شده که بصورت بارزي از پا

هی بیش از قسمتهاي انتهایی آنهاست.فندق بعنوان یک گیاه سخت ظرفیت ریشه دهی قسمتهاي پایین شاخه ها به میزان قابل توج
ریشه زا شناخته شده است لذا قلمه هاي بعضی از گونه هاي سخت ریشه زا حتی با تیمار اکسین نیز ریشه ناچیزي می دهند اما اثرات 

یکه ریشه زایی قلمه هاي خشبی تحریکی تنظیم کننده هاي رشد در فندق قبلاً توسط تعدادي از محققین گزارش شده است بطور
سایر پارامترهاي همچنین  IBAافزایش نشان داده است .کاربرد 5000ppmو3000با غلظتهاي IBAفندق از طریق کاربرد هورمون 

ه نتایج نشان داد که اکسینها نقش مؤثري در ریش(Kantarci et al.,1994)مرتبط با ریشه زایی را تحت تأثیر مثبت قرار می دهد 
افزایش چشمگیري نشان می IBAزایی قلمه هاي فندق بعهده دارند بدلیل اینکه میزان پریموردیاي ریشه در قلمه هاي تیمارشده با 
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دهد .کم بودن ریشه زایی در قلمه هاي شاهد نسبت به سایر قلمه ها نشان دهنده آنست که هرسه نوع قلمه از نظر اکسین آندوژن  
برروي تشکیل کالوس IBAین لازم جهت ریشه زایی مناسب را دارا می باشند .در بررسی اثر هورمون فقیر می باشند وحداقل اکس

کالوس یا تشکیل نمی شود یاتشکیل آن در حد ناچیز است .بعلاوه رابطه مستقیمی بین IBAمشخص شد که در صورت عدم کاربرد 
)مطابقت دارد.اثرمتقابل بین محیط 1974سط کاسکا وایلماز (تشکیل کالوس وریشه زایی در فندق مشاهده نشدکه با نتایج حاصل تو

ریشه زایی وتیمار اکسین نیز روي میزان ریشه زایی مؤثر ریشه زایی مؤثر بوده زیرا افزایش جذب آب موجب افزایش جذب اکسین 
.می گردد
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The effect of IBAhormone concentration,cutting type and media on rooting of local hazelnut
hardwood cutting

M. Nejati1*

*Corresponding author: nejati.mohammadreza@ymail.com

ABSTRACT

This work was conducted for the purpose of propagation of hazelnut cuttings.using one year old
suckers of local varieties of hazelnut from Alamout-Qazvin area.The research was carried out in the a
greenhouse with mist system at Faculty of Agriculture of Azad  university(Science and Research)
This experiment was based on the complete randomized block design with a factorial framework and
result were analysed in two level of %5+%1 according to Duncan test.The effects of rooting
media(sand and pumice),cutting type(basel,medial.apical)and use of hormones with 5 concentration
(control,1500,3000,4500and 6000 ppm IBA) were investigated.The cutting,being wounded and treated
with hormones on certain beds.were kept mein greenhouse with mist system . after 4 month ,the
number of rooted cutting,mean number of roots per rooted cutting,total of roots,mean number of
rooted cutting,total length of roots,mean length of root,average of dry weights,and average of young
shoots were evaluated.The result indicated that the rooting and hormone are considerably effective for
rooting of the cutting and significant.The general conclusion is that the most favorable are achieved
with pumice and 4500 ppm of IBA.The interaction between rooting medium and hormone on the
rooting process was significant and finally it was found out that there is not significant relation
between callusing and rooting in hazelnut.also the wounding is effect factor for rooting of the hazelnut
cutting.

Key words: hazelnut, IBA hormone, rooting, hardwood cutting, rooting media, corylus avellana,
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