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چکیده

دلیلبهکهباشدمیهیدروژلهايکامپوزیتنانوبررسی در مهندسی کشاورزيدستدرهايفناوريترینبرجستهازیکی
،باکتریالیآنتیخواصها،کودمانندگیاهتغذیهبراينیازموردموادوآبشدهکنترلرهایشقبیلازفردبهمنحصرهايویژگی
به نانو کامپوزیتی که خاصیت آب .استگرفتهقرارپژوهشگرانویژهتوجهموردسازگاريزیستوپذیر بودنتخریبزیست

تولیدفراینددرطیزئولیتنانومانندمواديازماده،اینخواصبهبودجهتدوستی داشته و جاذب آب باشد هیدروژل گویند.
با اما در این پژوهشمورد استفاده قرار گرفته است)خاکیها در کشاورزي در کشت مزرعه اي (. کاربرد هیدروژلاستفاده شد

مشابه با آگار و بی اثر القا کرد و همچنین ساختار فیزیکیآن می توانتوجه به ویژگی هاي جالب توجهی که با تغییر در ساختار 
گیاه ته شد. ریزنمونه ازاي گرفدرشرایط درون شیشه گیاهدر کشت نانوکامپوزیت ها کاربردبودن آن تصمیم به ارزیابی امکان 

ه ب.قرار گرفتارزیابیمورد و ترکیبات  شیمیایی متفاوت پلی اتیلن گلایکول پلیمريپایه ل برهیدروژبنفشه افریقایی گرفته شد و
طی اینکه با تغییراتی کهحالیدرشودمینکروزه کاملابدلایل مختلف نه روي هیدروژل تنها پس از یک روزریزنموطورکلی 
و محسوب می شودکه نتیجه امیدوارکننده اي یافتافزایش روز8ماندگاري ریزنمونه به شدترکیب شیمیایی ژل ایجاد پروژه در 

و بررسی بیشتر دراین زمینه را نوید می دهد.کار

آگار،  بنفشه افریقایی، کشت درون شیشه اي، هیدروژل نانوکامپوزیتکلمات کلیدي:

مقدمه

بابهترتاثیرگذاريوترقويپیوندهايدلیلبههانانوکامپوزیتبنامکامپوزیتیموادازجدیديشاخهاخیرهايدههدرطی
میگفتهمرکبیمادهبهنانوکامپوزیتتعریف،براساس. استیافتهتوسعهوارائهکامپوزیتموادفناوريونانوفناوريازترکیبی

آندرکهپلیمريهاينانوکامپوزیت. باشد) نانومتر100تا1بین(نانوابعاددارايآندهندهتشکیلفازهايازیکیحداقلکهشود
.)1385(خطیبی، آیدمیشماربهکامپوزیتیموادهايدستهترینمهمازیکیاست،پلیمريمادهزمینهفاز

ژلیکساختارشیمیایینظراز. هستندداراراخودساختماندرحلالنگهداريخاصیتکههستندپلیمريهايشبکههاژل
هیدروژل. باشدنمیشدنحلقابلکهداردبعديسهیاايشبکهساختاريماده،اینحالهردر. باشدپلیمريتواندمی

داراستراآبیهايمحلولوآبزیادمقادیرنگهداريوجذبقابلیتکهاستبعديسهشبکهباآبدوستپلیمريسوپرجاذب
کهدادرخمیلادي70دههاواخردرباراولینبالاجذبقدرتباهاهیدروژلتوسعه(Barati, 2003).استحلقابلغیراما

آنازکهدارندکشاورزيوصنعتدرمتنوعیوگستردهکاربردهايهاسوپرجاذب. گردیدهاهیدروژلکاربردتوسعهموجب
کنندهآلودهحذفبرايجاذبعنوانبه،موادبعضیرهایشکنترل،آبقويهايجاذب: بردنامراذیلمواردتوانمیجمله
باهايگرانولبصورتبیشترپلیمريهیدروژلذراتعمومیشکلامروزهبهداشتی و...وسایلتراوا،نیمهغشاهايآب،هاي
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قبیلازنانوذراتمختلفانواعکردنترکیبباتوانمیراهیدروژلنانوکامپوزیت). 1375خطیبی،دلشاد(استنامنظماشکال
سالدرباراولینکههستندمعدنیترکیباتازايدستههازئولیت.آوردبدستهاهیدروژلباکربنیهايلولهنانوومعدنیفلزي،
بصورتنآتولیدبهاقدام1862ازسالدلیلهمینبهشود،میشاملرافرديمنحصربهخصوصیاتکانیاین. شدکشف1756

بهتوانمیکشاورزيبحثدرکهدادهاختصاصبخودکشاورزيوصنعتدرزیاديکاربردهايکانیاین.  شدگرفتهنیزصنعتی
حذفرسانی،اکسیژنوهواتهویهکودها،مصرفراندمانافزایش،و کنترل شده موادتدریجیآزادسازيقابلیتهمچونمواردي

رشدافزایشخشکی،تنشازجلوگیريوطولانیمدتبرايآننگهداريورطوبتجذبآلوده،هايخاكازسنگینفلزات
نموداشارههابیماريوآفاتکاهشوخاكدرموجودعناصرتمامیازاستفادهوگیاهجذبافزایشبرگ،وشاختعدادوگیاه

)Polat, 2004( .موردهايسوپرجاذبساختاردرآنهاکاربردکاتیونی،تبادلنیزوجذبدرهازئولیتبالايظرفیتبعلت
رامواداینتواناییدیگرسويازوآبجذبخاصیتبهبودموجبسویکازهانانوکامپوزیتتولیدوکشاورزيدراستفاده

.C.A,T.C, 1998)(رهایش کنترل شده عناصر بالا می بردبراي

بهکهباشدمیGesneariaceaeخانوادهبهمتعلقگرمسیريمناطقبومیزینتیگیاهانمهمترینازیکیآفریقاییيبنفشه
. داردراسالطولدرگلتولیدتواناییوشودمیدادهپرورشگلخانهشرایطدردنیانقاطازبسیاريدرگلدارگلدانیگیاهعنوان
گونهاینزهوامر. شدکشفBaron Walter von Saint Paulتوسطوآفریقادربودبنفشرنگبهکهآفریقاییبنفشهگیاهاولین

.ددارواریته20000بربالغ (khan,2007)درونشرایطدرباززاییمطالعاتجهتارزشبامدلگیاهیکعنوانبهزینتیگیاهاین
تکثیرتوانمیگیاهاینمورددرقلمهمتداولروشبامقایسهدربافتکشتتکنیکازاستفادهمزایاياز. باشدمیمطرحايشیشه
. بردنامراتکثیرمحیطدرآلودگیکاهشوتکثیربرايکمترفضايبهنیازمتقارن،ویکنواختگیاهانیتولیدمختلف،ارقامانبوه

طریقازکهباشدمیناهمسانبافتدارايانواعتکثیروجدیدهايگونهایجادگیاهاینايشیشهدرونکشتمزایايمهمتریناز
انسانزندگیوتحقیقاتیمختلفهايبخشواردنانوفناوريدانشاخیريدههدودر.)Dole,1999(نیستامکانپذیرروشهادیگر

کلیبطور. )Navarro,2008(باشدمیرشدحالدرسرعتبهزمینهایندرتوسعهوتحقیقدنیاسراسردررواینازوشدهها
کاربردهايآنهاازکدامهرکهباشندمینانوموادوگرهانانوحس،هانانولولهمانندگوناگونیهايبخشزیرشاملنانوفناوري

کاربردي ترینازیکیکهبودهمجموعه هاییزیرشاملنیزدارند. نانوموادکشاورزيوزیستیعلومپزشکی،صنعت،درفراوانی
نانوکامپوزیت ها  بوسیله ي داربست هاي پلیمري متفاوت قابل تهیه می باشند و کارخانجات تولیدي . هستندنانوکامپوزیت هاآنها

آن نیز در سراسر کشور مشغول به تهیه این مواد باکاربردهاي متفاوت می باشند و اتفاقا یکی از پتانسیل هاي کاربرد این ماده  ارزان 
می،یشگاهی در کشت بافت محسوب می شودی از گران قیمت ترین مواد آزماکه یکقیمت بودن و سهولت تهیه آن نسبت به آگار

.باشد

ها مواد و روش

Saintpauliaگیاه بنفشه آفریقاییدر این بخش قطعات برگی :تهیه ریز نمونه ها-1 ionanthaموردکشتمحیط. استفاده شد
آدنینبنزیللیتردرگرممیلی2وساکارزلیتردرگرم30باکشتمحیطاین. بود) MS(تجارياسکوگوموراشیگ استفاده
.شدتکمیل

تهیه محیط کشت بر پایه پلیمر-2

بر پایه آکریل آمید و کومونومر معمولی) برهیدروژلریزنمونهمانیزندهمیزانارزیابی(بجهتهیدروژل فوق جاذب کاتیونی 2-1
(هیدروژل معمول در کشاورزي) ساخته شدMAPTACکلرایدیونی متاکریل آمید پروپیل تري متیل آمونیوم 
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Abstract

Hydrogel nano composites are one of the most prominent technologies in the field of agricultural
engineering. Because of unique features such as controlled  release of  water, materials needed for
plant nutrition like fertilizers, antibacterial and antioxidant properties ,biodegradable and eco-
compatibility are of special interest to researchers. Hydrogels are interconnected networks with water
absorption property. Hydrogel used in the agricultural field cultivation (soil) is used But in this study,
due to the remarkable features that come with the change in its structure can be instilled and similar
physical structure as well as with agar and its ineffective decided to evaluate the feasibility of the
application of inherent within the plant cultivation in the manufacture of glass. we used nano zeolite
To improve mechanical and  releasing properties .hydrogel were used in soil caltivation but in this
research because of special. properties of this kind of hydrogels and similarity to Agar we decided to
use this kind of nanocomposites  in tissue culture. We applied African violet explants and hydrogel
based on poly ethylene glycol was made. Explants on hydrogel were necrosede only in 12 hours after
cultivation, but with some changes on nanocomposite comount we decresed toxity agent and increased
life  time of explants to 7 days.it is so hopeful to get better resoult in this field.

Key words: Agar, African violet, In Vitro, Nanocomposite hydrogel


