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چکیده
ت هاي شاخه بریده داراي رتبه نخسو در بازار فروش گلبوده ها در جهان گل سرخ یکی از مهمترین گلبا توجه به اینکه 

در این اثر اسید هیومیک بر جذب کلسیم و رفتار پس از برداشت گل رز رقم آوالانچ انجام شد.بررسیباپژوهشاین باشد، می
میلی گرم در لیتر) و در دو شیوه مختلف کاربرد به صورت محلول پاشی 1000، 500، 100، 0غلظت ( 4آزمایش اسید هیومیک در 

4ها به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با تجزیه دادهستفاده قرار گرفت.و همراه با محلول غذایی مورد ا
، aعمر ماندگاري، کلروفیل به طور معنی داري هیومیک ج به دست آمده نشان داد که تیمارهاي مختلف اسیدنتایتکرارانجام شد.

کاربرد اسید هیومیک مقایسه میانگین ها  نشان داد که قرار داد.، کارتنوئید و میزان کلسیم ساقه و برگ را تحت تاثیرbکلروفیل 
میلی 1000میلی گرم در لیتر) جذب کلسیم را در برگ و ساقه افزایش داد به طوري که میزان بالاي اسید هیومیک (1000و 500(

کلسیمجذبصورت محلول پاشیبه هیومیکاسیدکاربردمچنینهروز گسترش داد. 27/6گرم در لیتر) عمر ماندگاري گل را 
.دادافزایشراساقهوبرگدر

کلسیم، ماندگاري گلهیومیک، : اسیدکلمات کلیدي
مقدمه

وسیعی دارد. اما درصنعت کاربردهاي متنوع وهیومیک درسراسر جهان مورد توجه خاص قرار گرفته است.اسیدامروزه 
پی اچهمچنین وکه میزان ماده آلی درخاك نسبتاً بالاستنیابا وجوددرکشورهاي غربی مهمترین کاربرد آن درکشاورزي است.

، بازاستقبال از این مواد ی هیومیک اسید کارایی کمتري دارددرچنین شرایطخاك غالبا خنثی یا مختصري اسیدي است و
Gerasopoulos(روز افزون استبسیارگسترده و and Chebli, اري ناهمگن و داراي هیومیک، یک ترکیب تجاسید.)1999

El-Mohamedy)هاي مختلفی در رشد گیاهان دارند هاي شیمیایی مشابه است که نقشتعدادي ترکیبات با ویژگی et al., 2009) .
باشد. اسید هیومیک داراي تعدادي از عناصر است که باعث بهبود هاي فعال در زنجیره کربن میاین ترکیب داراي گروه
ش دسترسی به مواد غذایی، افزایش مواد آلی خاك و در نتیجه، سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه حاصلخیزي خاك، افزای

گردد.می
Aiken et al (1985)پیت،ه در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاكنشان دادند اسید هیومیک یک ترکیب طبیعی آلی است ک،

ملکوتیسماوات و.و کیفیت آن به کار گرفته شودصول تواند جهت افزایش محآید که میلیگنین و غیره به وجود می
اي بر بهبود خصوصیات فیزیکی و اثرات قابل ملاحظه)گزارش کردند مقادیر بسیار کم از اسیدهاي آلی نظیر اسید هیومیک،1384(

کیفیت محصولات بود شیمیایی و بیولوژیکی خاك داشته و به دلیل وجود ترکیبات هورمونی اثرات مفیدي در افزایش تولید و به
شود که دلیل آن هیومیک باعث رشد اندام هوایی میاستفاده از اسیدهمچنین در آزمایشی دیگر گزارش شد که. کشاورزي دارد

) طی آزمایشاتی گزارش کردندکه 1386نیکبخت و همکاران (. و آهن استمنگنزپتاسیم،فسفر،ازت،،افزایش جذب کلسیم
و راي رقم مالیبو افزایش داده است هیومیک تجمع کلسیم را در برگ و ساقه گل ژربرا بدر لیتر  اسیدگرم میلی1000و 500تیمار
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منجر به افزایش عمر پس از برداشت و کاهش ناهنجاري  خمش گردن نسبت به شاهد شده است. این آزمایش با هدف اثر اسید 
.ده انجام پذیرفتهیومیک بر جذب کلسیم و تاثیر آن بر ماندگاري گل هاي تولید ش

هامواد و روش
این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح انجام شد. به صورت گلخانه اي در بخش پاریز شهرستان سیرجانآزمایشاین 

به دو روش کاربرد همچنین ) و میلی گرم در لیتر500،1000، 0،100(اسید هیومیکهاي کامل تصادفی با چهار تیماربلوك
تکرار انجام گرفت. 4در با رنگ قرمز )Avalanche(آوالانچ رقم رز برگل محلول غذایی همراه بامحلول پاشی و مصرفصورت

رطوبت نسبی ودرجه سانتی گراد18±2درجه سانتی گراد و در شب درجه 25±3شرایط دمایی براي کلیه بوته ها در روز  
ها با شرایط یکسان و با محلول غذایی تهیه شده با آب مقطر به صورت یک روز در ان. کلیه گلداعمال شددرصد 70الی 60حدود 

)، 12)، نیترات (2)، فسفر (6(میلی اکی والان گرم در لیتر) پتاسیم (میان آبیاري می شدند. محلول غذایی شامل عناصر پر مصرف
) و بور 35)، آهن (75/0)، مس (4)، روي (5منگنز (لار) ) و عناصر کم مصرف (میکرومو10کلسیم () 2/2)، منیزیوم (1/1]مونیوم (

، رطوبت %10پتاسیم%، 5ویک + فول%70داراي هومیک اسید(Humipotas 70)اسید هومیک مصرفی از نوع ) تهیه شد. 30(
هوه اي و شکل ذرات رنگ سیاه متمایل به ق، 7تا 6پی اچ بین میلی اکی و الان درصد گرم کود ، 300، ظرفیت تبادل کاتیونی 12%

) میلی گرم در لیتر به صورت جداگانه تهیه و به محلول غذایی 1000و 500، 100، 0مانند بود. سپس تیمارها با غلظت هایی (پودر
با ها گلداناز همچنین بحش دیگري .داده شدهمراه با آب آبیاري گلدانها میلی لیتر  به300روز یکبار به مقدار 5افزوده شد و هر 

هاي در پایان آزمایش شاخهماه محلول پاشی شدند. 3روز یکبار با غلظت هاي یاد شده به مدت 10شرایط یکسان و به صورت 
، کارتنوئید و میزان کلسیم برگ و b، کلروفیلaماندگاري گل، کلروفیلگل برداشت شده به آزمایشگاه منتقل شد و پارامترهاي 

تجزیه وتحلیل گردید واثر تیمارهاي اعمال شده مورد بررسی MSTAT-Cنرم افزار،با استفاده ازهادادهاندازه گیري گردید. ساقه
درصد انجام گرفت و بهترین تیمارها انتخاب شدند.1درصد و 5قرار گرفت. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

نتایج و بحث
برهمکنش غلظت و شیوه کاربرد ا ( جدول آورده نشده است) نشان داد که مربوط به جدول تجزیه واریانس داده هنتایج 

غلظت و اثر شیوه کاربرد به معنی دار شد و در بقیه پارامترها اثر درصد 1در سطح میزان کلسیم برگهیومیک تنها در پارامتراسید
قه افزایش دهد به طوري که بیشترین کاربرد اسیدهیومیک توانست غلظت کلسیم در برگ و ساصورت جداگانه معنی دار شد. 

گرم در لیتر نسبت به شاهد میلی500ه در غلظت کگرم در لیتر مشاهده شد به نحوي میلی100و 500لسیم در غلظت هاي مقدار ک
میلی گرم در لیتر میزان 1000البته در غلظت . )2و 1(شکل درصد افزایش غلظت ثبت گردید100میلی گرم در لیتر) نزدیک به 0(

ه شده است. آورد6شکل نتایج مقایسه میانگین اثر غلظت بر ماندگاري گل در کاهش یافت.500کلسیم در ساقه نسبت به غلظت 
، رم در لیترگمیلی1000روز و بیشترین ماندگاري در غلظت 26/13کمترین ماندگاري گل در شاهد با شود همانطور که مشاهده می

اما نسبت به شاهد تفاوت معنی داري مشاهده نشداختلاف میلی گرم در لیتر 100و 500هاي . البته بین غلظتگزارش شد53/19
) به 5و 4، 3هاي گیاهی با افزایش غلظت اسیدهیومیک افزایش یافت (نتایج به دست آمده مقدار رنگیزه. بر اساسمعنی دار بود

به 89/0گرم در لیتر، به مقدار میلی1000و 500در بیشترین مقدار کلروفیل در غلظت 73/0در شاهد aلروفیل طور مثال میزان ک
کاربرد .داشتدست آمد که البته بین این دو غلظت تفاوتی وجود نداشته است اما بین آنها و شاهد تفاوت معنی داري وجود 

که در نهایت منجر به اهنجاري خمش را به تاخیر بیندازدو نرا افزایش دادی داري عمر گلدانیهیومیک توانست به طور معناسید
نقشتواند به دلیل میهیومیکاسیدمثبت اثر . )6(شکل روز نسبت به شاهد گردیده است27/6افزایش ماندگاري گل به میزان 

این موضوع در مرحله .)et al, 1990)Casenaveمستقیم شبه هورمونی آن و یا اثر غیر مستقیم آن در افزایش جذب کلسیم باشد
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نخست ممکن است به دلیل تجمع کلسیم در داخل بافت ساقه گل باشد. افزایش تجمع کلسیم در بافت ساقه گل به طور معنی داري 
تجمع .دهمخوانی دارGerasopoulos and Chebli (1990)هاياین نتیجه با یافتهبا افزایش عمر گلدانی وابستگی مستقیم دارد.

آن افزایش استحکام شود که نتیجهول ها، به خصوص در تیغه میانی میکلسیم باعث استحکام اتصالات پلیمرهاي پکتینی بین سل
به دنبال آن درصد نشت یونی را به صورت معنی داري کاهش می در نتیجه باعث پایداري غشاي سلولی شده ومکانیکی است

تواند از ایجاد نمک غیر محلول فسفات کلسیم جلوگیري میهیومیک اسیدگزارش کردند که Grossl and Inskeep(1991).دهد
اثر هیومیک اسیدکرده و در نتیجه در دسترس بودن کلسیم و فسفر را افزایش دهد. همچنین ثابت شده است که غلظت هاي بالاي 

ولید هیدروپونیک گندم باعث کمپلکس شدن بیش هیومیک در تاسیدهاي بالاي به طور مثال غلظتکمتري بر جذب عناصر دارد.
از حد کلسیم شده و جذب آن را کاهش داده است.

بر میزان کلسیم برگو روش کاربرد اسید هیومیک متقابل اثر -1شکل اثر اسید هیومیک بر میزان کلسیم ساقه- 2شکل 

bاثر اسید هیومیک بر کلروفیل-3شکل aاثر اسید هیومیک بر کلروفیل- 4شکل 

اثر اسید هیومیک بر کارتنوئید                          -5شکل اثر اسید هیومیک عمر ماندگاري گل                       - 6شکل 
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Abstract

Considering that rose is one of the most important flowers in the world, and in the market of
cutting flowers is ranked as first one, this experiment was carried out to study the effects of humic acid
on calcium absorption and postharvest behavior of rosa hybrida L cv. Avalanche. In this study humic
acid at 4 concentrations (0, 100, 500, 1000 mg) and in two different ways as foliar and with nutrient
solution application were used. Data analysis was performed in a completely randomized block design
with 4 replications. Results showed that humic acid treatments effected vase life, chlorophyll a,
chlorophyll b, carotenoids and leaf and stem calcium content, significantly. Mean  comparisons
showed that  application of humic acid (500 and 1000 mg) increased the absorption of calcium in the
leaf and stem so that the higher humic acid levels (1000 mg) extended the vase life of harvested
flowers by 6.27 days. Application of humic acid via foliar spraying increased Calcium accumulation in
the leaf and stem.
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