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چکیده
جایی که خشکی و شوري از مشکلات معمول این مناطق شود،در شرایط محیطی نیمه خشک پرورش داده میاغلبانگور

و پایهارقامبرخی درکاروتنوئیدپرولین، کلروفیل و مقداربر (NaCl)هاي مختلف کلرید سدیم غلظتیرتأثارزیابی جهتهستند.
هد شامل چهار سطح شااولعامل. تکرار صورت گرفت3تصادفی با کاملاًبه صورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایشی گور ان

دانه میلی مولار کلرید سدیم و عامل دوم سه رقم و یک پایه انگور به ترتیب شامل بی100و 50، 25(بدون افزودن کلرید سدیم)، 
100بیشترین مقدار پرولین در رقم سفید فخري و در تیمار به دست آمدهطبق نتایج. ودندپی ب1103سفید، یاقوتی، سفید فخري و 

سفید، دانهیبپی، یاقوتی و 1103میکرومول در گرم وزن تر و سپس به ترتیب در پایه 59/1میلی مولار کلرید سدیم به مقدار 
20و 12، 37مقدار ترتیب به در رقم یاقوتی در تیمار شاهد به کاروتنوئیدو a ،bیلکلروفشد. همچنین بیشترین مقدار یريگاندازه

توان نتیجه بنابراین می؛ گیري شددانه سفید، اندازهپی، سفید فخري و بی1103میکروگرم بر گرم وزن تر و سپس به ترتیب در پایه 
نسبت در شرایط تنش،و کارتنوئیدروفیلتولید پرولین و رقم یاقوتی از لحاظ مقدار کلمیزان گرفت که رقم سفید فخري از لحاظ 

تر هستند.به دیگر ارقام مقاوم

کاروتنوئید، b، کلروفیل aکلروفیل، پرولین، انگور، تنش شوريکلمات کلیدي: 

مقدمه
طی است وحساس به شوري مطرح نسبتاًبه عنوان گیاهباشد. انگوردر ایران و جهان میهاي ریز ترین میوهانگور یکی از مهم

ي اسمزي به صورت خارجی، موجب هاکنندهمحافظتکه استفاده از ه استشدمشخصمطالعات متعددي که صورت گرفته 
زنی، با افزایش مقدار جوانههاکنندهمحافظتشوري شده است. این تنشهاي ناشی ازتحمل در مقابل خسارتدارمعنیافزایش

شوندانی و عملکرد باعث افزایش تحمل گیاهان نسبت به شوري میاکسیدرشد، نمو، فتوسنتز، مقدار ظرفیت آنتی
)Hasanuzzaman et al., 2013(.ترین شدهمشخص شده یکی از شناختهوتوان به پرولین اشاره نمود ها میاز جمله این اسمولیت

باشد. همچنین پیشنهاد شده که تجمع پرولین ملاك مناسبی براي تحمل شوري در گیاهان تجمع پرولین میهاي افزایش مکانیسم
Ahmad(باشدهاي متحمل نسبت شرایط استرس میانتخاب گونه et al., 2009(ن . در پاسخ به تنش شوري و خشکی در گیاها

Ketchum(یابد باشد، تجمع میعالی، پرولین در سیتوسول یعنی مکانی که نیاز به تنظیم اسمزي می et al., 1991( . مطالعات متعدد
باشد میهاي فعال اکسیژناند و پیشنهاد شده است که جاروب کننده گونهاکسیدان معرفی کردهپرولین را به عنوان یک آنتی

)Matysik et al., 2002(.باشدمیبیوشیمیایی هايتنش شوري نیز یکی از مشهودترین پاسختغییر در میزان کلروفیل در نتیجه)Rao

et al., 1991(.خاوال و همکارانکاهش در مقدار کلروفیل در نتیجه افزایش سطح شوري توسط)Khawale et al., 2003(
هاي فتوسنتزي موجب افزایش مقاومت گیاهان و ادامه فتوسنتز در ها با محافظت از رنگیزهکاروتنوئیدهمچنین گزارش شده است.
بررسی برخی فاکتورهاي به منظور بررسی مقاومت ارقام مختلف انگور به شوري و رو آزمایشیاز اینشوند.شرایط استرس می

.صورت گرفتکاروتنوئید و میزان پرولین برگفیزیولوژي از جمله مقدار کلروفیل،
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هاروشمواد و
از ارقام و پایه ي تهیه شدههاقلمه. بودو محوطه گروه علوم باغبانی و فضاي سبز دانشگاه تهرانگلخانهمکان انجام این تحقیق 

زایی ثانیه در بستر ریشه5ام به مدت پییپ2500پس از تیمار با هورمون اکسین (ایندول بوتیریک اسید) با غلظت مورد استفاده،
ي اصلی شدند. جهت فراهم نمودن بستر یکدست و یکنواخت براي هاگلدانروز آماده انتقال به 60ها پس از قرار داده شدند. قلمه

. ندشدپر1:1لیتر انتخاب که با پرلیت و کوکوپیت به نسبت حجمی 7اتیلن با ظرفیت یی از جنس پلیهاگلدانتمامی گیاهان، 
Cramer(و همکاراناستفاده شده در این آزمایش طبق فرمول پیشنهادي کرامرمحلول غذایی et al., 2007(نهایی شش اچیپا ب

در هر یک از سطوح هانمونهبه صورت تدریجی اعمال گردید. برداشت در هر یک از سطوح تنش تنش شوري تهیه گردید.بود 
جهت مقایسه بین دو عامل تیمار و رقم از آزمایش پس از رسیدن به سطح شوري مورد نظر و گذشت ده روز صورت گرفت.

املاً تصادفی با سه تکرار به صورت گلدانی (هر تکرار شامل یک گلدان) استفاده شد. عامل اول فاکتوریل در قالب طرح پایه ک
و عامل دوم شامل یک پایه انگور میلی مولار کلرید سدیم100و 50، 25شامل چهار سطح شاهد (بدون افزودن کلرید سدیم)، 

افزارنرمها با هاي حاصل از آزمایشدادهآماريیه و تحلیلتجزبودند. یاقوتیدانه سفید و و سه رقم سفید فخري بی)پی1103(
SAS نجام شد. آزمون ا9,2ورژنDuncan استفاده شد05/0براي مقایسه میانگین در سطح احتمال.

و بحثتایجن
پرولین، مقدار برداريتاثیر معنیکلرید سدیمهاي متفاوتغلظتو مارقاها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

درصد بر در سطح یکمختلف کلرید سدیمسطوح و ارقاممتقابل ات. همچنین اثرداشتند%1در سطح کاروتنوئیدکلروفیل و 
در همه ارقام با افزایش سطح شوري مقدار کلروفیل کاهش و در مقابل مقدار ). 1جدول (ندمعنی دار بودصفات مورد بررسی

گلوتامیک اسید به عنوان پیش ساز مشترك براي بیوسنتز کلروفیل و پرولین مورد استفاده قرار آنجا کهاز پرولین افزایش یافت.
،دیگر تحت شرایط تنشش بیوسنتز کلروفیل باشد به عبارتدر اثر کاهتواندیمکاهش میزان کلروفیل تحت شرایط تنش گیردیم

نقش مهمی در مقاومت به تنش شوري و خشکی به عنوان یک گیاه مخزن گلوتامیک اسید را به سوي بیوسنتز پرولین که
که منجر به کاهش میزان یابدیمو گلوتامیک اسید موجود براي بیوسنتز کلروفیل کاهش دهدیماسمزي دارد سوق کنندهیمتنظ

Le Dily(گرددیمکلروفیل در گیاهان تحت تنش  et al., 1993( که با نتایج به دست آمده در این آزمایش همخوانی دارد. طبق
گیري شده در رقم سفید فخري و شوري در رقم، بیشترین میزان پرولین اندازهاثر متقابلهايیانگینممقایسه آمده از به دستنتایج 

که نشان دهنده توان تحمل این رقم مشاهده شدمیکرومول در گرم وزن تر59/1مقدار به میلی مولار کلرید سدیم 100در سطح 
البته باید توجه نمود که در این شرایط کمترین مقدار کلروفیل نیز در این رقم و در این سطح از باشد.مینسبت به شرایط تنش

ب در پایه به ترتی. بیشترین مقدار پرولین در دیگر ارقام نتز و در نتیجه کاهش رشد گردیدتنش مشاهده شد که موجب کاهش فتوس
تواندیمبنابراین کاهش فتوسنتز ؛ تواند به میزان کلروفیل وابسته باشدسرعت فتوسنتز میدانه سفید دیده شد.و بیپی، یاقوتی1103

نیز در تیمار شاهدکاروتنوئیدو a ،bبیشترین میزان کلروفیل .)Bishop & Bugbee, 1998(در اثر کاهش میزان کلروفیل رخ دهد 
میکروگرم بر گرم وزن تر مشاهده گردید. پس از رقم یاقوتی از لحاظ بیشترین مقدار 20و 12، 37رقم یاقوتی به ترتیب به مقدار 

در مجموع کمترین مقدار کلروفیل و دانه سفید قرار گرفتند.ید فخري و  بیپی، سف1103گیري شده به ترتیب پایه کلروفیل اندازه
باشد مشاهده شد.سفید که یک رقم حساس به شوري میدانهیبپرولین در رقم 
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و پرولینکاروتنوئید، a ،bمقدار کلروفیل بر تاثیر رقم و شوريتجزیه واریانس -1جدول 
گین مربعاتمیاندرجه آزاديS.O.Vمنبع تغییر 

پرولینکاروتنوئیدbوفیل کلرaکلروفیل 
47/0**0001/0**00003/0**00045/0**3رقم

65/0**00001/0**000008/0**00008/0**3شوري
22/0**000007/0**000007/0**000012/0**9شوري×رقم 

3000000005/00000001/000000001/00001/0خطا
74/1**76/093/475/0(%)ییرات تغضریب 

درصد1داري در سطح یمعن**: 

µmole g)پرولین رقم انگور بر میزان چهارو شوريتنش سطحاثر متقابل، چهار هايیانگینممقایسه - 2جدول  -1 F.W) ،و کلروفیل
mg g(برگ کاروتنوئید -1 F.W(

میلی مولار)(یمسدسطوح تنش کلرید 
مورد صفات 

گیريازهاند
02550100ارقام

پرولین

i42/0g48/0c17/1b22/1پی1103
gh48/0e61/0d69/0a59/1سفید فخري

i43/0hi44/0i42/0ghi46/0سفیددانهیب
ghi45/0f57/0e62/0e61/0یاقوتی

aکلروفیل

d031/0e03/0f029/0g280/0پی1103
h027/0k023/0i02/0m014/0يسفید فخر

d031/0h027/0i025/0g024/0سفیددانهیب
a037/0b036/0b036/0c034/0یاقوتی

bکلروفیل

gfh0072/0gf0068/0ef0080/0hi0064/0پی1103
gf0075/0j0040/0ef0079/0i0059/0سفید فخري

bc0098/0cd0090/0de0086/0cd0091/0سفیددانهیب
a0126/0bc0098/0hi0065/0b0103/0یاقوتی

کاروتنوئید

g0143/0d0160/0i0129/0h0137/0پی1103
k0109/0n0078/0l0103/0m0092/0سفید فخري

i0131/0e0157/0i0130/0j0124/0سفیددانهیب
a0204/0b0172/0f0149/0c0160/0یاقوتی

% ندارند1در سطح داريیمعناعداد با حروف مشترك اختلاف 
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Abstract

Grape are often grown in semi-arid conditions where drought and salinity are the common problem
in that areas. To evaluate the effect of different concentrations of sodium chloride (NaCl) on proline,
chlorophyll and carotenoid contents in some grape varieties and rootstocks, a factorial experiment in a
completely randomized design with three replications were conducted. The first factor was four levels
of (NaCl); control (without adding sodium chloride), 25, 50 and 100 mM sodium chloride and the
second factor was three varieties and one rootstocks of grapevine; Bidane sefid, Sefid fakhri, Yaghooti
and 1103p, respectively. According to the results, the highest amount of proline was observed in sefid
Fakhri when treated with 100 mM sodium chloride (µmole g -1 F.W). 1103p, Yaghooti and Bidane
sefid were placed after Sefid fakhri. The highest amount of chlorophyll a, b and carotenoid amounts
were measured in control of Yaghooti; 37, 12 and 20 (µg g -1 F.W) respectively, followed by 1103p,
Sefid fakhri and Bidane sefid, respectively. Therefore, it can be concluded that the Sefid fakhri in
terms of the amount of proline production and Yaghooti in chlorophyll and carotenoid production
under stress conditions are more resistant than other varieties.

Key words: grapes, salinity, proline, chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoid


