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دهچکی
هاآنبراي مطلوب یطشراینمعمول ابه طور ، اماجهت انجام عملکرد مناسب نیاز به آب در حد اشباع دارندزنده يهاسلول

ارزیابی جهتمنظوردینب.شودانگور میازجملهوجود ندارد. شوري یکی از عواملی است که موجب القاء تنش اسمزي به گیاهان 
به آزمایشی ارقام انگور برخی و همچنین نشت یونی در برگ محتواي نسبی آببر (NaCl)یم هاي مختلف کلرید سدغلظتیرتأث

هد (بدون افزودن کلرید شامل چهار سطح شااولعامل. تکرار صورت گرفت3تصادفی با کاملاًصورت فاکتوریل در قالب طرح 
دانه سفید،سفید فخري، بیایه انگور به ترتیب شامل پسهمیلی مولار کلرید سدیم و عامل دوم سه رقم و 100و 50، 25سدیم)، 

میلی مولار 100بین ارقام در سطح نشت یونی بیشترین مقدار به دست آمدهطبق نتایج. بودندپی 1103ریپاریا ورمزي،،یاقوتی
پی 1103رقم یاقوتی و پایه رمزي مشاهده شد، کمترین مقدار آن نیز درها در پایهپایهبیندانه سفید و کلرید سدیم در رقم بی

در رقم سفید فخري و در ،میلی مولار کلرید سدیم100در سطح ،محتواي نسبی آب برگمقدار بیشترین همچنین مشاهده شد. 
سفید و پایه رمزي به دست آمد.دانهیبپی و کمترین آن در رقم 1103پایه 

نشت یونی، محتواي نسبی آب، انگور، تنش شوريکلمات کلیدي: 

مقدمه

Vitis viniferaبا نام علمی انگور L.این .شودمیمحسوبمیوهتریناقتصاديهامیوهبیندروشدهاهلیهايمیوهاولینجزو
شرایطوخاكکلیطوربه.استاوراسیاییگروهگونهترینشدهشناختهوشمالیدرجه30-50بیناروپاوآسیاشرقگونه بومی

شوري خاك یک مشکل در حال افزایش براي کشاورزي باشند. میانگورکاروکشتدرمؤثرعواملترینمهمازهواییوآب
(NaCl)ناشی از آبیاري با آب حاوي مقادیر جزئی کلرید سدیم عمدتاً، کشتقابلهاي ینزم. تجمع نمک در خاك استجهان در 

کهتأثیريوکلروسدیمهايیونافزایشبهشوريمنفیتأثیرموارداغلبدر. )Tester & Davenport, 2003(استشورآبو 
تنش شوري روي تأثیردرهرصورت.شودمیدادهنسبتگذارندمیگیاهمختلفهايمکانیسمتوقفوگیاهبقايبرهایوناین

افزایش نشت .)Tanou et al., 2009(د با تنش، ژنوتیپ گیاهی و عوامل محیطی دارشدنمواجهگیاهان بستگی به غلظت، زمان 
شکی فیزیولوژیک حاصل از آن در برخی با افزایش سطح شوري و در نتیجه خمتناسبیونی غشاء و کاهش محتواي آب نسبی

د که در نشان دا،نتایج مطالعاتی که بر روي گندم و جو صورت گرفت.)Saffari et al., 2013(ها گزارش شده است آزمایش
Kafi et al., 2011; Munns(یابد کند در حالی که محتواي نسبی آب کاهش میشرایط تنش شوري پتانسیل تورژسانس تغیر نمی

et al., 2006( با توجه به میزان کلرید سدیم هاي انگور در شرایط شوري ناشی ازغربالگري برخی ارقام و پایه. این تحقیق با هدف
.پایه انگور صورت گرفتنشت یونی و محتواي نسبی برگ شش رقم و 
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هاروشمواد و
ابتدا در گلخانه هاقلمهانجام شد. 1394سال درو محوطه گروه علوم باغبانی و فضاي سبز دانشگاه تهران گلخانهاین تحقیق در 

اکسین (ایندول ي تهیه شده پس از تیمار با هورمونهاقلمه.به فضاي آزاد منتقل شدندشده داریشهري هابوتهدار و سپس یشهر
روز آماده انتقال به 60ها پس از زایی قرار داده شدند. قلمهدر بستر ریشه،ثانیه5ام به مدت پییپ2500بوتیریک اسید) با غلظت 

اتیلن با یی از جنس پلیهاگلداني اصلی شدند. جهت فراهم نمودن بستر یکدست و یکنواخت براي تمامی گیاهان، هاگلدان
بر استفاده شده در این آزمایش . محلول غذاییندشدپر1:1با پرلیت و کوکوپیت به نسبت حجمی شده وتر انتخاب لی7ظرفیت 

جهت کاهش تأثیر منفی تهیه گردید.، نهایی ششاچیپا ب)Cramer et al., 2007(و همکارانفرمول پیشنهادي کرامراساس
درصد از کلرید سدیم به کار رفته در آن سطح، کلرید 10کلرید سدیم به کار رفته در جذب کلسیم، در هر سطح تنش به مقدار 

در هر یک از هانمونهال گردید. برداشت اعم)1جدول کلسیم به محلول غذایی اضافه شد. تنش شوري به صورت تدریجی و طبق (
جهت مقایسه بین دو عامل تیمار و رقم از سطوح پس از رسیدن به سطح شوري مورد نظر و گذشت ده روز صورت گرفت.

آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار به صورت گلدانی (هر تکرار شامل یک گلدان) استفاده شد. عامل 
میلی مولار کلرید سدیم به ترتیب 100و میلی مولار50میلی مولار، 25ول شامل چهار سطح شاهد (بدون افزودن کلرید سدیم)، ا
)S1 ،S2 ،S3 وS4 یاقوتی، رمزي، ریپاریا ودانه سفید،دوم سه رقم و سه پایه انگور به ترتیب شامل سفید فخري، بی) و عامل

و براي )Sairam et al., 2001(گیري میزان نشت یونی از روش سایرام و همکاران جهت اندازهدر این تحقیق پی بودند.1103
استفاده از آزمایش با هاي حاصل ازداده.شداستفاده )Turner, 1981(ترنر مقدار محتواي نسبی آب برگ از روش یريگاندازه

استفاده شد. رسم نمودار نیز باپنج درصددر سطح احتمال هابراي مقایسه میانگینDuncanآزمون تجزیه واریانس  و SASافزارنرم
صورت گرفت.Excelافزار نرماستفاده از

نحوه اعمال تنش در سطوح مختلف شوري-1جدول 
کلرید کلسیم (میلی مول/لیتر)غلظتکلرید سدیم (میلی مول/لیتر)غلظتروز

101اول تا چهارم
255/2پنجم تا هشتم

505نهم تا دوازدهم
10010سیزدهم تا شانزدهم

و بحثتایجن
و برگمحتواي نسبی آببریمکلرید سدهاي متفاوتغلظتو مارقاتاثیر ها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

درصد در سطح یکمختلف کلرید سدیمسطوح و ارقاممتقابل ات. همچنین اثربودندداریمعندرصد 1در سطح نشت یونی 
ها میزان نشت یونی برگهاي استفاده شده در این آزمایش با افزایش سطح شوري در همه ارقام و پایه).2(جدول ندبودداریمعن

در بین ارقام و آب برگ بیشترین مقدار محتواي نسبی )،1(نمودارتوجه به ها کاهش یافت. با محتواي نسبی آب برگافزایش و 
و مولارمیلی100در غلظت درصد80هاي استفاده شده در این آزمایش به یک اندازه در رقم یاقوتی و پایه ریپاریا به میزان پایه

در به یک اندازههمچنین بیشترین میزان نشت یونی مشاهده شد.میلی مولار کلرید سدیم 100کمترین آن در پایه رمزي در سطح 
در بین ارقام، از با توجه به نتایج به دست آمده پی دیده شد.1103دانه سفید و کمترین آن در رقم یاقوتی و پایه پایه رمزي و رقم بی

یه ریپاریا بیشترین تحمل و از لحاظ نشت یونی در بین ارقام، رقم یاقوتی ها، پالحاظ محتواي نسبی آب برگ، رقم یاقوتی و در پایه
پی در 1103مقاومت پایه یکی از عوامل مهم در العمل بهتري نسبت به افزایش شوري داشتند. پی عکس1103ها، پایه  و در پایه
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آب محتواي نسبی به نگهداري نسبتاین رقمقابلیتتوان به را میهاي دیگر نسبت به ارقام و پایه)Keller, 2015(مقابل شوري 
پی 1103در مناطق شور پایه ریپاریا و با توجه به نتایج بدست آمده،نسبت داد. همچنینو میزان نشت یونی کم برگ در حد بالا 

هاي البته تحمل آنها نسبت به شرایط آهکی خاكاسبی براي کاهش خسارات ناشی از تنش شوري باشند.هاي منتوانند گزینهمی
ایران باید بررسی شود.

ارقام مورد بررسینشت یونی و محتواي نسبی آب برگتجزیه واریانس تیمارها بر -2جدول 
محتواي نسبی آب برگنشت یونیدرجه آزاديS.O.Vاتبع تغییرامن

میانگین مربعات
38/51**43/398**5رقم

03/324**03/1272**3شوري
39/17**31/85**15شوري×رقم 

4615/145/1خطا
49/337/1(%)ییراتتغضریب 

درصد1در سطح داريیمعن**: 

ef fg
hi

l

bc
ef fg

k

bc cde
gh ig

a
cde

jk k

bcde cde cde def
b bcd

fg
hi

m
k

cd

a

m

k ij

e

k jk hi ghi gh

ed
b

a

l
k

gh

bc

l

ghi g
f

رگ
ب ب

ی آ
نسب

اي 
حتو

 و م
ونی

ت ی
 نش

صد
در

)میلی مولار(ارقام و سطوح کلرید سدیم 

RWC

E.L
رمزي دبی دانه سفییاقوتی ریپاریاپی1103سفید فخري

: نمودار مقایسه میانگین اثرات متقابل محتواي نسبی آب برگ و نشت یونی در شش رقم و پایه مورد بررسی1شکل 
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Abstract

Living cells need to be saturated with water to function normally, but they are usually incomplete
in this desirable conditions. Salinity is one of the factors that induce drought stress in plants, including
grapes. To evaluate the effect of different concentrations of sodium chloride (NaCl) on leaf relative
water content (RWC) and electrolyte leakage (EL) in some grape varieties and rootstocks, this
research work was conducted in a factorial experiment based on a completely randomized design with
three replications. The first factor was four levels of (NaCl); control (without adding sodium chloride),
25, 50 and 100 mM sodium chloride and the second factor was six varieties and rootstocks of
grapevine; Bidane sefid, Sefid fakhri, Yaghoti, Ramsey, 1103p and Riparia respectively. According to
the results, the highest amount of electrolit leakage was observed at 100 mM sodium chloride in
Bidane sefid and Ramsey. However the lowest values were observed in Yaghooti and 1103p. The
highest values of relative water content at 100 mM of sodium chloride were in Sefid fakhri and 1103p
whereas, the lowest obtained in Bidane sefid and Ramsey.
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