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چکیده

هاي بر برخی ویژگی)Clomus etunicatum ,Clomus versiform(قارچ مایکوریزدو نوع به منظور بررسی اثر کاربرد 
4به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در مورفولوژیک گوجه در شرایط تنش کمبود آب آزمایشی

75و 50در سه سطح  (ظرفیت زراعی، کمبود آبتنش و تکرار اجرا شد. فاکتورهاي مورد آزمایش شامل دو گونه قارچ میکوریز
تعداد شاخه جانبی، طول شاخه، تعداد برگ، تنش کمبود آبهمگام با افزایش سطوح نتایج نشان داد درصد ظرفیت زراعی) بود.

حاصل گردید. تنش کمبود آببالاترین میزان این صفات در سطح شاهد .وزن تر و خشک ساقه به طور معنی داري کاهش یافت
ساقه، در و خشکوزن ترو بالاترین طول شاخه، تعداد برگ وورسیفورم در کاربرد قارچ کلوموس بیشترین تعداد شاخه جانبی

این صفات در عدم کاربرد قارچ مشاهده شد. حاصل گردید. کمترین میزان اتونیکاتومربرد قارچ کلوموس اک

و وزن خشکورسیفورمکلوموس اتونیکاتوم،کلوموس :کلمات کلیدي

مقدمه

که در مناطق از تیره بادمجانیان می باشدوگیاهی علفی، چندسالهLycoperscon  esculentumگوجه فرنگی با نام علمی
گوجه فرنگی در سراسر رقم7500). نزدیک به 1386معتدله به دلیل یخبندان به صورت یکساله پرورش می یابد (فرح وش و مبشر، 

امروزه در این گیاهگوجه فرنگی بعد از سیب زمینی دومین سبزي معمولی مورد پرورش در جهان است. . شودجهان کشت می
، کچاب، رب، سس، سوپو غذاطور فرآوري شده براي تهیه ، و بهسالادصورت خام در انواع هاي مختلف، بهسراسر جهان به شیوه

سالاد و باشند که براي تهیه مارگارین،فرنگی داراي روغن میهاي گوجهشود. دانهآب میوه مصرف میپودر، پوره، خشک شده و 
هاي خاکزي و ریشه میکوریز همزیستی مسالمت آمیز میان انواعی از قارچ). 2010(اردوخانی و همکاران، شودصابون مصرف می

ها و همزیستی بهره مند می شوند، قارچ همزیست، کربوهیدراتگیاهان است، که در آن هر دو موجود، گیاه و قارچ از این
هاي لازم براي رشد را از گیاه دریافت کرده و در مقابل خدمات بسیار زیادي را در اختیار گیاه قرار می دهد. روابط بین هورمون

ارتباط موجب شده گیاهانی که در که اینهاي میکوریز نقش مهمی را در تکامل گیاهان ایفا نموده است، بطوريگیاهان و قارچ
ابتدا فقط در آب می زیسته اند پاي به خشکی بگذارند چرا که گیاهانی که در آب زندگی می کرده اند، قادر به زندگی در خشکی 

هاي اطراف ریشه امکان دسترسی گیاه به هاي همزیست بوده اند که با گسترش شبکه هاي هیفی خود در خاكنبوده و این قارچ
نابع بیشتر آب و عناصر غذایی را فراهم نموده اند به نحوي که گیاهان به تدریج قادر به سازگاري با شرایط سخت و خشک م

ها با خاك و هاي میکوریز با تشکیل شبکه هایی در اطراف ریشه هاي گیاهان، سطح تماس آنمحیطی شدند. به عبارت دیگر قارچ
ش داده و به این ترتیب گیاه توانایی بیشتري در استفاده از منابع موجود در محیط اطراف خود برابر افزای1000تا 10رطوبت را بین 

درصد کربن تثبیت شده توسط 20تا 4که می توانند ). قارچ هاي میکوریزآربوسکولار به دلیل این2002را پیدا می کند (شارما،  
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5جریان کربن از گیاهان به خاك به شمار می آیند، این قارچ ها تقریبا گیاهان را مصرف کنند، به عنوان مهمترین تنظیم کننده هاي 
کشاورزي شامل می هايزمیندرصد زیست توده میکرو ارگانیسم هاي خاك را در 55تا 9درصد زیست توده ي خاك و 36تا 

یک گوجه فرنگی در شرایط هدف از انجام این تحقیق بررسی اثر کاربرد قارچ مایکوریز بر برخی خصوصیات مورفولوژشوند. 
تحت تنش کمبود آب می باشد. 

هامواد و روش

فاکتورهاي مورد آزمایش .تکرار اجرا شد4این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در 
اعمال تنش درصد ظرفیت زراعی) بود. براي 75و 50شامل دو گونه قارچ میکوریز، تنش خشکی در سه سطح  (ظرفیت زراعی، 

100در دستگاه اتوکلاو در دماي 1به 2ابتدا حجم خاك و ماسه مورد نظر جهت انجام آزمایش با نسبت اختلاط  کمبود آب
که از Clomus etunicatum ,Clomus versiformساعت استریل و با دو گونه قارچ میکوریز یکبه مدت گراد ودرجه سانتی

گرم از هر قارچ  براي هر کیلوگرم خاك استفاده شد (علی اصغر 10آزمایشگاه بیولوژي خاك دانشگاه تبریز تهیه شده و به میزان 
تیکی داراي زهکش ریخته شد. براي انجام این آزمایش ابتدا از خاك ). سپس خاك در گلدان هاي پلاس2006، همکارانزاده و 

مورد استفاده براي بستر کاشت گیاه نمونه هایی تهیه و میزان رطوبت آن در شرایط ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی تعیین شد. براي 
ك به حد اشباع  رسید، آنگاه  آب از د و زمانی که رطوبت خایتعیین رطوبت ظرفیت مزرعه ابتدا خاك گلدان با آب آبیاري گرد

ساعت 24سطح گلدان خارج شد، سطح گلدان با پوشش نایلونی پوشانده شده تا تبخیر از سطح صورت نگیرد، سپس به مدت 
24بدین حالت باقی ماند. آنگاه از خاك گلدان نمونه هاي دست نخورده تهیه نموده و به آون  منتقل شد. نمونه خاك  به مدت 

درجه سانتی گراد  در آون باقی ماند، رطوبت ظرفیت مزرعه، حاصل تفاوت وزن خاك  اولیه و خاك خشک 105در دماي ساعت 
تعیین شد. اعمال تنش خشکی در مرحله رشد رویشی و Pressure-Plateبعد از آون بود. رطوبت نقطه پژمردگی نیز توسط دستگاه 

نظور مقدار آب مورد نیاز براي هر سطح تنش خشکی را با توجه به میزان رطوبت پس از استقرار گیاهچه صورت گرفت. براي این م
قابل دسترسی خاك در محدوده بین رطوبت ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی محاسبه  نموده و مقادیر رطوبت در حد ظرفیت 

آبیاري ابتدا گلدان را وزن نموده درصد ظرفیت مزرعه به عنوان سطوح تنش خشکی در نظر شد، در دفعات متعدد 75و 50مزرعه، 
و با توجه به تبخیر و تعرق انجام شده از سطح گلدان،  مقدار آب مورد نیاز بر اساس کاهش وزن گلدان در سطح تنش مورد  نظر 

ایسه تجزیه شده و مقSASهاي مختلف در این پژوهش با استفاده از نرم افزارهاي آماري هاي مربوط به آزمایشداده اضافه شد.
.ندرسم شدEXCELمیانگین تیمارها نیز با آزمون چند دامنه اي دانکن صورت گرفت. نمودارها نیز با استفاده از نرم افزار 

نتایج و بحث

تعداد شاخه جانبی

در سطح احتمال یک درصد و کاربرد قارچ در کمبود آبسطوح مختلفنتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر
معنی دار نبود روي این صفت کمبود آب× باشد. اثر متقابل قارچ دار میبر تعداد شاخه جانبی معنیسطح احتمال پنج درصد 

کند. به این هاي جانبی گیاه کاهش پیدا می تعداد شاخهکمبود آبها نشان داد با افزایش سطوح ). مقایسه میانگین داده1(جدول 
کمبود به ترتیب در رطوبت ظرفیت زراعی و بالاترین سطح تنش جانبی) تعداد شاخه 91/7) و کمترین (58/15ترتیب که بیشترین (

هاي نسبت به رطوبت ظرفیت زراعی تعداد شاخهکمبود آب). به عبارت دیگر در بالاترین سطح ب-1شکلحاصل گردید (آب
عدد در حدفاصل بین رطوبت ظرفیت 08/13با تعداد شاخه جانبی کمبود آبافت. سطح دوم جانبی حدود دو برابر کاهش ی

مقایسه میانگین اثر کاربرد قارچ روي این صفت نشان داد تعداد ). ب-1شکل قرار گرفت (کمبود آبزراعی و بالاترین سطح 
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در مقایسه با قارچ کلموس اتونیکاتوم بیشتر موجب شاخه جانبی با کاربرد قارچ افزایش می یابد. کاربرد قارچ کلموس ورسیفرم 
). الف-1افزایش تعداد شاخه جانبی شده است. عدم کاربرد قارچ در پایین ترین سطح قرار گرفت (شکل

طول شاخه

می کمبود آبنتایج نشان داد طول شاخه به طور معنی دار در سطح احتمال یک درصد متاثر از کاربرد قارچ و سطوح مختلف 
نتایج ).1(جدولنیز براي صفت طول شاخه در سطح احتمال پنج درصد معنی دار بود کمبود آب×همچنین اثر متقابل قارچ .اشدب

سانتی متر) در اثر متقابل 47نشان داد بیشترین طول شاخه (کمبود آبسطوح ×مقایسه میانگین هاي اثر متقابل کاربرد قارچ 
). این در حالی است که ب-2(رطوبت ظرفیت زراعی) حاصل می گردد (شکل ود آبکمبسطح شاهد ×کلموس اتونیکاتوم 

و عدم کاربرد قارچ مایکوریز به دست آمد که کاهش بیش کمبود آبسانتی متر) در بالاترین سطح تنش 25کمترین طول شاخه (
نشان کمبود آبارچ در سطوح مختلف ). مطالعه روند واکنش کاربرد قب-2از دو برابري در این صفت را نشان می دهد (شکل 

مورد مطالعه عدم کاربرد قارچ در پایین ترین سطح و کاربرد قارچ کلوموس اتونیکاتوم در کمبود آبمی دهد در تمامی سطوح 
مورد مطالعه کلوموس ورسیفرم در حد فاصل بین سطح شاهد و کمبود آببالاترین سطح قرار دارد. همچنین در تمامی سطوح 

).ب-2لوموس اتونیکاتوم قرار گرفت (شکل قارچ ک

تعداد برگ

و نیز کاربرد قارچ بر تعداد برگ در سطح کمبود آبنتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح مختلف 
نیز در سطح احتمال یک درصد براي این کمبود آب× ). همچنین اثر متقابل قارچ 1باشد (جدولاحتمال یک درصد معنی دار می

نشان داد که بیشترین تعداد برگ در رطوبت ظرفیت کمبود آب× مقایسه میانگین اثر متقابل  قارچ ).1صفت معنی دار بود (جدول 
قرار قارچ ورسیفرم در یک گروه × قارچ کلوموس اتونیکاتوم حاصل گردید که از نظر آماري با رطوبت ظرفیت مزرعه × مزرعه 

).الف-2(شکل شدمشاهده عدم کاربرد قارچ × کمبود آب). کمترین تعداد برگ نیز در بالاترین سطح الف-2داشت (شکل 
عدم کاربرد قارچ در پایین کمبود آبنشان می دهد در تمامی سطوح کمبود آبمطالعه روند کاربرد قارچ در سطوح مختلف 
مورد مطالعه کمبود آبتوم در بالاترین سطح قرار دارد. همچنین در تمامی سطوح ترین سطح و کاربرد قارچ کلوموس اتونیکا

).الف-2کلوموس ورسیفرم در حد فاصل بین سطح شاهد و قارچ کلوموس اتونیکاتوم قرار گرفت (شکل 

وزن تر و خشک ساقه

یک درصد معنی دار می باشد. براي وزن تر و خشک ساقه در سطح احتمالکمبود آبقارچ و نتایج نشان داد اثر ساده 
مقایسه ).1براي صفت وزن خشک ساقه در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود (جدولکمبود آب×همچنین اثر متقابل قارچ 

کمبود میانگین اثر ساده نشان داد که بیشترین وزن تر ساقه در رطوبت ظرفیت مزرعه و کمترین میزان آن در بالاترین سطح تنش 
به دست آمد. بالاترین وزن تر ساقه در کاربرد قارچ کلوموس ورسیفورم و پایین ترین میزان این صفت در عدم کاربرد قارچ آب

ساقه در اثر متقابل قارچ خشکقارچ نشان داد بیشترین وزن × کمبود آبمقایسه میانگین اثر متقابل ). ب-3(شکل شدحاصل 
کمبود کمترین میزان این صفت نیز در بالاترین سطح تنش .ظرفیت زراعی حاصل گردیددرصد 75رطوبت × اتونیکاتومکلموس 

) اظهار داشتند که استفاده از قارچ میکوریزي 1996اورتوس و هریس (). الف-3(شکل حاصل گردیدو عدم کاربرد قارچآب
اقه اثر داشته است به طوري که با افزایش سرعت رشد گیاه را افزایش داده و بر تخصیص و انتقال عناصر غذایی بین ریشه و س
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Abstract

In order to investigate the effect of two mycorhizes (Glomos etunicatum and Glomos versiform) on
some morphological characteristics of tomato at water deficit condition, an experiment were
conducted on the basis of completely randomized block design with four replication. Factors were two
mycorhize types and three levels of drought stress (50, 75 and 100 percent of field capacity). Result
showed that increasing drought stress level decreased lateral shoot number, shoot length, leaf number,
and shoot dry and fresh weight. Maximum of this traits were obtained at control level of water deficit.
Maximum of lateral shoot number was observed in application of Clomus versiform and maximum of
shoot length, leaf number and shoot dry and fresh weight were obtained at Clomus etunicatum.
Minimum of this traits were obtained at control level of mycorhize.

Key words: Clomus etunicatum,Clomus versiform and dry weight.


