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چکیده

Rosa hybrida)گل رز L.) ان اصلاح . یکی از روش هاي رایج در تولید انبوه گیاهشناخته می شوددر جهان هاملکه گلبه عنوان
یک به عنوانرزگلگستردهکشتوبالااريتجارزش.استیکشت بافتشیوه هاي رویشی و بالاخصروشتکثیر از طریق شده،

.کاربرد مهندسی ژنتیک معطوف داردسويبهارزشمند آن، صفاتبهبودبرايرا ان گرنژادبهتوجه سبب شده است که زینتیمحصول
وه می توان به از مشکلات رایج این شیکهاستکشت بافت سلولی نیز،ابزار اصلی مورد استفاده در مهندسی ژنتیکاز سوي دیگر،

جنین زایی رویشی و باززایی غیرمستقیم می تواند بهترین .تولید شده اشاره نمودگیاهچه هاي ییرات ناخواسته سوماکلونال، دربروز تغ
ن هاي در پژوهش حاضر، پس از تولید جنین هاي رویشی از طریق کشت بافت، ژبافت گیرنده ژن را در مهندسی ژنتیک فراهم نماید. 

انتقال داده شده و پس از طی مراحل باززایی، گیاهان تراریخته به گلخانه انتقال ها جنینبه آگروباکتریومطریق هم کشتی با از هدف
در طی روند رشد از مرحله استقرار تا گلدهی، کلیه به منظور بررسی احتمال بروز تغییرات سوماکلونال داده شدند. 

نتایج نشان داد، گیاهان تراریخت شده چه مورد ارزیابی قرار گرفت.هات ظاهري در بوته و به ویژه در گلصفا
تفاوت معنی داري در مورفولوژي، روند رشد، شکل ، نسبت به گیاهان شاهدgusچه سازه ژنی ،etr1-1با ژن هدف 

نداشتند.ها و گلها ظاهري برگ

.etr1-1، وناللرز تراریخته، تغییرات سوماککلمات کلیدي:

مقدمه

و معرفی ارقام جدید و برتر سوق داده ژنتیکیاصلاحرا به سويتحقیقاتمسیر ، زینتیگیاهیکبه عنوانگل رزجهانیتاهمی
Borissova(است et al., به هنگام کشت بافت گیاهان، .شناخته شده استبه گیاهژنانتقالدرقدرتمندابزاریکبافتکشت. )2000

Sun(اندمشاهده شدهشوند،سوماکلونالی نامیده میتغییراتمجموعکه درژنوتیپی،وفنوتیپیتغییرات et al., مانندعواملی.)2013
. (Gaj, 2004)کنندبازي میسوماکلونالیتغییراتدرنقش مهمیمورد استفاده در کشت بافت نیزریزنمونهنوعوریزنمونهژنوتیپ

بهنیزآزمایشگاهیشرایطدرمدتطولانیکشتطولدرژنتیکیغییراتتتجمعکهدهدمینشانمطالعاتازعلاوه بر این برخی
هاي بسیار متمایز کشت بافت استفاده از بافتتکنیک که در همچنین قابل ذکر است .(Gaj, 2004)کندکمک میسوماکلونالتغییرات

شوند. ساقه در مقایسه با جوانه جانبی و راس ساقه که مریستمی هستند، سبب تنوع سوماکلونالی بیشتري میویشه، برگهمچون ر
Bairu(گرددبیشتري میسوماکلونالی در کشت بافت کاربرد راس ساقه در مقایسه با جنین رویشی منجر به تنوع همچنین et al., 2011( .
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قابلریزنمونهبرترینکهسوماتیکیهايجنینتولیدجدید،ارقامبهدستیابیلزوموزینتیگیاهایناهمیتبهتوجهباکلیطوربه
با .استبرخوردارايویژهاهمیتازاست،رزتراریختهگیاهانباززاییوآگروباکتریومروشویژهژن بهانتقالهايروشدراستفاده

فرایند دستیابی به جنین رویشی، باززایی آن از طریق کشت بافت و همینطور طولانی تر شدن این بازه زمانی با بودن بر توجه به زمان 
لزوم بررسی تغییرات در این پژوهش دهد. در همین راستا،احتمال بروز تغییرات سوماکلونال را افزایش میانتقال ژن،دلحاظ فراین

تراریخته امري لازم و مبرهن بود.احتمالی سوماکلونال در گیاهان 

ها مواد و روش

.)Yari, 1390(از سازمان پژوهشهاي علمی و صنعتی ایران تهیه شدهاي تراریخته رزدر این پژوهش لاینمواد گیاهی:

د کشت و گیاهان شاهgusو etr1-1با ژن هاي هاي تراریخته رز لایندر مورفولوژیکیهايویژگیآنالیز مورفولوژیکی:
نسبت ، هاچهتعداد برگها به گلخانه ماه پس از انتقال گیاهچه6. بدین منظورمبناي بررسی تغییرات سوماکلونال قرار گرفتندبافتی، 

و، تعداد هاي غیر طبیعیتعداد گلوشکل ،رنگ، ، قطر، تعداد گلبرگدهندهگلساقهغنچه در هرتعدادها، رنگ برگوپهنا/طول
تنظیمتکرارچهارباتصادفیکاملاًبر اساس طرحآزمایشات.یادداشت برداري شدند،به عنوان صفات مورد ارزیابیرگشگل کاسب

).گیاه20شامل تکرارهر(استشده

نتایج و بحث

ن مشکل کشت باشد. بزرگتریگیاهی میدر تولید، حفاظت و بهبود منابعاساسیابزاریکبافتهمانطور که پیشتر اشاره شد، کشت
هاي مشتق شده از آن است. در مقابل، از آن به عنوان یک منبع جدید در تولید مطلوب فت بروز تنوع سوماکلونالی در جمعیتبا

Bairu(برندها با صفات زراعی برتر بهره میها / واریتهکلون et al., اگرچه امروزه واژه تنوع سوماکلونالی به طور جهانی براي . )2011
هاي دیگري همچون تنوع پروتوکلونال، گامتوکلونال و مریکلونال به رود، واژههمه اشکال تنوعات مشتق شده از کشت بافت  به کار می

Larkin(کار می روندهاي پروتوپلاست، پرچم و مریستم نیز بهترتیب براي کشت & Scowcroft, 1981( . تنوع سوماکلونالی با استفاده
Bairu(گرددشناسایی میمورفولوژي، فیزیولوژي/بیوشیمیایی و مولکولی ارزیابی هاياز  et al., در تحقیق حاضر بررسی . )2011

مورد غیر پارامتریک داري صفات عدم معنی،نتایجکی براي تشخیص تنوع سوماکلونالی مورد استفاده قرار گرفته است. مورفولوژی
هاي غیر طبیعی، تعداد و شکل دهنده، رنگ، شکل و تعداد گلگلساقهغنچه در هربررسی همچون تعداد برگچه، رنگ برگ، تعداد

گل و قطر، تعداد گلبرگدر برگچه آخر و میانینسبت پهنا/طول صفات پارامتریک همچون ها ارائه نشده است) و نیز(دادهکاسبرگ
دهد.) را نشان می1(جدول 
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هاي گل رز. تجزیه واریانس برخی صفات موفولوژیکی مورد ارزیابی در لاین1جدول 

میانگین مربعات
درجه 
آزادي

منابع تغییر
قطر گل  تعداد گلبرگ هاي گل

نا/طول برگچه نسبت په
میانی 

نسبت پهنا/طول برگچه 
آخر

26/0 ns 64/13 ns 07/0 ns 002/0 ns 17 لاین هاي گل رز
03/0 93/3 01/0 0012/0 54 خطا
32/2 14/7 73/6 22/2 - ضریب تغییرات

باشد.میداري یک درصد و عدم معنی، داري در سطح پنجبه ترتیب نشان دهنده معنیnsو *، **

نمایی از یک گل غیر طبیعی(راست) در کنار گل طبیعی (چپ) مشاهده شده در بین لاین ها. با توجه به عدم معنی دار بودن تغییرات - 1ل شک
حالت غیر طبیعی در این گل احتمالا بر اثر تغییرات فیزیولوژیک در طی دروه رشدي بوده است.سوماکلونال، بروز

از تراریختی قادر به باززایی مطلوب شد که بیانگر انتخاب صحیح بافت در طی این بررسی جنین رویشی پس 
ی نیز بیانگر بروز تغییرات سوماکلونال در این صفات مورفولوژیکسایر بررسی و از سوي دیگرگیرنده ژن بوده 

الب ذکر طملذا داري بین گیاهان تراریخت شده نسبت به گیاهان شاهد مشاهده نشد. معنیهیچ تفاوتگیاهان نبود و
بلکه این شیوه حتی پس از طی ،شده موید این نکته می باشد که جنین زایی رویشی نه تنها بهترین بافت گیرنده ژن را فراهم می نماید

گزارشات موجود در چندین سال کشت گیاهچه در شرایط درون شیشه اي احتمال بروز تغییرات سوماکلونال را به حداقل می رساند. 
تمامی موید این نکته می باشد کهلتیوار رز شاخه بریده ومربوط به باززایی گیاه از جنین رویشی در چندین کهايپروتوکلخصوص 

Borissova(ند اهاز لحاظ مورفولوژیکی کاملاً مشابه با گیاه اولیه بودايدر شرایط آزمایشگاهی و گلخانه،هاي باززرایی شدهگیاهچه et

al., کند.میحمایتنیز را تحقیق حاضر بوده و نتایج حاصل از هاي جنینی پایداري ژنتیکی کلونکه بیانگر، )2000
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Abstract

Rose (Rosa hybrida L.) is known as the queen of the flowers in the world. Vegetative methods of
propagation especially the tissue culture is the most common method for mass production of
genetically modified plants. Breeders are keen to use of genetic engineering methods to enhance rose's
valuable traits, due to high commercial value and extensive cultivation of cut-roses and decorative uses.
Moreover, plant tissue culture was used as a powerful tool in genetic manipulation techniques. Incidence
of somaclonal variations in the tissue culture propagated plant is one of the major limitations. Somatic
embryogenesis is an ideal procedure of propagation and regeneration and also could be the
best target tissue for genetic transformation. In the present study, target genes were transferred to somatic
embryogenesis calli of cut-roses by Agrobacterium co-cultivation, follow the transgenic explants were
regenerated, and then transferred to the greenhouse. During the growth season from establishment to
flowering phase, morphological traits, especially flowers morphology were evaluated for somaclonal
variation incidence. The results indicated that, there is no significant difference between transgenic plants
either etr1-1 or gus in morphology, growth, leaf and flower shape compared to the controls.

Key words: etr1-1, Somaclonal variation, Transgenic rose.


