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پس از عمر بررسی کاربرد محلول پاشی پیش از برداشت پلی آمین ها بر برخی ویژگی هاي کمی، کیفی و 
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چکیده
گل هاي شاخه بریده رز مورد بررسی قرار گرفت.روي بر ن) اسپرمیدیواسپرمین(پوتریسین،در این تحقیق اثرات پلی آمین ها 

) در ترکیب با نانوذرات نقره وساکارز مورد استفاده قرار گرفتند. میلی گرم در لیتر200و100پلی آمین ها هر یک در دو سطح (
فعالیت آنزیمشده، کلروفیل، بجذمحلولنسبی، حجمتروزنمانند. صفاتی بودتصادفیکاملاًاین آزمایش آماريطرح

میلی 200نشان می دهد که افزایش سطح اسپرمین به آزمایش سوپراکسیددیسموتاز و طول عمر مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج 
فعالیت آنزیمشده، کلروفیل و جذبمحلولنسبی، حجمترافزایش طول عمر، قطر گل، وزنگرم در لیتر موجب
شود.میسوپراکسیددیسموتاز 

ذرات نقره، ساکارزپلی آمین ها، رز، نانوکلمات کلیدي:
مقدمه
حاصلبریدهگل هايبه ویژهباغبانیمحصولاتبرداشتازپسمدیریتزمینهدرچشمگیريهايپیشرفتاخیرهايدههدر

درايعمدهسهمکهاستعواملیازجهانیبازارهايدرتولیديمحصولاتعرضهومناسببازار رسانیضرورت. استشده
). ترکیبات شیمیایی و طبیعی از جمله Reid, 1992است(داشتهگل هاانبار، بنديبستهمناسبوجدیدهايروشگیريشکل

شبهترکیباتهاپلی آمینمحصولات باغبانی بکار می روند. موادي هستند که امروزه به منظور افزایش طول عمر پس از برداشت 
اکسین،اسید،آبسیزیکمانندگیاهیتنظیم کننده هايازبیشترخیلیگیاهیسلول هايدرآن هاکه غلظتهستندرمونیهو

Crozier(استلازمبیولوژیکیپاسخ هايایجادبرايهاآمینپلیمیلی مولاريغلظت هايوسیتوکینین استاسید وجیبرلیک

et al., 2000سلولی،تقسیمها،تنشبرابردرمقاومتزایی،جنینمانندفیزیولوژیکیفرآیندهايازیعیوسطیفدر). پلی آمین ها
وعشرياثنی(دارنددخالتپیريوگردهلولهرشدمیوه،رسیدنگلدهی،فرآیندریشه،تشکیلزایی،اندامسلولی،شدنطویل

عمر افزایشموجبدند که استفاده از پلی آمین ها بیان کر) 1393دستیاران و حسینی فرهی(در تحقیقی ). 1387خسروشاهی،
حسینی فرهی و می شوند. برگ کلروفیلغلظتبرگ وسطحغنچه،قطروارتفاعگلدهنده،شاخهقطروگلجاي، ارتفاع

اخه و ارتفاع شاخه، قطر ساقه، قطر غنچه گل، وزن اولیه شافزایشموجباسپرمیدین بیان کردند که استفاده از ) 1392همکاران(
پوتریسین، اسپرمین و اسپرمیدین بر طول در این پژوهش هدف بررسی تاثیر پلی آمین هایی مانند از این رو،می شوند. عمر گلجاي 

رز می باشد.عمر گل هاي شاخه بریده
هامواد و روش

هاي روي گلآزمایشیواحد5حاويتکرارهروتکرار3تیمار،8باتصادفیکاملاًآماريطرحازاستفادهباتحقیقاین
2دریکهراسپرمیدینواسپرمینپوتریسین،بابرداشتمناسبزمانازپیشهفتهیکرزهايگلگرفت.شاخه بریده رز انجام

لیتردرگرممیلی3نقرهذراتنانوحاويهايارلندربرداشتازپس. شدندپاشیمحلول)میلی گرم در لیتر200و100(سطح
3ساکارزمراههبهلیتردرگرممیلی3نقرهذراتنانوومقطرآب. گرفتندقرارمدتبلندتیماربصورتدرصد،3ساکارزراهمهبه

نمونه برداري و سنجش شد.6و 4، 2در روزهاي صفر، صفات مورد ارزیابی .شدگرفتهنظردرشاهدبعنواننیزدرصد
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با فرمول ذکر شده، محاسبه شد.2002در سال و همکاران Clicleوزن تر نسبی طبق روش 
نسبیتروزن) = نظرموردروزدرتروزن/ صفرروزدرتروزن× ( 100

وشدگیرياندازهگلحاويارلنمنهايگلفاقدارلندرمحلولحجمکاهشگیرياندازهتوسطشده،جذبمحلولحجم
براي.شدبیانسانتیمترحسببروشدگیرياندازهکولیسازاستفادهباگلقطرشد. بیانتازهوزنگرمبرلیترمیلیبصورت

تیمار،اعمالازپسگل،ماندگاريگیرياندازهبراي.شداستفاده1964سالدرArnonروشازبرگکلروفیلگیرياندازه
هاگلبرگشدنايقهوهتاوآغازهاکاسبرگشدنبازازگلعمرپایانوآغاززمان. گرفتقرارمدنظرگیاهکیفیهايویژگی

همکاران وEzhilmathiفعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز نیز با روش  گردید. بیانروزحسببروثبتنتایج. داشتادامه
انجام شد.درصد5و1و مقایسات میانگین دانکن در سطحSPSSآزمون آماري با استفاده از نرم افزار )اندازه گیري شد. 2007(

نتایج و بحث
%  1سطحدرتیماريمختلفهايغلظتدرصفات مورد بررسیبرزمان× تیمارمتقابلاثروزمانتیمار،اثر1بر پایه جدول 

ازپسهنقرذراتنانووهاآمینپلیتیماريمختلفهايغلظتتمامدرنسبیترایه نتایج بدست آمده وزنپبر .باشدمیدارمعنی
سایرازبیشترساکارزونقرهذراتنانوتیماروشاهددرکاهشمیزانکهاستدادهنشانکاهشماندگاري،پایانتاتیمارهااعمال

دارند. رانسبیتروزنکمتریندرصد،32/76باشاهدتیماروبیشتریندرصد،98/87باppm200اسپرمینتیمار. باشدمیتیمارها
تاتیمارهااعمالازپسنقرهذراتنانووهاآمینپلیتیماريمختلفهايغلظتتمامدرمحلولایج بدست آمده جذببر پایه نت

. باشدمیتیمارهاسایرازبیشترساکارزونقرهذراتنانوتیماروشاهددرکاهشمیزانکهاستدادهنشانکاهشماندگاري،پایان
بر پایه نتایج دارند. رامحلولجذبکمترینلیتر،میلی56/49باشاهدتیماروبیشترینلیتر،یمیل72باppm200اسپرمینتیمار

پایانتاتیمارهااعمالازپساولروزازنقرهذراتنانووهاآمینپلیتیماريمختلفهايغلظتتمامدرگلبدست آمده قطر
تیمار. باشدمیتیمارهاسایرازبیشترساکارزونقرهذراتنانوارتیموشاهددرکاهشمیزانکهابدیمیکاهشماندگاري،

نتایج حاصل از این پژوهش دارند. راگلقطرکمترینسانتیمتر،27/6باشاهدتیماروبیشترینسانتیمتر،88/7باppm200اسپرمین
وزنگرمبرگرممیلی43/10باشاهدتیماروترینبیشتر،وزنگرمبرگرممیلی44/15باppm200اسپرمیننشان میدهد که تیمار

پلیتیماريمختلفهايغلظتتمامدردیسموتازاکسیدسوپرآنزیمفعالیتدارند. همچنینرابرگکلکلروفیلکمترینتر،
تیماروشاهددرکاهشمیزانکهابدیمیکاهشماندگاري،پایانتاتیمارهااعمالازپساولروزازنقرهذراتنانووهاآمین

وبیشترینتر،وزنگرمبرآنزیمواحد17/294باppm200اسپرمینتیمار. باشدمیتیمارهاسایرازبیشترساکارزونقرهذراتنانو
شان نتایج بدست آمده ندارند.رادیسموتازسوپراکسیدآنزیمفعالیتکمترینتر،وزنگرمبرآنزیمواحد07/220باشاهدتیمار

بااین پژوهشازحاصلدارند. نتایجراماندگاريکمترینروز،11/5باشاهدتیماروبیشترینروز،56/8با200میدهد که تیمار
که نشان دادند که استفاده از تیمار پلی آمین ها باعث افزایش ) 2008(همکارانودانتالاريو) 1387(همکارانوسیفتحقیقات

همکارانولیتحقیقاتنتایجبااین پژوهشازحاصلهمچنین نتایج.داردمطابقتگلایل میشوند،گلبرداشتعمر پس از
اسیدهیومیکپاشیمحلولاثرکه) 1393(فرهیحسینیودستیارانومیخکگلماندگاريبرهاآمینپلیکاربردکه اثر) 1997(
دادنشانآزمایشایننتایج.داردمطابقتا مورد بررسی قرار دارند،رز رگلجاییگلعمرورویشیهايویژگیبرپوترسینو

شاخصبهبودموجبنقرهذراتنانوهمچنینومختلفهايغلظتدراسپرمیدینواسپرمینپوتریسین،هايآمینپلیکاربردکه
اینبرداشتازپسعمرافزایشموجبعواملاینمجموعکهشودمیرزبریدهشاخهگلدرفیزیولوژیکیومورفولوژیکیهاي
نتایجبهترینتوانستppm200غلظتدراسپرمینکاربردرفته،کاربهتیمارهايبینازهمچنین. شوندمیشاهدبامقایسهدرگل
.شدانتخابآزمایشاینبرترتیمارعنوانبهودهداختصاصخودبهراتحقیقاین
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شی تجزیه واریانس تیمارهاي آزمای:1جدول 

طول عمر سوپراکسید دیسموتاز کلرفیل قطر گل
حجم محلول 

جذب شده
وزن تر نسبی

درجه 
آزادي

منبع تغییرات 
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Abstract

The effects of polyamine (PA) (putrescine, spermine and spermidine) on cut Rose was studied. PA
(100and 200 ppm) and their combinations with sucrose (3%) and silver nanoparticles (4 mg 1-) were
tested as preservative mixture. This study was conducted in a factorial experiment with complete
randomized design The recorded traits included vase life, flower diameter, chlorophyll, and solution
uptake. The results shown that increased level of spermine to 200 mg -1 of this polyamine result in
increase of SoD content, flower diameter, vase life, flower diameter, chlorophyll,  and solution uptake.

Key words: Polyamine, Rose, Silver nanoparticles, Sucrose.


