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در سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد (Effective Microorganisms)اثر کاربرد خاکی ریزموجودات مفید 
Fragaria×ananasa(فرنگی توت cv. Paros(
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چکیده

آزمایشـی فرنگـی رقـم پـاروس   در سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد توت(EM)بررسی اثر کاربرد ریزموجودات مفید جهت
هـاي کامـل   خرد شـده در قالـب بلـوك   هايصورت کرتدر دانشگاه محقق اردبیلی انجام شد. آزمایش به1393-94هاي طی سال

تکـرار  سـه در کیلـوگرم در هکتـار)   150و 50،100(و نیتروژن درصد)3و 1،2،(شاهدتصادفی با دو فاکتور ریزموجودات مفید
د میـوه  داري باعث افزایش تعداد گل وتعداد، وزن تر و عملکرطور معنینتایج نشان داد که تیمار ریزموجودات مفید بهاجرا گردید.

کیلوگرم در هکتـار مشـاهده   100چنین بیشترین تعداد گل وتعداد، وزن تر و عملکرد میوه در نیتروژن نسبت به شاهد شده است. هم
داري نداشت.تفاوت معنیگیري شده و نیتروژن در هیچ یک از صفات اندازهریزموجودات مفیداثرات متقابل شد. 

وزن تر  ،کاربرد خاکی،تعداد میوه،پاروسکلمات کلیدي:

مقدمه

)Rhodopseudomonas plasris, Rhodobacter sphacrodes(کننـده فتوسـنتز هـاي شامل بـاکتري (EM)ریزموجودات مفید 
,Lactobacillus plantarum)هـاي اسـید لاکتیـک    بـاکتري  L. casei , Strepto coccus) هـا  مخمـر(Saccharomyces spp.) و

تولیـد ترکیبـات فعـال زیسـتی مثـل      ،وسـیله افـزایش فتوسـنتز   هب ـمفیـد ریزموجـودات . هسـتند (.Streptomyces spp)ها اکتنومیست
زي و تسریع تجزیـه مـواد آلـی در خـاك، سـلامت و عملکـرد محصـول را توسـعه         هاي خاكکنترل بیماري،هاها و آنزیمهورمون

توانـد کیفیـت و   گیـاه مـی  واکوسیستم خـاك درEMکشت هاي بردنکاربه). تحقیقات نشان داده است که Higa, 2000دهند (می
نیتـروژن عملکـرد میـوه   تامین مناسب با ). Higa & Parr, 1994عملکرد و کیفیت محصول را بهبود ببخشد (،سلامت خاك و رشد

شـود مـی تشـکیل میـوه   کـاهش  کاهش گلدهی و سببها شده تحریک رشد شاخهبایابد از طرف دیگر نیتروژن اضافی افزایش می
نـه تنهـا   ،کاربرد مستمر کودهاي شـیمیایی با ،تولید محصولات کشاورزي بطورکلی و بویژه تولید میوه). در ضمن 1392(طباطبایی 

(Pešakovič et al., 2013).دهد وري اقتصادي را نیز کاهش میکند بلکه بهرهتعادل طبیعت را مختل می

هامواد و روش

در 94-93هاي طی سالهاي کامل تصادفی در سه تکرار هاي خرد شده در قالب طرح  بلوكصورت کرتاین آزمایش به
و 50،100( و نیتروژن درصد)3و 1،2،آزمایش شامل ریزموجودات مفید (شاهد. فاکتورهاياجرا شددانشگاه محقق اردبیلی 

نصف سطوح شد. اجرا یفرعيهادر کرتEMسطوحویاصليهادر کرتنیتروژنسطوح کیلوگرم در هکتار) بود. 150
تیمار .زمین اضافه شدبهصورت کود اوره بهدرصد در اول خرداد 25درصد در اول اردیبهشت و 25نیتروژن در موقع کاشت و 

EM میانگین پس از اعمال تیمارها صفات صورت هفتگی اعمال گردید. ها بهپس از شروع رشد رویشی نشاهمراه با آب آبیاري
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spssافزار ها از نرمگیري شد. براي تجزیه و تحلیل آماري دادهدر هر بوته اندازهوزن تر و عملکرد میوه ،اندازه،تعداد،تعداد گل

اي دانکن انجام گردید.ها با آزمون چند دامنهاستفاده و مقایسه میانگین21

نتایج و بحث

وزن تر و عملکرد میوه ،اندازه،تعداد،تعداد گلبرداري اثر معنیEMها نشان داد که نیتروژن و تجزیه واریانس دادهجدول 
ها . مقایسه میانگین داده)1(جدول داري نداشتتفاوت معنیذکرشده دارند با این حال اثرات متقابل این دو در هیچ یک از صفات 

بهترین نتیجه در صفات در تمامی صفات نسبت به شاهد بود. درصد پنجاحتمالدر سطحEMي دار تیمارهابیانگر تفاوت معنی
کاربرد ریزموجودات مفید در گوجه فرنگی در مقایسه با شاهد باعث ). 2(جدول حاصل شد EMدرصد 2تیمار درمورد مطالعه 

موجب افزایش EM) گزارش کردند که تیمار 1392. شکوهیان و همکاران ()Kleiber et al., 2014(افزایش در عملکرد شده است 
درصد 31و 29ترتیب همراه با ملاس عملکرد پیاز و نخود فرنگی را بهEMشود. استفاده از هاي گل تشکیل شده در بادام میجوانه

همراه EMچنین اضافه کردن کود زیستی. هم(Daly & Stewart, 1999)درصد افزایش داده است23و وزن بلال ذرت شیرین را 
).Hassan, 2015(فرنگی شده است سبب افزایش عملکرد کل و اجزاي آن در میوه توت،توصیه شدهNPKبا کود 

،بیشترین تعداد گل،نیتروژندر مقایسه با دیگر سطوح کیلوگرم در هکتار 100تیمار نیتروژن ،هابا توجه به مقایسه میانگین داده
افزایش میزان پروتئین و رشد باعث مناسب نیتروژن مصرف. )2(جدول داشت وزن تر و عملکرد میوه در هر بوته را ،اندازه،تعداد
،نیتروژنبیش از نیاز مصرف دنبال دارد ولی را بهو درپی آن افزایش عملکردمواد فتوسنتزيفتوسنتز و افزایش شود که میهابرگ

(خلد برین و یابدمیفتوسنتز کاهششده و ها روي یکدیگربرگاندازيسایهو بیشتر در شاخص سطح برگمنجر به افزایش 
).1380،زادهاسلام

در سطوح مختلف نیتروژن بر روي  برخی خصوصیات توت فرنگی رقم پاروسEMتجزیه واریانس اثر کاربرد خاکی -1جدول 

میانگین مربعات درجه آزادي تغییراتمنبع 
عملکرد میوهتر وزن  تعداد میوه تعداد گل

33/67 02/0 09/1 32/2 2 تکرار
27/4408 ** 77/8 ** 08/3 * 69/6 ** 2 نیتروژن
70/143 32/0 93/0 29/1 4 aاشتباه 

69/4781 ** 85/8 ** 27/5 ** 37/3 ** 3 EM

83/52 ns 19/0 ns 30/0 ns 23/0 ns 6 و EMاثر متقابل 
نیتروژن

74/143 47/0 86/0 60/0 18 bاشتباه 

42/7 17/7 55/5 35/4 (%)ضریب تغییرات
ns،*درصد می باشند1درصد و 5ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري به**و
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گیري شده در توت فرنگی رقم پاروسنتایج مقایسه میانگین صفات اندازه-2جدول 

میوه (گرم در تروزنعملکرد (گرم در بوته)
بوته)

تیمارگل در بوتهتعدادمیوه در بوتهتعداد

(kg/ha)نیتروژن 

83/146 b95/8 b34/16 b05/17 b50
21/183 a58/10 a29/17 a50/18 a100
55/154 b33/9 b50/16 ab08/18 a150

EM (%)
63/132 d39/8 c76/15 b03/17 bشاهد
51/155 c27/9 b74/16 a83/17 a1
51/186 a58/10 a63/17 a36/18 a2
46/171 b24/10 a71/16 a29a/183

باشندنمی)P<0.05(دار اعداد با حروف مشترك  در هر ستون  داراي اختلاف معنی
منابع

صفحه.495.شیرازدانشگاهانتشارات.جلداول(ترجمه). عالیگیاهانمعدنی. تغذیه1380.زاده، طاسلامو. بخلدبرین،.1
صفحه.544تبریز. دانشگاهانتشاراتگیاهان،معدنیتغذیهاصول.1392ج.س.طباطبایی،.2
یتنش آبطیدر شرادیمفزموجوداتی، اثر ر1392.رسول زاده، ع. و ع،یمانیا،.عفر،یتهران،.نژاد، غيداور، .ا. عان،یشکوه.3

.217-2:226ي، شماره27)، جلد يکشاورزعی(علوم و صنایعلوم باغبانهیبادام، نشرپیژنوتگل دو جوانهلیبر تشک
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Abstract

An experiment was conducted to evaluate the effect of effective microorganism (EM) soil
application in different levels of nitrogen on the yield of strawberry cultivar Paros at the university of
Mohaghegh Ardabili during 2014-15. The experiment was as a split plot in randomized complete
block design with two factors effective microorganisms (control, 1, 2 and 3%) and nitrogen (50, 100
and 150 kg per ha) in three replications. The results showed that EM treatment significantly increased
the number of flowers and the number, fresh weight and yield of fruit compared to the control. Also
the highest number of flowers and fresh weight, fruit number and yield was observed in 100 kg
nitrogen per hectare treatment. interactions of EM and nitrogen effects in any of the traits were not
significantly different.

Key words: Fresh weight, Number of fruit, Paros, Soil application


