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طوح مختلف نیتروژن بر عملکرد در س(Effective Microorganisms)اثر کاربرد برگی ریزموجودات مفید 
Fragaria×ananasa(فرنگی توت cv. Paros(
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چکیده

فرنگی رقم پاروسنیتروژن بر عملکرد توتدر سطوح مختلف(EM)موجودات مفید اثر کاربرد برگی ریزمنظور تعیین به
در 1393-94هاي  طی سالدر با سه تکرار ،هاي کامل تصادفیهاي خرد شده و در قالب طرح بلوكصورت کرتآزمایشی به

150و 50،100درصد) و نیتروژن (3و 1،2،شاهداجرا شد. تیمارهاي آزمایش شامل ریزموجودات مفید (،محقق اردبیلیدانشگاه 
تعداد و عملکرد میوه مورد مطالعه قرار گرفت. تجزیه ،صفات تعداد گل و وزن تردر این آزمایش کیلوگرم در هکتار) بود.

و نیتروژن EMولی اثرات متقابل داشتهيدارمعنیاثرژن بر تمامی صفات مفید و نیتروموجوداتکه ریزدادها نشان واریانس داده
بیشترین .تمامی صفات در مقایسه با شاهد شدریزموجودات مفید باعث افزایش کاربرد برگیدار نبود.معنیدر هیچ یک از صفات

مقایسه مشاهده گردید. ،EMدرصد 2نیز در تیمار میوهوزن تر و عملکرد،بیشترین تعداد گلدرصد و 3تعداد میوه در تیمار 
ه در هکتار بدست آمدنیتروژن کیلوگرم 100تیمار در ،بهترین نتیجه در تمامی صفات مورد مطالعهنیتروژن نشان داد که سطوح 

.است

کاربرد برگی ،تعداد میوه،تعداد گل،پاروس: کلمات کلیدي

مقدمه

توسط پروفسور ترو هیگا، استاد دانشگاه ریوکیوز براي اولین بار (Effective Microorganisms)ي ریزموجودات مفید ایده
هايجمعیتشاملریزموجوداتیازشدهانتخابهايگونهحاويEM.(Higa & Wididana, 1991)بیان شداوکیناواي ژاپن 

هاارگانیسمازدیگريانواعوهااکتنومیستکننده،فتوسنتزهايباکتريازکمیتعدادوهامخمرولاکتیکاسیدهايباکتريغالب
& Higa(باشندداشتهوجودهمزیستصورتبهمایعکشتدرتوانندمیوسازگارندهمباریزموجوداتاینيهمه، باشدمی

Parr, 1994.(هاي و محدودیتزندهغیر،زندهمحدود کنندهعواملبسیاريازاجتنابباعثمفیدریزموجوداتکاربرد برگی
فرنگی افزایش عملکرد دانه نخودسبب EMکاربرد برگی.)Javaid, 2010(شود میبراي فعالیت ریزموجودات مفیدخاكمحیط

مناسب نیتروژن باعث افزایش عملکرد استفاده.)Javaid, 2006(شده است درصد با کود سبز،145و NPKبا درصد 126میزان به
گرددمیتشکیل میوه کاهشو گلدهی کاهش سببها تحریک رشد شاخهبانیتروژن اضافیدیگراز طرفشودمیمیوه 

).1392،(طباطبایی

هامواد و روش

در 1393-94هاي طی سالهاي کامل تصادفی در سه تکرار هاي خرد شده در قالب طرح  بلوكصورت کرتاین آزمایش به
،50نیتروژن ( و درصد)3و 1،2،هاي آزمایش شامل ریزموجودات مفید (شاهدشد. تیمارانجام محوطه دانشگاه محقق اردبیلی 
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منظور حفظ بهشد.اجرا یفرعيهادر کرتEMسطوحویاصليهادر کرتنیتروژنسطوح کیلوگرم در هکتار) بود. 150و 100
درصد در 25در موقع کاشت و نیتروژننصف سطوح استفاده گردید.نیز رطوبت و کیفیت بهتر محصول از مالچ پلاستیکی سیاه 

ها پس از شروع رشد رویشی نشانیز EMهاي تیمارکار برده شد.صورت کود اوره بهبهدرصد در اول خرداد 25اول اردیبهشت و 
در هر بوته وزن تر و عملکرد میوه ،اندازه،تعداد،میانگین تعداد گلصفاتپس از اعمال تیمارها .گردیداعمال صورت هفتگیبه

دانکن اي چند دامنهها با آزمون استفاده و مقایسه میانگینspss 21افزار ها از نرم. براي تجزیه و تحلیل آماري دادهندگیري شداندازه
انجام گردید.

نتایج و بحث

تمامی صفات درها اثر ریزموجودات مفید و نیتروژن در سطح احتمال یک درصد نتایج تجزیه واریانس دادهجدول به با توجه 
). مقایسه میانگین 1(جدول داري مشاهده نشددر این بررسی بین تیمارهاي مورد استفاده اثر متقابل معنی.دار بودمورد مطالعه معنی

ریزموجودات مفید باعث افزایش تمامی صفات مورد مطالعه در مقایسه با شاهد شده است. کاربرد برگیداد کهنشان ها داده
(جدول داري مشاهده نشددرصد ریزموجودات مفید حاصل شد و بین این دو تیمار تفاوت معنی3و 2هاي بهترین نتیجه در تیمار

کاربرد . شودهاي گل تشکیل شده در بادام میموجب افزایش جوانهEMگزارش کردند که تیمار ) 1392شکوهیان و همکاران ().2
,.Xiahou et al)شده استهاي مختلفی در چینسبزيو هابرگی ریزموجودات مفید منجر به افزایش در عملکرد و کیفیت میوه

Yousaf)زمینی و پیاز نیز گزارش شده است چنین نتایج مشابهی در  بادامهم. (2001 et al., 2000; Fawzy et al., 2012).
زي و هاي خاكکنترل بیماري،هاآنزیمها و تولید ترکیبات فعال زیستی مثل هورمون،وسیله افزایش فتوسنتزبهریزموجودات مفید  

تعداد ،وزن تربیشترین تعداد گل و ).Higa, 2000دهند (تسریع تجزیه مواد آلی در خاك، سلامت و عملکرد محصول را توسعه می
داري با اختلاف معنیدر سطح آماري پنج درصد کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید که 100و عملکرد میوه در تیمار نیتروژن 

مصرف مناسب نیتروژن باعث افزایش میزان پروتئین و رشد ). 2داشت (جدول در هکتار کیلوگرم150و 50سطوح نیتروژن 
،دنبال دارد ولی مصرف بیش از نیاز  نیتروژنفتوسنتز و مواد فتوسنتزي و درپی آن افزایش عملکرد را بهشود که افزایش ها میبرگ

یابد (خلد برین و ها روي یکدیگر شده و فتوسنتز کاهش میاندازي برگمنجر به افزایش بیشتر در شاخص سطح برگ و سایه
).1380،زادهاسلام

در سطوح مختلف نیتروژن بر روي  برخی خصوصیات توت فرنگی رقم پاروسEMبرگی تجزیه واریانس اثر کاربرد -1جدول 
میانگین مربعات درجه آزادي منبع تغییرات

عملکرد میوهتر وزن تعداد میوه تعداد گل
90/723 67/0 15/2 47/1 2 تکرار

21/7304 ** 22/13 ** 75/5 ** 59/7 ** 2 نیتروژن
17/220 732/0 34/0 22/0 4 aاشتباه 

02/3992 ** 55/2 ** 18/15 ** 78/7 ** 3 EM

17/134 ns 49/0 ns 40/0 ns 05/0 ns 6 و نیتروژنEMاثر متقابل 
16/185 49/0 87/0 70/0 18 bاشتباه 

21/8 13/7 01/5 23/5 (%)ضریب تغییرات
ns،*درصد می باشند1درصد و 5ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري به**و
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گیري شده در توت فرنگی رقم پاروسنتایج مقایسه میانگین صفات اندازه-2جدول 
عملکرد (گرم در بوته) میوه (گرم در بوته)تروزن میوه در بوتهتعداد گل در بوتهتعداد تیمار

(kg/ha)نیتروژن 

79/150 b 15/9 b 46/16 b 10/17 b 50
15/194 a 06/11 a 49/17 a 68/18 a 100
07/152 b 36/9 b 17/16 b 71/17 b 150

EM (%)

28/140 c 24/9 c 16/15 b 66/16 b شاهد
44/156 b 63/9 bc 14/16 b 50/17 b 1
90/183 a 45/10 a 53/17 a 61/18 a 2
05/182 a 10/10 ab 00/18 a 55/18 a 3

باشندنمی)P<0.05(دار اعداد با حروف مشترك  در هر ستون  داراي اختلاف معنی
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Abstract

An experiment was conducted to evaluate the effect of effective microorganism (EM) foliar
application in different levels of nitrogen on the yield of strawberry cultivar Paros as a split plot
experiment on the base of complete randomized block design with three replications at the university
of Mohaghegh Ardabili during 2014-15. The treatments included effective microorganisms (control, 1,
2 and 3%) and nitrogen (50, 100 and 150 kg per ha). Number of flower and fresh weight, number and
yield of fruit traits were studied. Analysis of variance indicated that the effective  microorganisms and
nitrogen have a significant effect on all traits, but interactions of EM and nitrogen effects were not
significant in any of the traits. Effective microorganisms foliar application cause increased all traits
compared to the control. The highest number of fruit in 3% and the highest number of flower, fruit
fresh weight and yield in 2% EM was observed. Comparison of nitrogen levels indicated that the best
results in all traits have been obtained by 100 kg N/ ha treatment.

Key words: Foliar application, Number of flower, Number of fruit, Paros


