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چکیده
Frangula alnusتوسه (سیاه L. ،(صورت وحشی در مناطق که بهباشد منبعی غنی از ترکیبات مهم دارویی به نام آنتراکینون می
این پژوهش با شود. تهیه میست این گیاه دارودر صنایع نوین داروسازي، از مواد موثره موجود در پو.رویدمیایران شمال جنگلی 

.انجام شدايشیشهتوسه در شرایط درونگیاه سیاهتکثیر بررسی اثر بنزیل آدنین و کینتین در ترکیب با ایندول استیک اسید بر هدف 
آدنـین بنزیـل و)Kin(کینتـین کننده رشـد به همراه تنظیم)MS(اسکوگز گندزدایی، در محیط کشت موراشیگها پس اریزنمونه

)BA( اسیداستیکگرم در لیتر و در ترکیب با ایندولمیلی2و 1، 5/0، 0هايغلظتبا)IAA(گرم در لیتر کشت میلی1/0و 0با غلظت
-میلـی 1/0وBAلیتر گرم برمیلی2همراه با ترکیب MSدر محیط تعداد شاخساره بیشترین که هفته نشان داد 8پس از نتایج. شدند

IAAیتـر در لگـرم یلیم1/0با یبدر ترکBAیتردر لگرمیلیم5/0یمارتویزنمونهشاخساره در هر ر1/7یانگینبا مIAAگرم بر لیتر 

یرتـأث یشترینبBAکمهايیب با غلظتدر ترکIAAکه نشان دادیجنتارا تولید کرد.ارتفاع شاخساره یشترینبیمترسانت7یانگینبا م
د.داربیشترین تعداد شاخساره را BAهاي بالاتر و در ترکیب با غلظتهایزنمونهمثبت را در ارتفاع ر

کینتینآدنین، بنزیلد،اسیاستیکایندولریزازدیادي، توسه، سیاه: کلمات کلیدي

مقدمه
توان در زمانی کوتاه تعداد زیادي گیاهچه از آن میگیريبهرهکه با استاي هاي آسان و کم هزینهریزازدیادي یکی از روش

به تواندر این مورد خاص می). 2008(جرج و همکاران،تولید کردهستندنابوديی که در معرض خطر یهاها و یا گونهاز کلون
Frangula alnus(توسه سیاه L.( از خانوادهRhamnaceae .هاي دار و مقاوم به سرما با گلپایا، خزانتوسه گیاهی سیاهاشاره کرد

از ترکیبات مهم دارویی به نام سرشارتوسه منبعی سیاه.)1960(وادل و لانگ،کندمتر رشد می6تا3بین وهرمافرودیت بوده 
درصد آنتراکینون 7تا3این گیاهپوستدر. استسازي صنایع غذایی و داروشد که کاربردهاي آن بیشتر درباآنتراکینون می

(هانسل و وجود دارد، باشندباکتریایی، آنتی ویروسی و ضد سرطانی بسیار بالا میاکسیدانی، آنتیداراي قدرت آنتیي کهموادو
.)2007، استیچر

بذرهاي آن داراي رکود فیزیکی و رکود عمیق اما .)2009(استف و همکاران، استاین درختچه بهترین راه ازدیاد بذر، کاشت
In(اي شیشهاز روش ازدیاد درونگیري بهره).1392مهدوي،(دشوار استبذر باانبوه آن یادازدرو،از اینو بودهفیزیولوژیکی 

vitro(استهااین قبیل گونهابودينمرحله در توسعه و جلوگیري از نخستین، به عنوان) ،ف و همکارانکشت تاکنون). 2009است
توسه،اي سیاهشیشهکشت درونبراينتراکینون) انجام گرفته است.(آهاي ثانویهتولید متابولیتبرايبیشترتوسه اي سیاهشیشهدرون

به MSشده در محیط هاي جدارویان.ستفاده شدااي شیشهدر شرایط درون،شده از بذررشد رویان جداهاي حاصل ازدانهالاز
در ،گیاهتیلواپیکوشاخساره یپژوهشدر ). 1980،کان(لوید و مکدکشت شدن)PVP(پیرولیدونونیلگرم بر لیتر پلی2همراه 
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(استف و شد کشتاییزبه منظور شاخهآدنینبنزیلگرم بر لیتر میلی1بوتریک اسید و گرم بر لیتر ایندولمیلی1/0باMSمحیط 
.)2009همکاران، 

یابی به با هدف دستپژوهشکشور، این دراین گونه بودنخطرو در معرض توسه از نظر داروییسیاهزیادتوجه به اهمیت با
.شدانجام هاي جوانه جانبیاز ریزنمونهگیريبهرهبا توسهریزازدیادي سیاهپروتکل

مواد و روش ها
پس از انجام شد. ثانیه 30تا25به مدت % 70با الکل نیز عملیات ضدعفونی سطحی و وشآب جاري شستزیرتدا ابهایزنمونهر

ها از محل گره ساقه تهیه شده و نمونهریز. شدندورغوطهدرصد هیپوکلراید سدیم 5/1دقیقه در محلول 15به مدت هانمونه،آن
ند. کشت شددر شرایط کاملاً استریلدرصد آگار (مرك، آلمان)7/0اکارز و درصد س3با MSدر محیط پایه پس از گندزدایی

pH متر) از گیاه سانتی5/1هاي جانبی (به طول تقریبیها از جوانهریزنمونه. شدتنظیم قبل از اتو کلاو6/5±1به میزانکشتمحیط
ساعت 8ساعت روشنایی و 16و دوره نوري 24±2يها به اتاق رشد با دماپس از کشت، ریزنمونه.مادري تهیه و کشت شدند

2و 1، 5/0، 0چهار سطح (هر کدام در به صورت فاکتوریل با دو فاکتور بنزیل آدنین و کینیتین آزمایشاینشدند.منتقل تاریکی
ه طرح کاملا تصادفی و در سه تکرار بر پایگرم در لیترمیلی1/0و 0اسید،استیکگرم در لیتر) به تنهایی و در ترکیب با ایندولمیلی

انجام شد. مقایسه میانگین تیمارها نیز توسط آزمون حداقل 1/9نسخهSASها با استفاده از نرم افزار . همچنین تجزیه دادهاجرا شد
رها نیز با ها در جدول تجزیه واریانس انجام شد. نمودادار شدن هر یک از صفت) در سطح احتمال معنیLSDدار (اختلاف معنی

رسم گردید. Excelاستفاده از برنامه 

نتایج
طول روي صفات تعداد شاخساره وIAAبا KINو BAهاي اثرات ساده و متقابل هورموندنشان داتجزیه واریانس، نتایج 
کهدهدا نشان میرIAAدر ترکیب BAتأثیر تیمارهاي مقایسه میانگین1شکل .استدار درصد معنی5و 1در سطح شاخساره

شاخساره در هر 1/7با میانگین IAAگرم برلیتر میلی1/0در ترکیب با BAگرم در لیتر میلی2بیشترین تعداد شاخساره در تیمار
سانتیمتر بیشترین ارتفاع شاخساره7با میانگین IAAگرم در لیترمیلی1/0در ترکیب با BAگرم در لیتر میلی5/0تیمار وریزنمونه 

BAغلظت کمدر ترکیب باIAAکه سطوح نشان داددرصد نسبت با شاهد ایجاد کرد. نتایج 1دار در سطح را با اختلاف معنی

اند.ها داشتهرا در ارتفاع ریزنمونهمثبتبیشترین تأثیر

توسه. مقایسه میانگین به جوانه جانبی سیاهنهبر تعداد شاخساره، ارتفاع گیاهچه در ریزنموIAAو BAمقایسه میانگین اثر متقابل - 1شکل
نشان داده شده است.nsها با داري در میانگیندرصد با * و ** و غیر معنی1و 5داري در سطح صورت گرفته است. معنیLSdروش 
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توسه. مقایسه وانه جانبی سیاهجبر تعداد شاخساره، ارتفاع گیاهچه در ریزنمونهIAAو KINمقایسه میانگین اثر متقابل -2شکل
نشان nsها با داري در میانگیندرصد با * و ** و غیر   معنی1و 5داري در سطح صورت گرفته و معنیLSdمیانگین به روش
داده شده است.

خساره دهد. در این آزمایش بیشترین تعداد شارا نشان میIAAدر ترکیب KINمقایسه میانگین، تأثیر تیمارهاي 2شکل 
وشاخساره در هر ریزنمونه 3/4با میانگین IAAگرم برلیتر میلی1/0در ترکیب با KINگرم در لیتر میلی2پرآوري شده در تیمار

سانتیمتر بیشترین ارتفاع شاخساره را با 33/5با میانگین IAAگرم در لیترمیلی1/0در ترکیب با KINگرم در لیتر میلی5/0تیمار 
درصد نسبت به شاهد ایجاد کرد.1دار در سطح یاختلاف معن

بحث و نتیجه گیري
هایی که کاربرد که در پرآوري گونهاستاصلی در پرآوريریزنمونه یکی از فاکتورهايمیانگین تعداد شاخساره در هر 
حاکی از تأثیر نوع و غلظت ،از ریزنمونهتولید شدهگردد. بررسی میانگین تعداد شاخسارهتجاري دارند بسیار بر آن تأکید می

IAA)به همراه یک اکسین () KinوBA(ها سایتوکنینبالاياي که ترکیب غلظت به گونهاستبه کار رفته هاي رشد کنندهتنظیم

دکنندگی دارتوان گفت اکسین بر نقش سایتوکنین اثر تقویتبا این تفاسیر میداشت.درپرآوري شاخساره گذاري را بیشترین تأثیر
باعث از بین رفتن ،با تأثیر بر جوانه انتهایی و غلبه بر اکسیندانند کهعامل اصلی تقسیم سلولی میها را و از طرفی عموما سایتوکنین

. )2002،(تایز و زیگرشوندمیهاي جانبی باعث رشد جوانه جانبیشوند و با تجمع در جوانهچیرگی انتهایی می
توان نتیجه گرفت که مینین، در رشد طولی ساقه و تعادل مناسب بین نسبت اکسین به سایتوکهااکسیندر نظر گرفتن نقش با

. )2008،جرج و همکاران(مهمترین عامل القاي رشد طولی شاخساره هستند،ها و اکسینهاي متوسط و کم از سایتوکنینغلظت
مشابه بوده و میانگین ارتفاع شاخساره IAAتلف در ترکیب با هاي مخشود نوع برهمکنش سایتوکنینهمانگونه که در نتایج دیده می

یافته و از افزایشپرآوري،هاي بالااي که در غلظتهاي رشد دارد. به گونهکنندههاي مختلف از تنظیماصلی بستگی به غلظت
ها در محیط اي بالاي سایتوکینینهشده غلظتیکی از اثرهاي بارز و شناخته. )1995،آرتکا(کاسته شدمیانگین ارتفاع شاخساره

داد ها بر افزایش تعکاهش ارتفاع شاخساره به دلیل تأثیر سایتوکنین. )1989،(کوملو و همکارانکاهش طول شاخساره است،کشت
ی ها به صورت تکی و یا با تعداد کمی شاخساره جانبکه در محیط بدون سایتوکنین شاخسارهحالیباشد. درهاي نابجا میجوانه

به ،ها نیز علاوه بر نقش بارز خود به عنوان محرك تقسیم سلولیسایتوکنین. )2010،ابوکود و همکاران(کنندشروع به رشد می
هاي گیاهی الزامی استها براي افزایش طول کلیه سلولها در رشد سلولی موثرند و وجود سایتوکنینطریقی متفاوت از اکسین

ی،رشد درونهايکنندهیمبر تنظیرگذاريتأثیقاز طریهورمونیمارهايتیتوکنینها،و ساهاینش اکسبا توجه به نق.)1375،(عطري
).2003کنند (گاسپار و همکاران، یمیفانقش خود را ا

نابوديافزایش روز افزون ،کاربردي محافظتی و دارویی و در کنار آنزمینهتوسه در دوبا توجه به اهمیت بسیار زیاد سیاه
، از این گونهنابوديلازم است براي جلوگیري از ،هاي هیرکانیهاي مهم جنگلهاي این گیاه به عنوان یکی از گونهیستگاهز

گیرد. که در این راستا اي جهت تکثیر و حفظ این ذخیره ژنتیکی ارزشمند مورد استفاده قرارشیشهمانند کشت درونروز ابزارهاي به
اعمال تیمارهاي ،بهترین نتایج به دست آمدهي این گیاه مورد آزمون قرار گرفت. اشیشهت درونهایی، کشآزمایشبا انجام

IAAگرم بر لیتر میلی1/0در ترکیب با BAگرم بر لیتر میلی2جانبی در سطح نمونه جوانهوکنین و اکسین بر روي پرآوري ریزسایت

. بدست آمد
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Abstract

Frangula alnus is the main source of anthraquinone (AQ) drugs. This plant grows as wild type in
the forests of northern Iran. The bark is used as a source of AQ drugs. This study aimed to investigate
effect of BA and Kinetin with IAA for mass production of Frangula alnus L. through in vitro culture.
Explants sterilized and were cultured on MS basal medium with 4 different concentrations of growth
regulators BA and Kinetin (0, 0.5, 1,2 mg.l-1) with 0, 0.1 mg.l-1 IAA. After 8 weeks, results showed
that the BA concentration of 2mg.l-1and IAA concentration of 0.1 mg.l-1 with a mean shoot number of
7.1 had the highest effect on shoot number. The BA concentration of 0.5 mg.l-1 and IAA concentration
of 0.1 mg.l-1 had the highest effect on shoot height (7 cm). Nevertheless, composition of IAA with low
concentration of BA had highest effect on shoot height but with high concentration of BA shoot
proliferation was higher.

Key words: Frangula alnus, Micropropagation, IAA, BA, Kinetin


