
مقالات پوستري زینتیاهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی         

١

)Festuca glauca(آبیفستوکايو پایداري چمنرشدبربتائینگلایسیناثر

3، ابراهیم هادوي*2عزیزاله خندان میرکوهی، 1اسفندیاريحسن

استادیار، گروه مهندسی علوم باغبانی و فضاي سبز، پردیس -2. دانشجوي سابق کارشناسی ارشد، گروه باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج-1
استادیار گروه باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج-3. کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران

khandan.mirkohi@ut.ac.ir: نویسنده مسئول*

چکیده
چهاراثرتحقیقایندردارد.اسمزيهايتنشازپیشگیريدررانقشترینمهماسیدآمینونوعیکعنوان بهبتائینگلایسین

منظوربهتکرار3باتصادفیکاملهايبلوكپایهطرحقالبدر)مولارمیلی200و0،50،100(بتائینگلایسینتیمارسطح
صفاتمنظوربدین. شدبررسیدر فضاهاي سبز مناطق خشک، ) Festuca glauca(آبیفستوکايازاستفادهکارآییافزایش
و محتوي ریشهحجموتوسعهعمقهوایی،هايانداموریشهخشکوتروزن،ارتفاعکل،کلروفیلمیزان چمن،رنگوکیفیت

رنگ چمن تحت اثر تیمار گلایسین بتائین قرار نگرفت. بیشترین کهنتایج نشان داد . گرفتقراربررسیموردبرخی عناصر معدنی 
حتویات عناصر معدنی نیتروژن، فسفر، پتاسیم و ، حجم ریشه و مهاي فتوسنتزي، ارتفاع، وزن تر و خشک اندام هواییمیزان رنگیزه

در و عمق توسعه ریشه وزن تر و خشک ریشه که بیشترین در حالیمولار مشاهده شد. میلی100و 50در سطوح میانی آهن، 
اي آبی با توان نتیجه گرفت که تیمار چمن فستوکحاصل شد. در مجموع میمولار)میلی200بالاترین سطح تیمار گلایسین بتائین (

رشد و پایداري آن را تا حد قابل قبولی افزایش دهد. تواند بدون تغییر منفی در رنگ، صفات مولار میمیلی50-100سطح 
هاي فتوسنتزي، کلروفیل، کیفیترنگیزهریشه،توسعهکلمات کلیدي: 

مقدمه
بیوشیمیاییهايپدیدهودرونیتوامطی اثرخشکی وتنشبامواجهشرایط گرم و خشک و یا در درگیاهیهايبرخی از گونه

کنند میانباشتههاسلولدروتولیداسمولیتدوعنوانبهطبیعیطوربهراپرولینوبتائینهاي گلایسینمتابولیتفیزیولوژیکی،و
)Carrow, 1996(.مادهپیشنقشترکیباین. شودمیتولیدگیاهدرطبیعیطوربهکهاستاسیدآمینونوعیکبتائینگلایسین

دارداسمزيهايتنشازپیشگیريدررانقشترینمهمودهدمیانجامگیاهدرمتابولیسمیهايفرآیندبیشتربرايراايواسطه
)Giri, 2011.(خاكطریقازبتائینگلایسینکاربرد)افزایشرادر گیاهانتنشبهتحملتواندمیپاشیمحلولیا) ریشهجذب

. دهدافزایشراهاتنشبهگیاهواکنشسرعتتواندمیآمینواسیداینپاشیمحلول. نمایدجلوگیريآنهاعملکردکاهشازودهدا
سرعتافزایشجزبهآنپاشیمحلول. داشتخواهدادامهگیاههايفعالیتتمامودادهکاهشراآسیبسریع،واکنشاین

,Ashraf and Foolad(نمایدمیجلوگیرينیزگیاهدربتائینگلایسینمتابولیسمبرايانرژيصرفازها،تنشبهگیاهواکنش

در مناطق کشت چمنمناسبهايجایگزینازیکیعنوانبهخودزیبايرنگدلیلبه) Festuca glauca(آبیفستوکاي).2007
نگهداريآبی، از هزینهاومت به خشکی و کم)، چون علاوه بر امکان مقSteinegger et al., 1996خشک مورد توجه است (

گیاهازاستفادهکارآییافزایشمنظوربهتحقیقاینبنابراین، در. )Ottesen, 1989است (برخوردارچمنبهنسبتنیزکمتري
ازیشگیريپموثر درايواسطهمادهعنوان یک پیشبهبتائینگلایسینمختلفسطوحکاربرد اثرکشور درآبیفستوکايپوششی

مورد بررسی قرار گرفت. اسمزيهايتنش
هامواد و روش

در92-93سالطیآزمایشی،)Festuca glauca(آبیفستوکايچمنو پایداري رشدبربتائینیسینگلااثربررسیمنظوربه
- میلی200و0،50،100شاملبتائینگلایسینمختلفسطوحاثرپژوهشایندر. شدانجامکرجآزاددانشگاهکشاورزيدانشکده

نشاهاي. شدبررسیاین گیاه پوششی ریشهتوزیعورشدوپایداريبرتکرار3باتصادفیکاملهايبلوكپایهطرحقالبدرمولار
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. گرفتندقرارکشتموردجعبههردربوتهششتعدادبهکرجآزاددانشگاهآموزشیمزرعهدراردیبهشتاواخردرشدهآماده
روشازاستفادهباهاچمنرنگکیفیارزیابی. شدپاشیدهماهانهصورتبهشدهذکرهايغلظتدربتائینگلایسینحلولم

واحدهرازتیماراولیناعمالازبعدیکبارهفتهدوهرها،برگکلروفیلمقدارتعیینبراي. شدانجام) Morris, 2002(موریس
- اندازهکلوa،bکلروفیلمیزان سنجطیفدستگاهازاستفادهباآزمایشگاهبهانتقالازدبعوشد چیدهبرگمقداريآزمایشی

.شدگیرياندزهباریکهفتهدوهربرگخشکوترو وزنچمنپوشتاجارتفاع. )Starnes and Hadley, 1965(شدگیري
ازاستفادهباریشهتوسعهعمقسبدها،ازهاچمنکردنرجخاازبعدوآزمایشانتهايدرریشه،بهمربوطفاکتورهايتعیینبراي
دقیقترازويباآنهاتروزنو) مدرجظرفدرآبحجمتغییر(ریشهحجم،)ریشهترینطویلطولگرفتننظردربا(کشخط

تجزیهموردSASفزارانرمتوسطحاصلهايدادهمحتوي عناصر معدنی طبق روشهاي متداول اندازه گیري شد. . شدگیرياندازه
.شدانجامدانکنايدامنهچندآزمونازاستفادهباهامیانگینمقایسهوگرفتقرارآماريتحلیلو

و بحثنتایج
مزایايبهتوجهباتوانمیبنابرایننداشت،گیاهاینآبیرنگبرتاثیريبتائینگلایسینتیمارازاستفادهکهدادنشانیجانت

آبی براي مقابله با تنش کمپاشیمحلولصورتبهآمینواسیداینازآبیفستوکايرنگتغییرازترسبدونائین،بتگلایسین
.نموداستفاده

مولار میلی100و 50هاي ، کلروفیل کل و کارتنوئید در غلظتb، کلروفیل aهاي فتوسنتزي کلروفیل بیشترین میزان رنگیزه
ویابدمیافزایشگیاهدرخشکیتنششرایطدربتائینگلایسینتولیدکهآنجاییاز). 1شد (جدول تیمار گلایسین بتائین مشاهده 

ازبلکهاست،نمودهجلوگیريگیاهانرژياتلافازتنهانهگیاهپاشیمحلولبنابرایناست،زیاديانرژيصرفباتوامتولیداین
همکارانوپورموسويگزارشبانتیجهاین.استشدهنیزفتوسنتزانراندمافزایشباعثبرگکلروفیلمیزانافزایشطریق

مشاهده مولارمیلی50-100غلظتبابتائینگلایسینپاشیبیشترین افزایش ارتفاع در محلول.داردمطابقتسویاگیاهدر) 1388(
مولار افزایش میلی100غلظتبابتائینیسیندر تیمار گلامترسانتی22/11بهشاهدتیماردرمترسانتی81/9ازچمنشد. ارتفاع

بتائین سبب کاهش ارتفاع گردد. البته این نتیجه نیاز به آزمایش مولار گلایسینمیلی100رسد غلظت بیش از نظر میبه.یافت
بتائینگلایسینمادهاثریبررسدرکهطوريبهبود؛گرفتهقرارتائیدمورددیگريتحقیقدرنیزاینازپیشنتیجهتکمیلی دارد. این

باعثخالصآبپاششبهنسبت) هکتاردرکیلوگرم3-6(بتائینگلایسینسطحدوباپاشیمحلولکهشدمشخصپنبهارقامبر
).1387ساوري،(شدارتفاعوزاییشاخهافزایش

100و 50یم و آهن، در سطوح میانی وزن تر و خشک اندام هوایی، حجم ریشه و محتویات عناصر معدنی نیتروژن، فسفر، پتاس
که بیشترین وزن تر و خشک ریشه و عمق توسعه ریشه در بالاترین سطح تیمار گلایسین بتائین مولار مشاهده شد. در حالیمیلی

برخیبربتائینگلایسینوپرولینکاربردتأثیربررسیبا) 1391(همکارانوزمانیمولار) حاصل شد. محمدمیلی200(
دماي،)RWC(برگآبنسبیمحتويبربتائینگلایسینوپرولینتأثیرکهرسیدندنتیجهاینبهانگورفیزیولوژیکیوصیاتخص

گلایسینتیمار.بوددارمعنیبررسیارقام مختلف مورددرمحلولقندهايمیزانوبرگسطحبرگ،کلروفیلمحتويکانوپی،
معدنیعناصرمیزانبرمنفیتنها تاثیرنهاماکند،میعملسلولدراسمزيفشارکنندهتعدیلعاملیکعنوانبهچندهربتائین

جذببا تاثیر بر افزایشبتائینبرنج با گلایسینپاشیندارد، بلکه سبب افزایش جذب آنها نیز شده است. محلولسلولدرموجود
توان نتیجه گرفت که تیمار در مجموع می). Rahman et al., 2002(آن را افزایش داده است شوريبهتحملسدیمجايبهپتاسیم

تواند بدون تغییر منفی در رنگ، صفات رشد و پایداري آن را تا حد قابل قبولی مولار میمیلی50-100چمن فستوکاي آبی با سطح 
افزایش دهد.
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)Festuca glauca(یآبفستوکايچمنصفاتبرنیسیگلااثرنیانگیمسهیمقاجینتا-1جدول

نیبتائنیسیگلایبررسموردصفات
مولاریلیم200مولاریلیم100مولاریلیم50مولاریلیمصفر

a08/8a08/8a08/8a57/7چمنرنگ
a)F.M.mg/g(c37/0a57/0a56/0b45/0لیکلروف
b)F.M.mg/g(c09/0a14/0a14/0b11/0لیکلروف

F.M.mg/g(c53/2a11/3a01/3b73/2(دیکاروتنوئ
F.M.mg/g(c46/0a71/0a60/0b56/0(کللیکلروف
ba10/4a07/4a07/4a09/4بهaلیکلروفنسبت
cm(b81/9a94/10a22/11a75/10(چمنارتفاع

g(b67/12a83/18a29/19a27/18(ییهوااندامتروزن
g(b38/6a49/7a75/7a56/7(ییهوااندامخشکوزن
g(c20/9b29/12b82/13a56/15(شهیرتروزن
g(c36/1b90/2b92/2a08/3(شهیرخشکوزن

cm3(b40/12a55/14a43/14a90/14(شهیرحجم
cm(c12/18b77/21b06/22a79/23(شهیرتوسعهعمق
D.M.mg/kg(b95/182a59/205a34/206ab35/199(آهن
b09/1a56/1a59/1a56/1(%)میپتاس

b14/1a71/1a85/1a68/1(%)تروژنین
b18/0a61/0a61/0a58/0(%)فسفر

.باشدیم% 5سطح درداریمعناختلافوجودعدمانگریبردیفهردرمشتركحروف

F.M. :Fresh Matter

Dry Matter :D.M.

منابع

وکمیعملکردبردامیکودتاثیر. 1388. پجنوبی،و. نصیرانی،ب. اقنبري،،.جدانشیان،،.مگلوي،،.م.سپورموسوي،-1
.133-145صفحه. 1شماره،40جلد. ایرانزراعیگیاهانعلوممجله. خشکیتنششرایطدرسویاL17لاینکیفی

جهادوزارتوزراعتمعاونت). 3(خشکسالیوخشکیخسارتکاهشهايروش. 1383. حآباد،شریفحیدري-2
.176-169. ص. اولچاپ. يکشاورز

کارشناسینامهپایان. خشکیتنششرایطدرپنبهکیفیوکمیعملکردبربتایینگلیسیناثراتارزیابی. 1387و.عساوري،-3
.شاهددانشگاه،ارشد

انگوریولوژیکیفیزخصوصیاتبرخیبربتائینگلایسینوپرولینکاربردتأثیر. 1391. ع.منجاتیان،. وربیعی،. محمدزمانی، م-4
.401-393: 4. خشکیتنششرایطتحت

5- Ashraf, A. and Foolad, M.R., 2007. Roles of glycine betaine and proline in improving plant abiotic stress
resistance. Environmental and Experimental Botany, 59 (2): 206-216.

6- Carrow, R.N. 1996. Drought resistance aspects of turfgrass in the southeast: Root-Shoot responses. Crop
Science, 36:687-694.

7- Giri, J. 2011. Glycinebetaine and abiotic stress tolerance in plants. Plant Signaling & Behavior 6 (11), 1746-
1751.

8- Morris, K. N. 2002. National bentgrass (fairway/tee) tests 1999-2002 data. National Turfgrass Evaluation
Program, Beltsville, Maryland.



مقالات پوستري زینتیاهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی         

۴

9- Ottesen, Carole. 1989. Ornamental Grasses: The Amber Wave. New York: McGraw-Hill Publishing
Company.

10- Rahman, M.S., Miyake, H. and Takeoka, Y., 2002. Effects of exogenous glycinebetaine on growth and
ultrastructure of salt-stressed rice seedlings (Oryza sativa L.). Plant production science, 5(1): 33-44.

11- Rao, M.S., and Mendhan, N.J. 1991. Comparison of canola (Brassica Campestris L.) and oilseed rape
(Brassica napus L.) using different growth regulators plant population densities and irrigation treatments. J.
Agric. Sci.77: 177-187.

12- Starnes, W. J. and H. H. Hadley. 1965. Chlorophyll content of various strains of soybeans, Glycine max (L.)
Merrill. Crop Sci. 5(1): 9-11.

13- Steinegger, D., Fech, J.C., Lindgren, D.T. and Streich, A. 1996. G96-1310 Ornamental Grasses in Nebraska
Landscapes. Historical Materials from University of Nebraska-Lincoln Extension. Paper 1062.
http://digitalcommons.unl.edu/extensionhist/1062.

14- Yang, X. and Lu, C., 2005. Photosynthesis is improved by exogenous glycinebetaine in saltstressed maize
plants. Physiologia Plantarum, 124 (3): 343–352.

Effect of glycine betaine on blue fescue (Festuca glauca) growth and maintenance

H.Esfandiyari1, A.Khandan-Mirkohi2*, E.Hadavi3

1- MSc. Student, Dep. of Horticulture, Islamic Azad University, Karaj Branch. 2- Assist. Prof. Dep. of
Horticulture Sciences, University College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj,
Iran. 3- Assist. Prof. Dep. of Horticulture, Islamic Azad University, Karaj Branch.

*Corresponding author: khandan.mirkohi@ut.ac.ir

Abstract

Glycine betaine (G) is an aminoacid that naturally produced in plant. This metabolite has an
intermediate precursor role to more processes in the plant metabolism. Its most important role is to
prevent osmotic stress. Appropriate choice in this case is cultivation of some covering crops that
tolerate to drought such as blue fescue (Festuca glauca). In this research four different levels of
glycine betaine treatments (0, 50, 100 and 200 mM) applied to improve the efficiency of blue fescue
(Festuca glauca) cultivation in dry climates. For this pourpose, a randomized complete block design
with three replications conducted. Traits that examined in this project were color of grass,
photosynthetic pigments content (chlorophyll a, b and total, and carotenoids), plant height, fresh and
dry weight of roots and shoots, root volume and distribution depth, and some mineral nutrient content.
Results revealed that turf color did not change significantly by treatment with glycine betaine.
However, plants treated by 50-100 mM of glycine betaine had maximum values of photosynthetic
pigments content, plant height, fresh and dry weight of shoots, root volume and nitrogen, phosphorus,
potassium and iron content in plant material. Nevertheless, fresh and dry weight of roots and root
distribution depth was higher under higher levels of glycine betaine (200 mM). The results revealed
that application of glycine betaine in 50-100 mM might be positive to improve the growth
characteristics and maintenance of blue fescue without negative effect on its color.

Key words: Chlorophyll, Photosynthetic pigments, quality, root development


