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چکیده
ویژه در شرایط سایه بهچمنمناسبهايجایگزینازیکیعنوانبهخودزیبايرنگدلیلبه) Festuca glauca(آبیفستوکاي

تحقیقایندربنابراین. نیستمشخصروشنایینظرازمتفاوتهايمحیطدرکاشتبهچمناینواکنشهنوزولی. رودمیشماربه
بر 92-93سالطیتصادفیکاملهايبلوكپایهطرحقالبدرآزمایشیدردرصد100و20،40،60سطحچهاردرروشناییاثر

هايانداموریشهخشکوتروزنارتفاع،کلروفیل،مقداررنگ،،عملکردورشدیل انجام شد و صفاتی از قبکیفیت رشد این گیاه 
نتایج نشان داد که شاخص رنگ چمن در سطوح مختلف روشنایی . گرفتقرارارزیابیموردحجمریشه و توسعهعمقهوایی،

ها میزان این رنگیزهمشاهده شد و کمتریندرصد 40و 60هاي فتوسنتزي در سطوح روشنایی رنگیزهمیزانتغییر نداشت. بیشترین
در سطوح روشنایی و کمترین این صفت درصد20سطح روشناییدرچمندرصد بود. بیشترین ارتفاع20در سطح روشنایی 

برخلاف وزن تر و خشک اندام هوایی که در روشنایی زیاد افزایش نشان داد، صفات مربوط به نمایان شد. درصد) 40-60متوسط (
شه از جمله وزن خشک ریشه، حجم ریشه و نیز تا حدودي عمق توسعه ریشه در روشنایی متوسط حائز بیشترین میزان بودند. ری

جذب نیتروژن و پتاسیم و تا میزانی آهن در روشنایی متوسط در حد مطلوب بود، و کمترین جذب فسفر در روشنایی کامل مشاهده 
. داردرامتوسطسایهدارايمناطقدرکشتقابلیتآبیفستوکايکهشدمشخصکلی،نتیجهیکعنوانبهشد.

فضاي سبز، کمبود نورسایه،فتوسنتزي،هايریشه، رنگدانهتوسعه: کلمات کلیدي

مقدمه
مختلفهايشدتدرکهدارندوجودسبزهایی در فضايباشد و همیشه بخشوجود سایه در فضاهاي سبز یک امر محتمل می

متفاوتهايمیزانبههاکاريچمندرصد25تا20گزارش شده است که حدودسازد.دارند که رشد چمن را متاثر میقرارسایه
) ولی تغییر 1380میزان تحمل به سایه جنس فستوکا زیاد گزارش شده است (فلاحیان،).Beard, 1997(دارندقرارسایهمعرضدر

Festucaها در گیاه فستوکاي آبی (رنگ برگ glaucaهاي فتوسنتزي تحت ) در شرایط سایه محتمل است. تغییر در رنگیزه
پژوهشی). نتایجBaldwin et al., 2008; Wherley and Metzger, 2005هاي مختلف گزارش شده است (روشنایی کم در چمن

,Beard(شودچمن میارتفاعوهمیانگرطولافزایشساقه،قطروشاخسارهتراکمزنی،پنجهدرکاهشسایه باعثکهدادنشان

Qian and(استمتفاوتخشکوزنوپاخوريهاي مختلف به شرایط روشنایی کم از نظر تراکم،واکنش چمنهمچنین).1997

Engelke, 1997.(تواند عادت رشد و مورفولوژي چمنروشنایی کم همچنین می) هاي سردسیري را نیز تغییر دهدUnruh et al.,

رودمیشماربهچمنمناسبهايجایگزینازیکیعنوانبهخودزیبايرنگدلیلبه) Festuca glauca(آبیستوکايف). 2005
)Steinegger et al., 1996 .(کمترينگهداريشوري، از هزینهوآبیکمبهنسبتمطلوبمقاومتازبرخورداريضمنگیاهاین

هايمحیطدرکاشتبهچمن فستوکاي آبی واکنشهنوزکه از آنجایی. )Ottesen, 1989(استبرخوردارچمنبهنسبتنیز
روشناییشرایطبه گیاهاینارزیابی واکنش کمی و کیفی راستايدرتحقیقاینبنابراین،نیستمشخصروشنایینظرازمتفاوت
پایه ریزي شد.متفاوت
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هامواد و روش
قالبدر) سایهدرصد0و80،60،40معادلترتیببهیعنی(درصد100و20،40،60روشناییسطحچهاراثرپژوهشایندر

92-93سالطیآنریشهتوزیعورشد) وFestuca glauca(آبیفستوکايچمنپایداريبرتصادفیکاملهايبلوكپایهطرح
مترلوکسازآزمایشیواحدهايردروشناییمیزانتعیینبراي.شدبررسیواحد کرجآزاددانشگاهکشاورزيدانشکدهدر

هاي آماده شده در مزرعهبلوكدرکهبودندسانتیمتر35ارتفاعو40× 40ابعادبهسبدهاییشاملآزمایشیواحدهاي. شداستفاده
ارزیابی. شدندپری با بافت لومیخاکتوسطکشتازپیشنظرموردسبدهايشدند.جایگذاريکرجآزاددانشگاهآموزشی

( روزازخاصیزماندرگیرياندازهمنظور،اینبراي. شدانجام) Morris, 2002(موریسروشازاستفادهباهاچمنرنگکیفی
و) بودیکسانتکرارهاتمامدرحرکتجهتتر،دقیقارزیابیمنظوربه(شدانجامچشمیمشاهدهصورتبهو) صبح11تا10

یکبارهفتهدوهرها،برگکلروفیلمقدارتعیینبراي.شدانجام) تیرهسبز(9تا) زرد(1ارهشمازرنگشدتاساسبردهیشماره
سنجطیفدستگاهازاستفادهباآزمایشگاهبهانتقالازبعدوشد چیدهبرگمقداريآزمایشیواحدهرازتیماراولیناعمالازبعد

Starnes(شدگیرياندازهکلوa،bکلروفیلمیزان  and Hadley, 1965(.خطتوسطباریکهفتهدوهرچمنپوشتاجارتفاع-

به. گرفتصورتتیمارهااعمالازپسهفتهدووباریکهفتهدوهربرگخشکوتروزنگیرياندازه.شدگیرياندزهکش
دقیقترازويباهاآنتروزنوشدمنتقلشآزمایبهبلافاصلهوبرداشتقیچیبامتريسانتی3ارتفاعازهواییاندامکهترتیباین

بهسلسیوسدرجه72دمايباکنخشکدروگرفتهقرارکاغذيهايپاکتداخلدرهانمونهاینسپس. گردیدگیرياندازه
ازبعدوآزمایشانتهايدرریشه،بهمربوطفاکتورهايتعیینبراي.گردیدثبتآنهاخشکوزنسپسوخشکساعت48مدت
ریشهحجم،)ریشهترینطویلطولگرفتننظردربا(کشخطازاستفادهباریشهتوسعهعمقسبدها،ازهاچمنکردنخارج

هايپاکتداخلدرهاریشهتوزین،ازپس. شدگیرياندازهدقیقترازويباآنهاتروزنو) مدرجظرفدرآبحجمتغییر(
گردید. ثبتآنهاخشکوزنسپسوخشکساعت48مدتبهسلسیوسدرجه72دمايباکنخشکدروگرفتهقرارکاغذي

آماريتحلیلوتجزیهموردSASافزارنرمتوسطحاصلهايدادهمحتوي عناصر معدنی طبق روشهاي متداول اندازه گیري شد.. 
.شدانجامدانکنايدامنهچندآزمونازاستفادهباهامیانگینمقایسهوگرفتقرار

و بحثنتایج
شدهارائه1جدولدرگیري گیاه فستوکاي آبی تحت اثر سطوح متفاوت روشنایی مقایسه میانگین صفات مورد اندازهنتایج

آبیرنگاینکهبهتوجه). با1نتایج نشان داد که شاخص رنگ چمن در سطوح مختلف روشنایی تغییر نداشت (جدول .است
تیمارهايدرآنرنگتغییرعدمبنابراینشود،میمحسوبگیاهاینجذابومثبتصوصیاتخازیکیعنوانبهآبیفستوکاي

آنهواییهاياندامدررنگیتغییراینکهبدوننمود،کشتدارسایهمناطقدرراگیاهاینکهاستموضوعایندهندهنشانمختلف
ها در میزان این رنگیزهدرصد مشاهده شد. کمترین40و 60ایی هاي فتوسنتزي در سطوح روشنرنگیزهمیزانبیشترین. شودایجاد

سازد.هاي فتوسنتزي را بیشتر نمایان میدرصد بود. این نتیجه تاثیر سطح روشنایی مطلوب بر عملکرد رنگیزه20سطح روشنایی 
بیشترین شوند.  میداريعنیموشدیدکاهشدچارشدیدسایهشرایطدرفستوکاگیاهدرفتوسنتزيهايرنگیزهکهمعلوم شد 

40-60در سطوح روشنایی متوسط (صفتاین. )1(جدول بودمترسانتی08/15طولبادرصد20سطح روشناییدرچمنارتفاع
شود. را نشان داد. افزایش ارتفاع در گیاهان پوششی یک صفت مطلوب محسوب نمیمترسانتی5/10درصد) کمترین میزان حدود  

ومیانگرهطولافزایشساقه،قطروشاخسارهتراکمزنی،پنجهدرکاهشباعثسایهدرهاچمنرشدکهدادنشانتحقیقینتایج
برخلاف وزن تر و خشک اندام هوایی که در روشنایی زیاد افزایش نشان داد، صفات مربوط ).Beard, 1997(شودمیگیاهارتفاع

یشه و نیز تا حدودي عمق توسعه ریشه در روشنایی متوسط حائز بیشترین میزان بودند. به ریشه از جمله وزن خشک ریشه، حجم ر
ایشان. دادندقراربررسیموردچمن متفاوتدودرراکیفیخصوصیاتبرنوريهايتنشاثر) 1393(همکارانورفیعناظمی
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جذب نیتروژن و پتاسیم و . شودمیشاخسارهشکخوتروزنو کاهششاخساره،ارتفاعافزایشسببنورکاهشکهگرفتندنتیجه
تا میزانی آهن در روشنایی متوسط در حد مطلوب بود، و کمترین جذب فسفر در روشنایی کامل مشاهده شد.

یآبفستوکايچمنصفاتبرییروشنااثرنیانگیمسهیمقاجینتا-1جدول
)درصد(ییروشنایبررسموردصفات

P
100604020

a54/7a29/7a54/7a54/7منچرنگ
a)mg/g F.M.(c51/0a60/0b55/0d47/0لیکلروف
b)F.M.mg/g(c13/0a15/0b14/0d12/0لیکلروف

F.M.mg/g(c91/2a59/3b24/3d65/2(دیکاروتنوئ
F.M.mg/g(c65/0a76/0b70/0d59/0(کللیکلروف

ba90/3a84/3a82/3a87/3بهaلیکلروفنسبت
cm(b38/11c45/10c63/10a08/15(چمنارتفاع

g(a42/12a77/12b31/9b95/8(ییهوااندامتروزن
g(a34/3a30/3b53/2b22/2(ییهوااندامخشکوزن

g(a42/8a73/9b56/8c98/4(شهیرتروزن
g(b28/1a89/1a77/1c72/0(شهیرخشکوزن

cm3(b97/7a21/9c48/5b97/7(شهیرحجم
cm(a32/22b30/19a32/21c11/16(شهیرتوسعهعمق

a35/2a32/2b95/1b87/1(%)میپتاس
D.M.mg/kg(d89/161b87/391c267a96/505(آهن

b72/0a90/0a89/0a88/0(%)فسفر
b56/1a87/1d15/1c34/1(%)تروژنین

.باشدیمدانکنآزموندرداریمعناختلافودوجعدمانگریبردیفهردرمشتركحروف

F.M. :Fresh Matter

Dry Matter :D.M.

گیري کلینتیجه
در شرایط روشنایی متوسط (نیم سایه) بهتر آبیفستوکاينموورشدکهکردگیرينتیجهچنینتوانمینتایج حاصل، بهتوجهبا

عنوان %) خواهد بود. بنابراین کشت این گیاه در بسیاري از مناطق داراي سایه به20از شرایط روشنایی کامل و یا سایه زیاد (روشنایی
هی مرسوم قابل توصیه است. جایگزین چمن
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Abstract

Blue fescue (Festuca glauca) because of its beautiful color is suitable alternative for common
grasses especially, in shaded areas. Nevertheless, its response to the different light condition is not
clear, yet. Therefore, an experiment based on randomized complete block design with three
replications was conduced to evaluate the growth and maintenance of this plant at different light levels
of 20, 40, 60 and 100% of natural radiation. Some traits such as growth, color, photosynthetic
pigments content (chlorophyll a, b and total, and carotenoids), plant height, fresh and dry weight of
roots and shoots, root volume and distribution depth, and some mineral nutrient content evaluated.
Based on the results, color index did not change with light condition. The highest photosynthetic
pigments content observed at 40-60% of natural light. The plant height was greater in low light
conditions (high shadow). Despite fresh and dry weight of shoots that was higher in full light
condition, root traits as dry weight, root volume and depth of roots were higher in semi-shading (40-
60% of natural light). The amount of nitrogen, potassium, and iron in dry matter also increased in
semi-shading, but the lowest phosphorus uptake observed in full light condition. In general, it found
that blue fescue plants could grow well in semi-shadow condition.

Key words: Landscape, Light deficiency, Photosynthetic pigments, Root development, Shadow


