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چکیده

استانبادامدرختانکمی دروکیفیصفاتبرخیواکسیدانتآنتیهايآنزیمبرسرمابهمقاومتالقااثربررسیمنظوربه
اصلهسهشاملآزمایشیپلاتهروشد،اجراتکرارسهباتصادفیکاملبلوکهايآماريطرحقالبدرپژوهشقزوین این

بهازمختلف (بیشزمانچهاردرکهبودهشاهدوbio bloomاسید ، سالیسیلیک،1اید تیوفر،کراپشاملتیمارها،.بوددرخت
پاشیمحلولدرختانرويگل) برتمام،هنگامگلدهیزمان،آغازهاجوانهزنیجوانهشدنمتورمزمان،رفتن گیاهخواب
گایاکولمیزانولیدادندکاهششاهدبهنسبتراپراکسیدازآسکورباتآنزیممیزانتیمارهاتمامکهدادآزمایشات نشان.شدند

نشدمشاهدهشاهدنمونهوتیمارهابینداريمعنیتغییرهیچهمکاتالازآنزیمدرمورد.دادندافزایششاهدبهرا نسبتپراکسیداز
هانمونهتمامدرهمبتایینمیزانوبوداسیدسالیسیلیکوایدکراپتیماربهمربوطترتیببهلینپرومیزانهمچنین بیشترین.

داشت. هر چند از لحاظ متوسط وزن میوه، اختلاف چندانی بین تیماره مشاهده نشد ولی تیمار داريمعنیشاهد افزایشبهنسبت
میوه در شاخه و  شاخص باردهی شاخه، برتري معنی داري را نشان داد. درسالسلیک اسید نسبت به سایر تیمارها از نظر تعداد 

وشدهمقاومتشاخصهايآنزیمافزایشباعثنوبه خودبههرکدامسرماضدتیمارهايکهدادتحقیق حاضر نشاننتایجمجموع
.گردیدندزدگیسرماهنگامزردآلو درکمیخواصافزایشسببهمچنین

هاپرولین،آنزیماسید،سالیسیلیک،تنش،سرمازدگیکلیدي:کلمات

مقدمه

رسدیرسرماينتیجهدردرختاناینتولیداززیاديحجمکهباشدمیقزویندرکشاورزيعمدهمحصولاتاززردآلو
انواعتجمعباعثسرماتنشد.  باشمیاصلاحیموضوعمهمترینسرمابهمقاومتافزایشمناطق،بیشتردر.رودمیبینازبهاره

.Noctor and Foyer CH)شودمینوکلئیکاسیدهايوپروتئینهاغشا،لیپیدهايبهرسیدنآسیبوسلولدرفعالاکسیژن

Chen)لیپدها پراکسیداسیونود ر این خصوص تولید گونه هاي اکسیژن فعال منجر به.(1998 et al., 2000)پروتئین رفتنبینازو
(Jiang and Huang, 2001).اکسیژن فعالهايگونهبرابردراما در بروز چنین خسارتهاي گیاهان به منظور  حفاظتمی گردد

(Ros)شرایطدرکه.هستندمجهزدیسموتازاکسیدسوپروکاتالازوپراکسیدازترکیبات آنزیمهايماننداکسیدانتیآنتیدفاعبه
آزاد. رادیکالهايشودمیشدهاشارهآنزیمهايفعالیتافزایشوتحریکسلولهایشان موجبدر(Ros)تولید باگیاهانتنش

و همکاران ). Hasagawaیابند (میتجمعسرمااثردرهیدروکسیلرادیکالهايوپراکسید،هیدروژنسوپراکسیدمثلاکسیژن
آسیبمقابلدرراگیاهیسلولهايوشوندمیآزادرادیکالهايسمیتفرونشانیموجبیکدیگربا همکارياکسیدانهاآنتی

علمیشواهداکثر. (Zhang X., Schimdt R)اسید استسالیسیلیکزیستیمحرکهاياینازیکی.می کنندمحافظتدیدگی
گزارش. (Yalpani and Raskin,1993)دارد دفاعیوسازگانیمقاومتایجاددرکلیديکنند اسید سالسلیک نقشمیپیشنهاد

تحملدرداريمعنیاند اثرشدهتیماراسیدسالسیلیکمحلولهايبابرنج کههايرستدانهخیارووذرتفلفلدرکهاستشده
آنزیمیککهکاتالازآنزیمفعالیتبازدارندهیکاسیدسالیسیلیک.Kang and  Saltiveit)داشته است ( گیاهانایندرسرمابه
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.شودمیگیاهدرمادهاینافزایشسببآنزیماینفعالیتکاهشبادر نتیجهوبوده،استهیدروژنپراکسیدکنندهپاکسازي

(Hausladen and Alsche, 1993)فعالسازيطریقازراسرمابهمقاومتهندوانهدرسالیسیلیککاربرد اسیدگزارشیدر
ودیسموتازاکسیدسوپرکاتالاز،پراکسیداز،آسکورباتپراکسیداز،گوایاکولهايآنزیمجملهازاکسیدانتیآنتیظرفیت

Hua)داد افزایشردوکتازگلوتاتیون -Jing et al., 2008) .

سلولهارشدبررابازدارندگیاثرترینکموکردهمقاومتاکسیداتیوهايتنشبرابردرکهاستاسیدآمینهپایدارترینپرولین
Kumur)دارد آمینهاسیدهايتمامبیندر et al., فصل درپرولینمیزانکهدادنشانهلووزردآلورويبرشدهانجام. تحقیقات(

EL-Mansy).یابد میافزایشاسفندتامهرازسرما and Wallker, 1996; Lassheen and Chaplin, 1971)تجمعگزارشاتطبق
زمستاناواسطتاپاییزازسالهچندگیاهاندرآمینهاسیداینتجمع.یافتافزایشسرماتنشتحتپستهارقامدرپرولینآمینهاسید 

رقم دوبررسیدر). 1390همکاران وشعیبیده(منصوريباشدمینیتروژنذخیرهمتابولیسمدرفیزیولوژیکیطبیعییک رخداد
و بود (اشرفحساسرقمازبیشترپراکسیدازوکاتالازهايآنزیمفعالیتمیزانشوريبهمقاومرقمدرکهکردندگزارشکلزا
,Brank and Tumaیابد میافزایشآبیتنشتاثیرتحتبتائینمیزانکهدهدمینشانقندچغندردرپژوهشنتایج). 2008علی 

1993) .(

فعالیتتغییرنحوهزردآلو، اثر مواد شیمایی و درختاندرزدگیسرماکاهشبه منظور القا مقاومت و مطالعهایندر
.استشدهبررسیبتایینپرولین ووAPX, GPX, CATآنزیمهاي

هاروشومواد

طرح قالبدرپژوهشاینسرماتنششرایطدردرختانزردآلوکیفیوکمیخواصبرسرماضدموادتیمارپیشاثرمنظوربه
- 1شامل: آزمایشتیمارهاي.بوددرختاصلهسهشاملآزمایشیپلاتهرشد. اجراتکرارسهباتصادفیکاملبلوکهايآماري
پروتئیناستخراجابتداآنزیمیهايفعالیتارزیابیمنظوربود. بهشاهد-5و . بیو بلوم 4سالیسیلیک اسید-3کراپ اید-2تیوفر 

Upadhyayaروشبهپراکسیدازآنزیمگیرياندازه.گرفتصورت et al. .شامل واکنشمخلوطصورت گرفتμl3000،بافر
H2O2μl40 ،μl51/3بهنانومتر470درودهندهالکترونعنوانبهمیل مول گوئیکول40و دهندهالکترونعنوانبهگوئیکول
اینبهشداستفادهMaehly & Chenروش بهکاتالازآنزیمسنجش.شدگیرياندازهاسپکتروفتومترازاستفادهثانیه با120مدت 
بهنانومتر240و شداضافهکیووتبهنمونههربرايعصارهH2O2μl51/8 ،μl10بافر،μl3000شامل مخلوط واکنشمنظور
مخلوط.شدانجامchenروش بهپراکسیدازآسکورباتآنزیم. تغییراتشدقرائتاسپکتروفتومترازاستفادهثانیه با120مدت 
290دروبودنمونههربرايعصارهمیکرولیتر40ومیکرولیترآسکوربات100وH2O2میکر و لیتر 3بافر و میکرولیتر1900شامل 
120مدت بهنانومتر290در وبودنمونههربرايعصارهمیکرولیتر40و میکرولیترآسکوربات100و ثانیه120مدت بهنانومتر

سانتریفیوژدقیقه20مدتبهدقیقهدردور3500درحاصلعصارهوتهیهیکنواختمحلولوسائیده% 3سولفوسالیسیلیکثانیه
یکمدتبهواضافهگلاسیالاستیکاسیدلیترمیلیدو وهیدرینناینمعرفلیترمیلی2رویی محلولازلیترمیلی2شد. به
نمونهازیکهربهوگردیدهسردیخحمامدرمخلوطمحتويهايلولهشدند.جوشاندهماريبندردرجه100دمايدرساعت

گیرياندازهبرايبالاییفازازکهشودمیتشکیلهالولهدرفازدوثانیهچندازپسشد.دادهتکانواضافهتولوئنلیترمیلی4ها
استانداردمحلولازاستفادهباوشدهتعییناسپکتروفتومترتوسطنانومتر520موج طولدرجذبگردیدپرولین استفادهغلظت
صفات .گردیدقرائتنانومتر365در آنجذبمقداروشدانجامگریوروشبهبتائینسنجش.رسم گردیدخالصپرولین



مقالات شفاهی میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٣

هر یک از درختان و مغز نیز اندازه گیري شد. همچنین میوهو وزن ابعاد و خاتمه گلدهیو % 10، ظاهري از جمله زمان شروع
تعیین شد. بررسی و نسبت به سرماي موجود در منطقه به صورت مشاهده اي میزان مقاومت گل ها علامت گذاري شده 

نتایج و بحث

شاهد ومختلفتیمارهايبینداريمعنیتفاوتکاتالازآنزیممورددرکهدادنشاناکسیدانآنتیهايآنزیمفعالیتسنجش
باعث سرماضدموادکهاستایندهندهنشانکهبودشاهدنمونهبهمربوطمقدارکمترینGPXآنزیم درموردوداردوجود

نمونهبهمربوطآنفعالیتکمترینکهدادنشانپراکسیدازآسکورباتآنزیم سنجش.شودمیپراکسیدازگوایاکولآنزیمافزایش
راسرماصدمهSAکهاستدادهنشانهمذرتگیاهدربررسی.داشتندآنزیماینافزایشدرزیادي تاثیريتیمارهاوبودشاهد

حاضر آزمایششود.میپاییندماهايتنشمقابلدرمحافظتموجبودهدمیکاهشمولارمیلی5/0غلظت درگیاهایندر
فعالیتوشده کاتالاز فعالیتکاهش ، پراکسیدازآسکورباتآنزیمهايفعالیتدرتغییرموجباسیدسالیسیلیکتیمارکهدادنشان

??,.Janda ET AL).یابدمیافزایشاسیدسالیسیلیکباتیمارروزیکازبعد زپراکسیداگایاکول مربوطپرولینمیزانبیشترین(
وشدهگیاهدرپرولینافزایشباعثسرماضدموادکهاستایندهندهنشانکهبودشاهدنمونهبهمربوطوکمترینتیوفرتیماربه

آنتیافزایشوگیاهمقاومتافزایشباعثسرماضدموادکهگفتتوانمینتایجتفسیردر).1کنند ( جدول می ایجادمقاومت
سپسوکنندمیتبدیلH2O2بهراسرماتنشاثردرشدهایجادO2اکسیدانها آنتیاینشوند کهمیسرمابامقابلهبراياکسیدانها

نیزآسکورباتاحیاءجهتH2O2کردن متابولیزهدربرنقشعلاوهپراکسیدازآسکورباتوجود .کنندمیمتابولیزهH2Oبه آنرا
.رسدمینظربهضروري

سرماضدموادمصرفوزدگیسرماتحتآمینهاسیدهايوآنزیمیفعالیتمیانگین: مقایسه1جدول 

تیمارپرولینگایاکول پراکسیدازکاتالازآسکوربات پراکسیداز

4237/0 a1892/0 a1214/0 a21210/0 aT1تیوفر:

3797/0 b1482/0 b09977/0 b08127./ bT2کروپ اید :

3892/0 b1721/0 ab13214/0 a14512/0 abT3سالیسیلیک اسید :

4998/0 a1210/0 c05584/0 c07324/0 bT4 :بیو بلوم

2415/0 c09745/0 d02631/0 d05214/0 cT5شاهد :

.می باشندداريمعنیاختلافمشابه، فاقدحروفباهاستون، میانگینهردر

لیکن تیمار سالسلیک اسید )2(جدول هر چند به لحاظ متوسط وزن تک میوه ها ختلاف چندانی بین تیماره مشاهده نشد
نسبت به سایر تیمارها از نظر تعداد میوه در شاخه و  شاخص باردهی شاخه (تعداد و وزن میوه) برتري معنی داري را نشان داد. شکل 

وت بارزتري داشت.امیوه (طول و عرض و نسیت این دو) در تیمار تیوفر با سایر تیمارها تف
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و میوه در تیمارهاي اعمال شده در درختان زردآلومشخصات و شاخص هاي رشد-2جدول 
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T1تیوفر: 42/2 a 833/4 b 55/29 ab 383/4 a 3.233 ab 40/25 a 00/26 ab 900/1 a 050/2 b 52/13 a 30/14 ab 367/1 a

T2کروپ اید : 500/2 a 167/3 b 72/24 b 050/4 ab 067/3 ab 72/19 a 18/23 ab 517/1 a 367/1 b 28/10 a 20/15 ab 317/1 ab

T3 سالیسیلیک :
اسید

250/2 a 67/15 a 57/39 a 300/3 b 750/2 b 43/21 a 30/20 b 433/1 a 617/7 a 32/18 a 35/13 b 167/1 c

T4 :بیو بلوم 083/2 a 333/5 b 53/24 b 900/3 ab 250/3 ab 83/20 a 80/22 ab 833/1 a 583/2 b 65/11 a 97/11 b 217/1 bc

T5شاهد : 083/2 a 333/4 b 88/34 ab 550/4 a 550/3 a 67/25 a 90/33 a 917/1 a 117/2 b 00/17 a 88/17 a 300/1 abc

.می باشندداريمعنیاختلافمشابه، فاقدحروفباهاستون، میانگینهردر
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Abstract

In many regions, increased cold hardiness of fruit trees is the most important issue of  breeding.
Resistance flower buds, leaf  buds, and branches xylem (resistance of branches tissue) can determine
the successful cultivation of fruit trees. The current research was conducted to evaluate the induction
of antioxidant enzymes and resistance to forest on some quantitative and qualitative traits in apricot
trees in Qazvin province. The study design was a randomized complete block with three replications
and each plot consisted of three trees. The treatments were Tiofer, Crop Aid, Salisilic Acid, Bio bloom
and control which were applied in three different times. The results showed that  APX significantly
reduced in all of the treatments but GPX was increased compared to control in different treatments.
There were no significantly differences in the treatments for CAT enzyme. The highest proline is
related to crop aid and salicylic acid treatment, so betaine was significantly increased in all of the
treatments compared to control. There was no significant difference  in fruit weight between
treatments. Salisilic scid treatment showed a significant advantage in fruits number per fruiting
branches and productivity index. However the treatments increased the forest tolerances in almond
trees and fruit quality.
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