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چکیده
Salvia)گلیمریمجنس L.)یان عنعنارهیتيجنس هانیبزرگتراز یکی(Lamiaceae)گونه آن بومی ایران 58باشد که می

قات و مشتدهایاز جمله ترپنوئهیثانويهاتیمتابولاز انواع ياگستردهفیطيداراییایمیتوشیاز نظر فگلیمریميهاگونهاست.
و(Oleanolic acid)اسید اولئانولیک،(Betulinic acid)اسید بتولینیکشاملياحلقهپنجيدهایترپنوئيتر.ندباشیمیفنول

شدهگزارشگلیمریمجنسهايگونهازبرخیدرآنهاوجودکههستندترپنوئیدهاییانواعاز(Ursolic acid)اسید اورسولیک
در ،ترپنوئیدهامقدار این تريپژوهش،ایندراست.شدهعنوانترکیباتاینبرايايملاحظهقابلطانیسرضداثراتاست. اخیراً

نتایجمورد ارزیابی قرار گرفت. )HPLC(بالاکروماتوگرافی مایع با کارکرد روشبا استفاده از بومی ایران گلی¬مریمگونه 22
میلی گرم بر 96/1(اولئانولیک اسید ) و میلی گرم بر گرم وزن خشک13/3(اسید بتولینیک میزانیشتریناین تحقیق نشان داد که ب

Salviaي در اندام هوایی گونهگرم وزن خشک)  multicaulis Vahl.گلی¬مریمکاشته شده يگونهاندام هوایی . وجود دارد
.S)دارویی officinalis L.)هاي در مقایسه با گونهبر گرم وزن خشک) میلی گرم 35/4(اورسولیک اسید حاوي بیشترین مقدار

.Sي گونهبومی ایران بود.  multicaulis میلی گرم بر گرم 72/3(اورسولیک اسیددارویی، حاوي بیشترین مقدار گلی¬مریمبعد از
.Sي گونهکهدادنشانمطالعهایننتایجباشد. ) میوزن خشک multicaulis تريسازيتجمع وتولیددربالاتوانبه علت -

هاي اصلاحی و زیست فناوري براي تولید این در برنامهدارویی شاخصگونهیکعنوانبهتواندمیترپنوئیدهاي ضد سرطان
.مورد توجه قرار گیردترکیبات دارویی ارزشمند 

با کارکرد عالیکروماتوگرافی مایع،هاي اسیديترپنگلی، ترينعناعیان، مریمکلیدي:کلمات 

مقدمه
Salvia)یگلمیمرجنس L.)شتریبشود که شامل میگونه را 900که حدود ستانعناعیانرهیتيجنس هانیبزرگتراز یکی

Standley(رندرویش داياحارهوگرممناطقدر et al., و چند ساله دارد که در کسالهیگونه 58رانیدر اجنسنیا). 1973
گونهبسیاري از).Rechinger 1982و1375مظفریان (هستنديانحصارگونه17تعداد،نیاازکهدارندپراکنشسراسر کشور 

می شونداستفادهداروییوسازيعطرآرایشی،صنایعدرهمچنینطعم دهنده غذا،وگیاهیچايعنوانبهگلیمریمهاي
)Bettaieb et al., و دهایاز جمله ترپنوئهیثانويهاتیمتابولاز انواع يادهگسترفیطيداراییایمیتوشیاز نظر فاین گیاهان).2009

,.Roby et al(ندباشیمیمشتقات فنول نوع3000متنوع هستند که تا به حال حدود ساختاربایآلباتیترکهادیترپنوئيتر). 2013
Petronelli(دارندرافردبهمنحصربیولوژیکی اثراتازیعیوسفیطاند کهشدهییشناساآنهااز et al., ,.Dzubak et alو 2009

هايگونهازبرخیدرو اورسولیک اسید اسید، اولئانولیک اسیدبتولینیکشاملياحلقهپنجيدهایترپنوئيتروجود ).2006
Janicsa´k(استشدهگزارشگلیمریمجنس et al., خاصیتمانندترکیباتاینبرايمتنوعیبیولوژیکیخواصکنونتا). 2006

,.Gbaguidi et al(اکسیدانآنتی،سرطانضدوتومورضدالتهاب،ضد ,.Novotny et al)، ضد ویروس ایدز (2005 )، ضد 2003
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,.Li et al(قارچ و تقویت کننده سیستم ایمنی دیکه قادر به تولیاهانیگریحفظ و تکث، ییشناسانیبنابرا.استشدهگزارش) 2011
يهاگونهدرترپنوئیدها ترياي مقدار این طی مطالعهبرخوردار است. یخاصتیبا ارزش هستند از اهمییارودباتیترکنیا

Rosmarinus officinalisشاملتیره نعناع مختلف L, Salvia officinalis L., Satureja montana L., Salvia sclarea L.,

Salvia glutinosaخشک،وزن% 09/0تا9/0اسیداولئانولیکاست که نتایج نشان داده است که مقدار گرفتهقراریبررسمورد
اینتمامرزماريگیاه دروبودندخشکوزن% 6/0تاناچیزمقادیرازاسیدبتولینیکوخشکوزن% 09/0تا6/1اسیداورسولیک

,.Razboršek et al(بود. بیشترهاگونهسایربهنسبتترکیبات جنوبدرموجودهاي ریحانگونه. طی تحقیقی بر روي )2007
در% 02/2میزانحداکثرواستبودهمتفاوتمختلفهايگونهدراورسولیک اسیدمیزانکهه استشدمشخص،برزیلشرقی

Ocimum tenuiflorumشد مشاهده)Silva et al., تنوع بویژه و عنعناتیرهگیاهاناهمیتهاي موجود، گزارشبهتوجهبا. )2008
ارزیابی مقدار این ترکیبات در، ترپنوئیدهاي مورد اشارهترياثرات بیولوژیکی با ارزشو همچنین ،ایراندرگلیمریمگونه هاي

به منظور (اچ پی ال سی) کارایی بالا بامایعکروماتوگرافیروشازاستفادهبادر ایران گلی بومی مریمگونه هايازتعدادي
تواند به معرفی تحقیق میایننتایجبه عنوان هدف پژوهش مورد توجه قرار گرفت. ترپنوئیدها مقدار تريیی گونه برتر از نظر شناسا
هاي اصلاحی و زیست فناوري به منظور تولید این ترکیبات دارویی گلی براي استفاده در برنامهدارویی مریمشاخصگونهیک

منجر شود.ارزشمند 

اهمواد و روش

مواد گیاهی

هاي مختلف آنها در از رویشگاهکاملگلدهیزماندرگلیگونه بومی و یک گونه کاشته شده مریم22اندام هوایی تعداد 
گیري مقدار آوري، در شرایط سایه خشک و جهت اندازه)، جمع1کشور و پس از ثبت مشخصات جغرافیایی هر رویشگاه (جدول 

پژوهشکده گیاهان نیز تهیه و پس از تایید، در هرباریومهرباریومینمونهمنتقل شدند. از هر گونه یکترپنوئیدها به آزمایشگاهتري
.شدو مواد اولیه دارویی دانشگاه شهید بهشتی ثبت و نگهداري

ترپنوئیدهاگیري مقدار تريگیري، استخراج و اندازهعصاره
ین ترکیبات، یک گرم از اندام هوایی خشک شدة گیاه وزن و داخل ظرف گیري مقدار اگیري، استخراج و اندازهبراي عصاره

لیتر حلال متانول تحت التراسونیک قرار گرفت. عصاره حاصل میلی40دقیقه بوسیله 40گیري ریخته شد. سپس به مدت عصاره
تر اتیل استات به آن اضافه و در قیف لیمیلی30لیتر آب مقطر و میلی30تحت شرایط خلاء در دستگاه روتاري تبخیر گردید. مقدار 

لیتر متانول اچ پی ال سی حل میلی5جداکننده (دکانتور) جداسازي انجام شد. بعد از تبخیر حلال، عصارة خشک بدست آمده در 
تگاه اچ پی ال سی تا زمان آنالیز در یخچال نگهداري گردید. از دسمیکرومتر تحت فشار،  فیلتر و2/0شد. عصاره با استفاده از فیلتر 

50واچ پی ال سی آب لیترمیلی13متانول، لیتر میلی87براي آنالیز استفاده شد. فاز متحرك مورد استفاده شاملKnauerمدل 
میکرولیتر فسفریک اسید بود که به صورت ایزوکراتیک مورد استفاده قرار گرفت. سایر شرایط آنالیز و تعیین غلظت هر کدام از 

,.Bakhtiar et alات بتولونیک، اولئانولیک و اورسولیک اسید در گونه هاي مورد مطالعه طبق روش گزارش شده  توسط ترکیب

استفاده شد.(2014)
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گلی مورد مطالعههاي مریمآوري گونهنام و مشخصات محل جمع-1جدول 

شماره هرباریومی
مختصات 
جغرافیاي

ارتفاع از سطح 
(متر)دریا

نام گونهمع آوريمکان ج

MPH-1038
N: 36° 14'

E: 50° 24'
S. aristataقزوین: کوندج، شکرناب1970 Aucher ex Benth

MPH-1750
N: 30° 09'

E: 50° 23'
S. atropatanaاصفهان: خوانسار، گلستان کوه2760-3300 Bunge

MPH-1823
N: 37° 35'

E: 44° 38'
.Sآذربایجان غربی: ارومیه1734 candidissima Vahl.

MPH-234
N: 35° 48'

E: 51° 33'
S. ceratophyllaتهران: تهران، لشکرك1888 L.

MPH-233
N: 35° 48'

E: 51° 33'
S. choloroleucaتهران: تهران، لشکرك1888 Rech.f. &

Aell.

MPH-811
N: 31° ˊ48
E: 54° ˊ04

S. eremophillaیزد1718

MPH-1762
N: 38° 50'

E: 44° 26'
S. grossheimiiآذربایجان غربی: خوي روستاي کاپوت2500 Sosn.

MPH-1685
N: 36° 21'

E: 48° 43'
S. hydrangeaزنجان: سلطانیه، مابین سلطانیه و قیدر2050 DC.

MPH-1654
N: 36° 01'

E: 51° 28'
S. hypoleucaالبرز: جاده چالوس ،دیزین2200 Benth.

1جدول ادامه 

شماره هرباریومی
مختصات 
جغرافیاي

ارتفاع از سطح 
(متر)دریا

نام گونهمکان جمع آوري

MPH-2115
N: 35° 52'

E: 52° 10'
S. limbataمازندران: رینه کوه دماوند2400

MPH-123
N: 35° 13'

E: 47° 59'
S. multicaulisکرمانشاه- کردستان: سنندج، سنندج1500 Vahl.

MPH-810
N: 28° 46'

E: 48° 36'
S. mirzayaniiدارابفارس:1450

MPH-807
N: 35° 48'

E: 51° 23'
S. nemorosaتهران: دانشگاه شهید بهشتی1800 L.

MPH-826
N: 35° 48'

E: 51° 23'
S. officinalisتهران:، دانشگاه شهید بهشتی1800 L.
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MPH-2101
N: 35° 52'

E: 51° 21'
S. reuteranaتهران: تهران، امام زاده داوود2600 Boiss.

MPH-160
N: 38° 01'

E: 46° 08'
S. sahandicaآذربایجان شرقی: تبریز، سرد رود1400 Boiss. & Buhse

MPH-482
N: 28° 21'

E: 55° 54'
S. santolinfolia: حاجی آباد گلزارهرمزگان1000

MPH-1640
N: 36° 12'

E: 51° 19'
S. sclareaمازندران: سیاه بیشه2060 L.

MPH-343
N: 35° 13'

E: 47° 59'
S. syricaکرمانشاه-کردستان: سنندج1500 L.

MPH-233
N: 33° ˊ23
E: 57° ˊ15

S. tebesanaیزد1547

MPH-1726
N: 36° 41'

E: 47° 11'
S. urumiensisآذربایجان غربی: تکاب، تخت سلیمان2200 Bunge

MPH-1772
N: 38° 40'

E: 45° 56'
S. verticillataجلفا- آذربایجان شرقی:جاده مرند2100 L.

MPH-1724
N: 36° 41'

E: 47° 11'
S. xanthocheilaآذربایجان غربی: تکاب، تخت سلیمان2200 Boiss.

و بحثنتایج
، این شـرایط بـراي نمونـه    هاي بتولینیک، اولئانولیک و اورسولیک اسیدترپنترياز بهینه نمودن شرایط استخراج و آنالیز پس

مـاوراي  سطح زیر پیک مربوط به ناحیه جـذب نـور   ۀبا محاسب.انجام گرفتگلی هاي مورد مطالعه مریمگونههمههاي اندام هوایی 
زمـایش  آ. نتایج ایـن  )2گردید (جدول بهنه محاسموجود در هر نموتري ترپنوئیدهاينانومتر مقدار 210در طول موج )UVبنفش (

میلی گرم بـر گـرم وزن   96/1(اولئانولیک اسید میلی گرم بر گرم وزن خشک) و 13/3بتولینیک اسید (میزانیشترینداد که بنشان 
Salviaي خشـک) در انـدام هـوایی گونـه     multicaulis     رویــیگلـی دا ¬ي کاشـته شـده مـریم   مشـاهده شـد. انـدام هـوایی گونـه

(S. officinalis) هـاي بـومی ایـران    میلی گرم بر گرم وزن خشک) در مقایسه با گونـه 35/4(اورسولیک اسید حاوي بیشترین مقدار
میلی گرم بر گرم وزن خشک) 72/3(اورسولیک اسیدگلی دارویی، حاوي بیشترین مقدار بعد از مریمS. multicaulisيبود. گونه

یبررس ـمـورد تیره نعناعمختلفيهاگونهدرراباتیترکاین زانیميامطالعهدر2007سالدرکارانهموکشروزبورباشد.می
,Rosmarinus officinalisشاملهاگونهنیا. دادندقرار Salvia officinalis, Satureja montana L., Salvia sclarea., Salvia

glutinosaمیـزان وخشـک وزن% 09/0تـا 6/1اسـید اورسـولیک میزانخشک،وزن% 09/0تا9/0اسیداولئانولیکمیزان. بودند
بـود  بیشـتر هـا گونـه سـایر بـه نسـبت ترکیبـات ایـن تمـام رزمـاري دروبودنـد خشکوزن% 6/0تاناچیزمقادیرازاسیدبتولینیک

)Razboršek et al. 2008(  ــه ــا توج ــایج  . ب ــه نت ــق  ب ــن تحقی ــر   ای ــه گی ــین نتیج ــن چن ــوان ای ــی ت ــه  م ــود ک ــومی ي نم ــه ب گون
S. multicaulisو همچنـین  براي اهلی سازي و برنامه هاي اصـلاحی بوده و می تواند با ارزش اتقابل توجهی براي این ترکیبمنبع

با استفاده از روش هاي بیوتکنولوژیکی از جمله کشت هاي کنترل شده درون شیشه اي براي تولید پایـدار ایـن ترکیبـات ارزشـمند     
تحقیقـات انجـام گلـی، هـاي مـریم  گونهمختلفهايجمعیتانتشاروتنوعبه تعداد،توجهباهمچنین و در نظر گرفته شود.دارویی

پیشـنهاد ترپنوئیـدها  ایـن تـري  محتـواي افـزایش منظـور بهو مولکولیژنتیکفیزیولوژي،بیوشیمی،فیتوشیمی،در زمینه هايبیشتر
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تحـت مـی توانـد  گیاهـان تري ترپنوئیدي درجمله ترکیباتازثانويمتابولیتهايکیفیتویتکمکهاز آنجاییهمچنین،. شودمی
مختلـف  هـاي جمعیـت بررسیگیرد،قرارزیستگاهو جغرافیاییهواییوآبشرایطژنتیک،جملهازمحیطیدرونی وعواملتاثیر

.نظر می رسدبهضروريامريترکیبات،اینطبیعینابعمبهترینیافتن بهدستمنظوربهمختلفمناطقدرمریم گلیگونه هاي

در هریک از گونه هاي مورد مطالعه(UA)اسید و اورسولیک(OA)اسید، اولئانولیک(BA)اسیدمقادیر بتولینیک-2جدول 

UA (mg/gDW)OA (mg/gDW)BA (mg/g DW)نام گونه
45/028/0-S. aristata
84/006/0-S. atropatana

53/018/0-S. candidissima

03/147/056/0S. ceratophylla

09/024/017/0S. choloroleuca

42/149/043/1S. eremophilla

81/166/049/0S. grossheimii

47/085/1-S. hydrangea

42/043/159/0S. hypoleuca

44/141/0-S. limbata

72/396/113/3S. multicaulis

04/106/0-S. mirzayanii

64/378/050/0S. nemorosa

35/417/165/2S. officinalis

94/042/097/0S. reuterana

82/022/129/2S. sahandica

74/050/076/1S. santolinfolia

93/025/048/0S. sclarea

40/019/0-S. syrica

60/169/030/1S. tebesana
-55/0-S. urumiensis

53/204/102/1S. verticillata

43/006/0-S. xanthocheila
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Abstract

The genus Salvia L. is one of the largest members of the Lamiaceae family and includes about 58
species native to Iran. Salvia species contain a wide range of secondary metabolites including
terpenoids and phenolic derivatives. Betulinic acid (BA), oleanolic acid (OA), and ursolic acid (UA)
are a group of pentacyclic triterpenoids (PTs) which their presence in the Salvia species have been
reported. In the present study, the variability in concentration of BA, OA and UA among 22 Salvia
species native to Iran was studied.  For the purpose, the aerial parts of the plants were collected from
their natural habitat at full flowering stage and then were analyzed by high performance liquid
chromatography (HPLC). Our results revealed that the concentration (mg/g, based on the dry weight)
of BA, OA and UA changed in the species. Maximum content of BA (3.13 mg/g DW) and OA (1.96
mg/g DW) and UA (10.7±0.2 mg/g DW) was obtained from the aerial parts of S. multicaulis Vahl.
The aerial parts of cultivated S. officinalis contain the maximum content of UA (4.34 mg/g DW). S.
multicaulis was the second rich species for UA (3.71 mg/g DW). Because of high capacity for the
production and accumulation of mentioned anticancer triterpenoids, S. multicaulis can be considered
in further breeding and biotechnological programs for the production of PTs as valuable medicinal
compounds.
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