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و ترکیب هايبرگ اطلسی دورگه با استفاده از غلظت هابهبود باززایی شاخساره نابجا از ریزنمونه هاي
در شرایط درون شیشه اي)NAA) و نفتالن استیک اسید (BAمختلف بنزیل آدنین (
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f.nazari433@gmail.comنویسنده مسئول:*

چکیده
به تنهایی و در ترکیب )BA(میلی گرم در لیتر) بنزیل آدنین 2و1، 5/0صفر، با هدف بررسی اثر مقادیر مختلف (این پژوهش 

نابجا شاخساره و باززاییبراي انگیزش)NAA(ک اسید نفتالن استیمیلی گرم در لیتر) 4/0و 1/0،2/0صفر، (غلظت هاي متفاوتبا 
گذاشته شدند و سپس به یکشت ها به مدت دو هفته در تاریکانجام شد.،MSمحیط کشت گل اطلسی دربرگ قطعاتاز 

اثر معنی داري بر باززایی مستقیم NAAو BAنتایج نشان داد که روز از گذاشتن در روشنایی، 20پس از روشنایی منتقل شدند. 
میلی 2داراي MSدر محیط کشتبه ترتیب،بیشترین میزان پینهو نیز )عدد18د. بیشترین شمار شاخه در هر ریزنمونه (نشاخه دار
بیشترین .به دست آمدNAAمیلی گرم در لیتر BA+4/0لیتر میلی گرم در 5/0و NAAمیلی گرم در لیتر BA+4/0لیتر گرم در 

بودند.NAAنسبت به BAمیزان باززایی در محیط کشت هایی به دست آمد که داراي غلظت بیشتري از 
باززایی مستقیم، شاخساره: اطلسی، انگیزش،کلیديکلمات
مقدمه

آنتوسیانینساختدر تاثیر گذاراولین گیاهانی بودند که به عنوان گیاهان مدل براي شناسایی برخی از ژن هاي ازگل اطلسی
Mol(ها بهره گیري شدند  et al., 1999(. باززایی درون شیشه اي شاخساره در اطلسی از ریزنمونه هاي مختلف انجام شده است. به

میلی گرم 3/0تا 1/0از IBAیا NAAمیلی گرم در لیتر و دامنه غلظت 2تا 1/0از BAطور معمول گزارش شده که دامنه غلظت 
در لیتر براي باززایی بهینه شاخساره نابجا از ریزنمونه برگ در اطلسی مناسب می باشد و نیز در بیشتر این گزارش ها روي غلظت 

BA تعداد شاخساره به نسبت پایین تر بوده استتاکید داشته اند ولی در همه این تحقیقات هم درصد باززایی و هم)Abu-Qaoud

et al., 2012.( هدف از این پژوهش باززایی مستقیم شاخساره از ریزنمونه هاي برگ اطلسی با میزان باززایی بیشتر و نیز شمار
می باشد. در کمترین زمان ممکنخساره بیشتراش

هامواد و روش
به مدت دو دقیقه و % 70در زیر دستگاه جریان هوا به ترتیب ابتدا در الکل اتانول با هدف انجام گندزدایی سطحی، ابتدا بذر ها 

مرتبه با آب مقطر اتوکلاو شده شسته شدند3دقیقه قرار داده شده و در پایان 5به مدت % 5سپس در وایتکس (کلراکس) 
)Nazari et al., MSپس از شستشوي بذرها، آن ها روي کاغذ صافی از پیش اتوکلاو شده خشک شده و در محیط کشت . )2014

25تا 23گرم در لیتر آگار کشت شدند. سپس بذرهاي کشت شده در شیشه ها در شرایط دماي 8و گرم در لیتر سوکروز 30داراي 
ساعت 8) و توسط لامپ هاي فلورسنت خنکبر ثانیهمیکرومول بر متر مربع 30ساعت روشنایی (16درجه سلسیوس و نور 

تا 7/5نرمال رويHCl1/0و NaOHتمام محیط کشت هاي مورد بهره گیري در این پژوهش با بهره گیري از pHتاریکی تنژیدند. 
ازمربع، تنظیم شد. کیلوگرم بر سانتی متر5/1درجه سلسیوس و فشار 121پیش از اتوکلاو تنظیم شد و اتوکلاو آن ها در دماي 8/5

گیاهاناینانتقالازپسریزنمونه،تهیهبراي. شدگیريبهرهبرگریزنمونهتهیهبرايیک ماههايشیشهدرونمادريگیاهاناین 
5تا 4و به جدابوتهرويازمترسانتی5/2تا5/1تقریبیطولباکهکوچکهايبرگتمامدقتباهواجریاندستگاهزیربه

ریزنمونه ها به طور افقی روي سطح محیط کشت از ریزنمونه هاي برگ،به منظور انگیزش شاخه هاي نابجا قسمت تقسیم شدند. 
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MS داراي غلظت ها و برهمکنش هاي مختلفBAوNAAرد بهره گیري طرح به طور کامل آزمایش مو. )1(جدول کشت شدند
ریزنمونه) بود. پس از کشت ریزنمونه ها روي 7تکرار (هر تکرار  یک پتري دیش با 6(دو نوع تنظیم کننده) و تیمار16تصادفی با 

هفته نمونه ها 2درجه سلسیوس قرار داده شدند. پس از 25تا 23هفته در تاریکی و در دماي 2سطح محیط کشت، نمونه ها به مدت 
میانگین و نیز کردهتولیدشاخهکههاییریزنمونهدرصداز انتقال به روشنایی روز20ز به شرایط روشنایی انتقال داده شدند و پس ا

وضعیت ظاهري براي سنجش مقدار پینه بر اساس .بررسی شدپینه آنهاتولید میزان همچنینتولید شاخه به ازاي هر ریزنمونه و 
کمتر، رنگ قهوه اي رشدمیزاننمایانگر1عددکهصورتاینبه. شدگرفتهنظردر4تا1هايشمارهکیفیصورتبهرشدي آن

آماريافزارنرمازهادادهآماريواکاويبراي.بودرنگپرسبزرنگدارايومناسبرشدباپینهنمایانگر4عددوو نامناسب آن
MSTAT-Cشدندمقایسهتوکیآزمونبا% 1احتمالسطحدرهامیانگینوشدگیريبهره.

و بحثنتایج
شاخهمستقیمباززاییهم،بابرهمکنشدریاوتنهاییبهNAAوBAرشدهايکنندهتنظیمتیمارکاربردازماهیکازپس

هیچگونه،NAAلیتردرگرممیلی4/0تیماردرنیزورشدکنندهتظیمبدونتیمارهايدرکهشدآشکاربرگ،هايریزنمونهاز
به BAلیتردرگرممیلی5/0تیمارهايدر) درصد100(شاخهتشکیلباهايریزنمونهدرصدبیشترین. نشدمشاهدهشاخهباززایی
میلی گرم 2و تیمار NAAمیلی گرم در لیتر BA+2/0لیتر میلی گرم در 2، میلی گرم در لیترBA+2/0لیتر میلی گرم در 1تنهایی،

به دست آمد BAکمترین درصدهاي باززایی در محیط کشت هاي بدون به دست آمد. NAAمیلی گرم در لیتر BA+4/0لیتر در 
). 1-و نگاره 1-(جدول

.اطلسیاز ریزنمونه هاي برگ و نیز تولید پینهنابجاسارهبر باززایی مستقیم شاخNAAو BAاثر غلظت هاي مختلف -1جدول 

تفاوت معنی داري با هم ندارند.توکی% آزمون 1احتمالدر هر ستون میانگین هایی که داراي حروف یکسان هستند در سطح†

تنظیم کننده هاي رشد
(میلی گرم در لیتر)

ریزنمونه هايدرصد
با تشکیل شاخه نابجا

میانگین شمار شاخه به 
ازاي هر ریزنمونه

میزان تشکیل پینه 
در ریزنمونه ها

BANAA
e00/0f00/0c00/0†صفرصفر
1/0e75/4f05/0bc33/1صفر
2/0de67/6f06/0abc67/1صفر
4/0e00/0f00/0abc50/1صفر

a00/100b-e77/8c00/0صفر5/0
5/01/0b33/62b-f42/4ab00/2
5/02/0c33/33ef40/1ab17/2
5/04/0c00/40def00/3a17/3

b67/66bf27/5cصفر1 00/0
11/0a33/93bf75/5c 00/0
12/0a00/100bc67/10ab00/3
14/0a33/94c-f80/3c 00/0
cd11/26def90/2cصفر2 00/0
21/0a33/93bcd00/9c 00/0
22/0a00/100b70/11c 00/0
24/0a00/100a00/18ab67/2
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Improving adventitious shoot regeneration from leaf explants of Petunia hybrida
using different concentrations and combinations of benzyl adenine (BA) and naphthalene acetic

acid (NAA) under in vitro condition
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Abstract

This experiment was conducted to investigate the effects of different concentrations
(0, 0.5, 1 and 2 mg L-1) of benzyl adenine (BA) solely and/or in combinations with different
concentrations (0, 0.1, 0.2 and 0.4 mg L-1) of naphthalene acetic acid (NAA) on the induction, and
regeneration of adventitious shoots in Petunia hybrida from leaf segments on Murashige and Skoog
(MS) medium. The cultures were placed in darkness for two weeks, then transferred to light condition.
After 20 days of keeping in the light condition, the results showed that BA and NAA had significantly
effect on shoot regeneration. The highest number of shoots (18 shoots per explant) and the most of
callus was obtained in MS medium supplemented with 2 mg L-1 BA + 0.4 mg L-1 NAA and 0.5 mg L-1

BA + 0.4 mg L-1 NAA, respectively. The highest evaluations for percentage of shoot regeneration was
recorded in the medium with high level of BA to NAA.

Key words: Petunia, induction, direct regeneration, shoot.


