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چکیده
زندهغیرزنده وهايتنشبهمقاومتالقايباعثگیاهاندرکهبودهفنلیترکیباتازبزرگیگروهبهمتعلقسالیسیلیکاسید

، قوچی به تیمار اسید سالیسیلیک در شرایط تنش سرماییهاي دو رقم پسته اکبري و کلهمنظور بررسی واکنش دانهالبه.شودمی
هاي پسته در دانهال. عصر رفسنجان (عج) انجام گرفتبصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در دانشگاه ولیآزمایشی 

3پاشی شد. سپس مولار محلولمیلی2و 1غلظت صفر ، 3روز با اسید سالیسیلیک در 3برگی در دو نوبت با فاصله 8تا 6مرحله 
ساعت 24ها جهت سرمادهی در داخل انکوباتور در دماي صفر درجه سلسیوس قرار داده شد. پاشی دوم دانهالروز پس از محلول

نتایج نشان داد که رقم گیري شد.پس از تیمار سرمادهی فلورسانس کلروفیل، میزان نشت یونی، پرولین، قندهاي محلول اندازه
باشد. با توجه به نتایج ترین میزان نشت یونی را دارا می، پرولین و قند و رقم اکبري بیشPi ،Fv/Fmترین میزان وچی بیشقکله

تواند باعث ایجاد مقاومت بدست آمده استفاده اسید سالیسیلیک با کاهش نشت یونی و افزایش میزان پرولین و قندهاي محلول می
شود.هاي پسته به سرما در دانهال

اسید سالیسیلیک، پسته، پرولین، قندهاي محلول، نشت یونیکلمات کلیدي:

مقدمه
شود. کند. پسته در مرحله گلدهی دچار سرمازدگی میسرمازدگی هر ساله خساراتی به پسته، این محصول ارزشمند وارد می

این محصول از سرماي بهاره خسارت فراوانی متحمل دهد. لذا این مرحله معمولا در فاصله اواخر اسفند تا اوایل اردیبهشت رخ می
گیرد، گیاه را در مقابل سرماي بهاره دار است و ظهور برگ که تقریبا همزمان با گلدهی صورت میشود. پسته از گیاهان خزانمی

پایین آن گیاه برسد. افتد که دماي هوا بسته به نوع محصول به دماهاي آستانهسازد. پدیده سرمازدگی زمانی اتفاق میحساس می
).1384درجه سلسیوس و کمتر از آن است (سازمان جهاد کشاورزي، 4این دماي آستانه در مورد پسته 

Wang andت (اسسالیسیلیکاسیدجملهازرشدهايکنندهتنظیمازاستفادهسرمازدگیبهتحملافزایشهايروشازیکی

,Shao(2006شودیمسنتزگیاهاندرطبیعیطوربهکهاستفنلیترکیبیکسالیسیلیکاسید.(Raskin , 1992)هايشگزار
(.داردوجودسرمازدگیجملهازغیرزیستیوزیستیهايتنشازناشیاثراتکاهشبرسالیسیلیکاسیدنقشبرمبنیفراوانی

(Wang and Shao, 2006شودمیآزادهايرادیکالسمیتکاهشسببهااکسیدانیآنتفعالیتافزایشضمنسالیسیلیکاسید
Kang)دهدمیکاهشراسرماییتنشازناشیخسارتطریقاینبهواندهیافتتجمعسرمازدگیخسارتاثربرکه et al., 2002)

(دارندسرمابهمقاومتایجاددرمهمینقشکهشودمیهاآمینپلیمیزانافزایشباعثسالیسیلیکاسیدکاربردطرفیاز.  
(Nemeth et al.2002.

قوچی (زود گل) و هاي دو رقم پسته کلهاین پژوهش به منظور بررسی برهمکنش تیمار سرمایی و اسید سالیسیلیک بر دانهال
اکبري (دیر گل) انجام گرفت.
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هامواد و روش
قوچی و هاي دو رقم تجاري پسته شامل کلهها بر دانهالجهت بررسی اثر اسید سالیسیلیک و تیمار سرمایی و برهمکنش آن

عصر رفسنجان (عج) انجام گرفت. بذرهاي مورد اکبري آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در دانشگاه ولی
دانهالعدد دانهال) انجام شد.6نظر از موسسه تحقیقات پسته رفسنجان تهیه گردید. این آزمایش در سه تکرار (هر تکرار حداقل 

پاشی مولار محلولمیلی2و 1غلظت صفر ، 3روز با اسید سالیسیلیک در 3برگی در دو نوبت با فاصله 8تا 6هاي پسته در مرحله 
ها جهت سرمادهی در دماي صفر درجه سلسیوس قرار داده شد. بدین منظور ابتدا با پاشی دوم دانهالروز پس از محلول3شد. سپس 

درجه 2درجه سلسیوس در ساعت تا 10سپس داخل انکوباتور قرار گرفت. دماي انکوباتور با سرعت انجماد آب مقطر اسپري و
ها در هر دما به نمونه.داده شدادامه درجه سلسیوس در ساعت تا دماي ذکر شده5سلسیوس خنک شده سپس با سرعت انجماد 

گیري شده، سپس تعدادي ها اندازهفلورسانس کلروفیل دانهالساعت پس از تیمار سرمادهی 24ساعت نگهداري شدند. 3مدت 
گیري گردید.برگ از هر بوته جدا و به آزمایشگاه گروه باغبانی منتقل شد. سپس میزان نشت یونی، پرولین، قندهاي محلول اندازه

نتایج و بحث
هاي مختلف اسید قوچی و در غلظتدر دو رقم اکبري و کلهPiگیري میزان در این آزمایش نتایج تجزیه واریانس اندازه

ترین مقدار مولار و کمدر غلظت دو میلیPiترین دار بود. مقایسات میانگین نشان داد که بیشسالیسیلیک در سطح پنج درصد معنی
).1داري وجود داشت(شکلیمولار و شاهد اختلاف معنمولار و غلظت یک میلیدر غلظت شاهد مشاهده شد و بین غلظت دومیلی

دار بود. مقایسات میانگین نشان قوچی در سطح یک درصد معنیدر دو رقم اکبري و کلهFv/Fmگیري میزان تجزیه واریانس اندازه
ترین میزان در غلظت شاهد مشاهده شد. اختلاف و کممولار اسید سالیسیلیکدر غلظت دو میلیFv/Fmترین داد که بیش

).1مولار و شاهد وجود داشت(شکلین دو غلظت دو میلیداري بمعنی
هاي مختلف اسید در تجزیه واریانس میزان نشت یونی رابطه متقابل رقم با غلظت اسید سالیسلیک در سطح یک درصد و غلظت

ترین میزان در کمترین نشت یونی در رقم شاهد ودار بود. مقایسات میانگین نشان داد که بیشسالیسیلیک در سطح پنج درصد معنی
مولار وجود داشت(شکل مولار با دو میلیداري بین دو غلظت شاهد و یک میلیمولار مشاهده شد. اختلاف معنیغلظت دو میلی

هاي پسته رقم بادامی ریز کاهش نشان داد که استفاده از اسید سالیسیلیک نشت یونی را در دانهال1390). سجادیان در سال 3
دهد.می

دار بود و تکرارها در هاي اسید سالیسیلیک در سطح یک درصد معنیها و اثر متقابل رقم و غلظتواریانس پرولین، رقمتجزیه 
هاي دو ترین میزان پرولین به ترتیب در غلظتترین و کمدار بود. مقایسات میانگین نشان داد که بیشسطح پنج درصد معنی

نشان 1391خرمشاهی در سال .)2(شکل هاي مختلف وجود نداشتداري بین غلظتعنیمولار و شاهد مشاهده شد و اختلاف ممیلی
.استشدهگردودرافزایش پرولینسبباسید سالیسیلیکتیمارداد که

دار بود. مقایسات هاي مختلف اسید سالیسیلیک در سطح یک درصد معنیتجزیه واریانس میزان قندهاي محلول در غلظت
مولار و شاهد مشاهده شد و هاي یک میلیترتیب در غلطتترین میزان قندهاي محلول بهترین و کمکه بیشمیانگین نشان داد 

همکاران،وها). باغبان2(شکل مولار با شاهد وجود داشت دانشکده کشاورزي، هاي یک و دو میلیداري بین غلظتاختلاف معنی
سبب تجمعمولارمیلی5/0غلظتبااسید سالیسیلیککاربرددریافتندآبلیموهاينهالرويتحقیقبا،1386در سال

مولکولیوزنباهاي مهماسمولیتازگلوکزوفروکتوزنظیرهاییلیموآب شد. قندهاينهالبرگدرمحلولهايکربوهیدرات
تنظیمباعثویابندمیتجمعگیاهبافت، درآبنسبیمحتوايدرتغییرواسمزيتنشدر شرایطکههستندعالیگیاهاندرکم

(Kerepesi I, 1998).شوند میبافتنقطه انجمادکاهشسببقندهاهمچنین،.شوندمیگیاهداخلآماس درحفظواسمزي
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قوچی هاي اکبري و کلههاي رقممختلف اسید سالیسیلیک در دانهالهاياثر غلظت- 1شکل
Piو Fv/Fmبر میزان 

قوچیهاي اکبري و کلههاي رقممختلف اسید سالیسیلیک در دانهالهاياثر غلظت- 2شکل
بر میزان پرولین و قندهاي محلول

قوچی بر میزان نشت یونی اي اکبري و کلهههاي رقممختلف اسید سالیسیلیک در دانهالهاياثر غلظت- 3شکل
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Abstract

Salicylic acid belongs to a large group of plant phenolic compounds which induces resistance of
plants to biotic and abiotic stresses. In order to study the response of two varieties of pistachio
seedlings (Kalleh Ghoochi and Akbari) to salicylic acid under cold stress, an experiment was done in a
completely randomized design at the Vali-E-Asr University of Rafsanjan. Pistachio seedlings were
sprayed with salicylic acid (0, 1, 2 mM) two times in 6 to 8 leaf stage 3 days after second sprying in
order to chilling the seedling placed in an incubator at 0ºC. After 24 hours, chlorophyll fluorescence,
Inonic leakage, Proline and total Soluble sugars were measured. The results showed that
Kallehghoochi seedlings  had highest Pi, Fv / Fm, Proline and Soluble sugar and highest Inonic
leakage belonged to Akbari seedlings. According to the results salicylic acid can increase the pistachio
seedlings resistance to chilling with increasing of Soluble sugar and Proline and decreasing of ion
leakage.

Key words: Salicylic acid, Proline, Soluble sugar, ion leakage


