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چکیده

پرداخته ي سالادي و رسمیکاهودو رقم و اسید هیومیک بر خصوصیات رشدي ورمی کمپوستدر این تحقیق به بررسی تأثیر 
و پی پی ام)پنج(اسید هیومیکطح ، یک سدرصد)60و 30، 20، 10سطح (چهاردر کمپوست یورمبدین منظور شده است.
سبب و اسید هیومیک، ورمی کمپوستکهنشان دادمورد آزمایش قرار گرفت. نتایج گلخانهدر (کوکوپیت + پرلیت) تیمار شاهد

شده یرسمي وسالاديکاهو، تعداد برگ، سطح برگ، قطر هد و درصد ماده خشکوزن تر بوتهدر ایجاد اختلاف معنی داري 
کیومیهدیاسماریدر تبیگرم به ترت4/807و 9/1124به مقدار يسالاديوزن تر بوته کاهونیبالاترق نتایج به دست آمده طب.اند

در بیعدد به ترت61/42و 50/43، 33/44به مقدار يسالاديتعداد برگ کاهونیدرصد مشاهده شد. بالاتر40کمپوست یو ورم
و 40در بیبه ترتمتریسانت54/15و 17به مقدار يسالاديقطر هد کاهونیشد. بالاترکمپوست ثبت یدرصد ورم20و 30، 40
و 20در بیدرصد به ترت93/10و 59/11به مقدار يسالاديماده خشک بوته کاهونیکمپوست ثبت شد. بالاتریدرصد ورم30
بیدرصد به ترت85/13و 22/14، 73/14قدار به میرسميماده خشک بوته کاهوبیشترینکمپوست مشاهده شد. یدرصد ورم40
يپرورش کاهويکمپوست برادرصد ورمی40تا 30کاربرد ،در نهایتکمپوست به دست آمد. یدرصد ورم20و 10، 30در 

در شرایط گلخانه اي توصیه می شود.یرسميپرورش کاهويکمپوست برادرصد ورمی30تا 20و يسالاد

.ورمی کمپوستیک، سطح برگ، کاهو، اسید هیومکلمات کلیدي:

مقدمه

در ایـن  . ده مـی شـود  از اینرو از مواد آلی جهت اصلاح بستر استفا. در کشور ما که میزان ماده آلی خاك زیر یک درصد است
مـی  سرانجام مـاده نـرم قهـوه اي رنـگ بـه جـاي       ،کمپوست ماده ارگانیک نیمه تجزیه شده است چنانچه روند تجزیه ادامه یابدبین 

ها مناسب فراهم باشد، سرانجام ماده سیاه گذارند که به آن هوموس گفته می شود. اگر شرایط مناسب براي فعالیت میکروارگانیسم
گـزارش کردنـد   Jindoo, 2012.(Sheikhi and Ronaghi (2013)(نام هیومیک اسید تشکیل خواهد شدرنگ مایل به قهوه اي به 

درصد ورمی کمپوست به خاك 30افزودن همچنیندر اندام هوایی اسفناج شده است.نیتروژنکه کاربرد کمپوست سبب افزایش 
دیاس). Peyvast et al. 2008(گردیده استدمبرگ و برگ اسفناج در با اختلاف معنی داري سبب تشکیل بیشترین درصد نیتروژن 

افزایش عملکـرد در اثـر کـاربرد    به عنوان مثال شود. یمهایرشد گکیباعث بهبود و تحرمیمستقریو غمیبه طور مستقزینکیومیه
هیومیک اسید در گیاهان مختلف از جمله سیب زمینی، سـویا، ذرت، تنبـاکو، بـادام زمینـی، جـو و محصـولات گرمسـیري و دیگـر         

سـت تنـوع و   کمپوبه خـاطر اینکـه اسـیدهاي هومیـک و انـواع ورمـی      ). Aracnon et al. 2006محصولات قبلاً مشاهده شده است (
در این تحقیق به بررسی تـأثیر  .)Sing et al. 2013دهند (طور شایان توجه افزایش میفعالیت میکروبی و فعالیت آنزیمی خاك را به
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کـاهوي سـالادي و   بر شـاخص هـاي رشـد و عملکـرد     و اسید هیومیک به عنوان یک فرآورده از ورمی کمپوست ورمی کمپوست 
پرداخته شده است. و بدون خاك يگلخانه اطیدر شراياقطرهياریآبستمیتحت سرسمی

هامواد و روش

رقم 3و کاهوي سالادي یا آیس برگ2گارسکوپاریس ایسلندرقم1ي رسمی یا کاهوي رومنکاهوآزمایش حاضر در 
د، اسید هیومیکدرص40و 30، 20، 10سطح چهاردر ورمی کمپوست کود آلی براي انجام آزمایش در نظر گرفته شد.4یزلیگر

. ندبه کار برده شدو تیمار شاهد (کوکوپیت + پرلیت)لیتر در هکتار) غلظت پنج(با پاشی برگیل در یک سطح به صورت محلو
دو ماه روز پس از انجام گرفت. زمان تشکیل هدیمحلول پاشو دومین دو هفته بعد از نشاکارياسید هیومیک لول پاشی اولین مح

طول ، هدقطر، هدوزن تر ، سطح برگ، برگتعدادسپس انجام شد. در یک روزو دستی به صورت همزمان هد برداشت ،کاشت
با کامل تصادفی بلوك تحقیق حاضر بر پایه طرح در تیمارهاي مختلف اندازه گیري شد.بوتهخشک ماده درصد و و عرض برگ

SASداده ها با استفاده از نرم افزار تجزیه واریانس .ه استانجام شددر هر تکرار همشاهدششو در سه تکرار شش تیمار  9.1

.گرفتصورتدر سطح پنج درصد LSDانجام شد. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون ) 2001(

نتایج 

درصـد در کـاهوي   و پـنج  در سـطح یـک   سـبب ایجـاد اخـتلاف معنـی داري     کودهاي زیستی یه واریانس تیماربر اساس نتایج تجز
و 9/1124مقـدار بـه  وزن تر بالاترین يسالاديکاهودرنتایج مقایسه میانگینطبقند.شددر همه صفاتکاهوي رسمی وسالادي

تعـداد  نیبـالاتر يسالاديکاهو.)1(جدول مشاهده شددرصد 40و ورمی کمپوستکیومیهدیاسدر تیمار به ترتیب گرم4/807
). اعمـال سـطوح   1شد (جدول ثبتکمپوست یورمدرصد20و 30، 40در بیترتبهعدد61/42و 50/43، 33/44برگ به مقدار 

نکته اي که قابل تأمل ). 2(جدول شدند یرسميتعداد برگ بوته کاهوسبب افزایشدرصد 40تا 10کمپوست از یمختلف ورم
الادي و هم در کاهوي رسمی نداشـت. می باشد این است که کاربرد اسید هیومیک اثر زیادي بر تعداد برگ بوته هم در کاهوي س

بـالا  با وجـود  کیومیهدیاساین در حالی است اسید هیومیک اثر معنی دار و افزایشی در وزن تر بوته داشت. در واقع محلول پاشی 
دیاس ـیاسـت کـه بـا محلـول پاش ـ    ایـن مطلـب   انگری ـموضوع بنیا.دهدشینتوانست تعداد برگ را در بوته افزابردن وزن تر بوته،

و يمـواد فتوسـنتز  تی ـکنـد. کـه در نها  یرا جـذب م ـ يعمل کرده و مواد فتوسنتزيقو5در کاهو، برگ به عنوان مخزنکیومیه
شـده کـه در   هوزن تـر بوت ـ شیافـزا قی ـکاهو از طرومسیبشیعمل سبب افزانی. که اابندییدر برگ کاهو تجمع میعناصر معدن

بی ـبه ترتسانتیمتر54/15و 17به مقدار يسالاديکاهوقطر هدنیبالاترشود.یهد موزنایموجب بالا رفتن عملکرد کل تینها
تعداد و سطح حاوي اسید هیومیک) در بستر 1در کاهوي رسمی  (جدول ). 1(جدول کمپوست ثبت شدیدرصد ورم30و 40در 

ه صـورت محلـول پاشـی روي بوتـه، تعـداد و      برگ کمتري نسبت به تیمار ورمی کمپوست به دست آمد. با اعمال اسید هیومیک ب ـ
درصـد رقابـت   10حتی ورمـی کمپوسـت   کمپوست یورمسطح برگ بوته تا حدودي افزایش یافت اما نتواست با بسترهاي حاوي 

کند.

1 - Lactuca sativa var. longifolia (Roman)
2 - Garescoparis iceland
3 - Lactuca sativa var. capitata (Ice berg)
4 - Grizli
5 - Sink
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مقایسه میانگین اثر ورمی کمپوست و اسید هیومیک بر صفات اندازه گیري شده کاهوي سالادي (کاهوي آیس برگ).-1جدول 

مارتی
وزن تر 

بوته کاهو 
(گرم)

تعداد برگ 
بوته

قطر هد 
(سانتیمتر)

طول برگ 
اول هد 
(سانتیمتر)

طول 
برگ دوم 

هد 
(سانتیمتر)

عرض برگ 
اول هد 

(سانتیمتر)

عرض برگ 
دوم هد 
(سانتیمتر)

درصد ماده 
خشک 

بوته

10ورمی کمپوست 
درصد

bc1/573cd94/39bc41/14a56/22a91/22ab94/21a27/22ab34/10

20ورمی کمپوست 
درصد

bc9/599ab61/42bc71/14a10/23a06/24ab12/23a32/23a52/11

30ورمی کمپوست 
درصد

bc1/739a50/43ab54/15a53/24a85/24ab58/23a12/24bc88/8

40ورمی کمپوست 
درصد

ab4/807a33/44a00/17a73/25a31/25a81/24a05/25a93/10

a9/1124bc94/40bc34/14a71/22a24/22ab16/22a97/21c38/8اسید هیومیک

c8/468d33/38c83/13a40/22a85/22b08/21a78/21abc93/9شاهد

LSD05/026/32452/267/138/350/448/396/367/1

در سطح پنج درصد ندارند.LSDداري بر اساس آزمون ر ستون اختلاف معنیاعداد داراي حروف مشترك در ه

40و 20در بیبه ترتدرصد93/10و 59/11ماده خشک به مقدار نیبالاتريسالاديدر کاهونیانگیمسهیمقاجیطبق نتا
طبق الادي به دست آمد. در کاهوي رسمی نتایج متفاوت تري نسبت به کاهوي س). 1مشاهده شد (جدول تکمپوسیورمدرصد

20و 10، 30در بیدرصد به ترت85/13و 22/14، 73/14ماده خشک به مقدار نیبالاتررسمیيدر کاهونیانگیمسهیمقاجینتا
درصد 58/11(شاهدنسبت به يشتریدرصد ماده خشک ب93/12با زیناسید هیومیکماریکمپوست مشاهده شد. تیدرصد ورم

).2جدول ماده خشک) داشت  (
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صفات اندازه گیري شده کاهوي رسمی (کاهوي رومن).برکیومیهدیکمپوست و اسیورممقایسه میانگین اثر -2جدول 

تیمار
وزن تر بوته 
کاهو (گرم)

تعداد برگ

بوته

سطح برگ 
در بوته 

(سانتیمترمربع)

طول برگ 
اول هد 

(سانتیمتر)

طول 
برگ دوم 

هد 
(سانتیمتر)

عرض 
اول برگ 

هد 
(سانتیمتر)

عرض 
برگ دوم 

هد 
(سانتیمتر)

درصد ماده 
خشک بوته

10ورمی کمپوست 
درصد

a28/422ab16/60a39/69a30/21ab33/21a30/14a21/14ab22/14

20ورمی کمپوست 
درصد

a67/427a55/60a18/75a48/21ab53/21a00/15a77/14ab85/13

30پوست ورمی کم
درصد

a00/511ab72/59a82/80a76/22a56/22a60/14a08/15a73/14

40ورمی کمپوست 
درصد

a67/476ab05/59a55/77a96/22a89/22a28/15a18/15b11/13

a06/401bc33/55ab64/65a14/21ab14/21a33/14a61/13bc93/12اسید هیومیک

b28/269c05/51b53/50a78/20b54/19a13/14a24/13c58/11شاهد

LSD05/084/12096/494/1661/368/296/399/253/1

در سطح پنج درصد ندارند.LSDداري بر اساس آزمون اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معنی

بحث 

کاهو برگتعداد و سطحکمپوست موجب افزایش معنی دار وزن تر بوته، در تحقیق حاضر کاربرد اسید هیومیک و ورمی 
باعث افزایش ضخامت ساقه، بالا گریکمپوست در مقایسه با کودهاي دینتایج آزمایش ها نشان داده است که کود ورمشدند. 

,Edwardsشود (بردن رشد ریشه، افزایش وزن خشک محصول و بالا بردن میزان گلدهی در گل ها می طبق گزارش هاي ). 2004
گزارش به عنوان مثال توانایی مواد هیومیکی در بهبود رشد در گیاهان و شرایط محیطی مختلف به خوبی اثبات شده است. قبلی، 

شده است که اسید هیومیک به طور معنی داري سرعت فتوستنز، توسعه زیست توده ریشه و محتوي مواد غذایی را افزایش می دهد. 
طور معنی داري افزایش یافت و همچنین فعالیت ه میلی گرم در لیتر اسید هیومیک، وزن خشک ریشه ب400غلظت همچنین در

% افزایش یافت که خود عامل افزایش تنفس ریشه و رشد بیشتر آن شد. با کاربرد ترکیبات هیومیکی، 100% به 23ها هم از آنزیم
15گزارش کردند که کاربرد et al. (2014)Hernandezدر تأیید نتایج حاضر رشد ریشه بیشتر از ساقه تحت تأثیر قرار گرفت. 

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک سبب افزایش تعداد برگ کاهو شده است. ضمن اینکه افزایش عملکرد و زودرسی را نیز به همراه 
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رشد يکننده هامی)، تنظAtyeh et al. 2002(اهیسبب بهبود رشد گکیومیهدیاسشیافزابیان شده است کهنیهمچنداشته است. 
. (Ali et al. 2007)شود یمستیهمزيهاکروبیو م

و اسید هیومیک امکان پذیر است. کمپوست ورمیکاربرد بارشد و عملکرد کاهوافزایشکهاستاین مطلبنیز بیانگرنتایج
به عناصر معدنیگیرد و تبدیل به طور کارآمد صورت مییعناصر غذایاستفاده از ،کمپوست مطلوبورمیدر سطح کودبنابراین

شود یمحسوب ماهیگيبه عنوان عملکرد اقتصادومسیبایتوده ستیشود. چون در کاهو، زبه خوبی انجام میمولکول هاي آلی
راي پرورش کاهوي سالادي بکمپوست ورمیدرصد 40تا 30کاربرد نیبنابرابنابراین انتظار می رود تجمع نیترات کاهش پیدا کند. 

براي پرورش کاهوي رسمی سودمند می باشد.کمپوست ورمیدرصد 30تا 20و 
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The present study examines the effects of vermicompost and humic acid on growth of Lactuca
sativa var. longifolia L. CV Roman and Ice berg. Vermicompost in 4 levels (10, 20, 30 and 40 %),
humic acid in one level (5 ppm) and control (cocopeat + perlit) were investigated in greenhouse
condition. The results revealed that vermicompost and humic acid treatments were because significant

differences in the fresh weight, leaf number, head diameter and dry matter of Roman and Ice berg
lettuce. The maximum value of fresh weight Ice berg lettuce were 1124.9 and 807.4 g that observed by
application of humic acid and 40 % vermicompost. The highest leaf number of Ice berg lettuce were
44.33, 43.50 and 42.61 that obtained by application of 40, 30 and 20 % vermicompost, respectively.
The highest head diameter of Ice berg lettuce were 17 and 15.54 cm that were obtained by application
40 and 30 % vermicompost, respectively. The highest amount of dry matter of Ice berg lettuce 11.59
and 10.93 percent, were observed in 20% and 40% vermicompost, respectively. Top of the Roman
lettuce dry matter content of 14.73, 14.22 and 13.85 % were recorded at 30, 10 and 20%
vermicompost, respectively. Finally the results of these experiments clearly recommended that
addition 30 to 40 % vermicompost for Ice berg lettuce and 20 to 30 % for Roman lettuce were suitable
to production of lettuce in greenhouse condition.
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