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چکیده

ویژگی هاي کمی و حتی کیفی میوه کیوي می باشد. در این آزمایش اثر محلول پاشی قبل برمهمترین عامل موثر گرده افشانی 
300و 150، 0بر (با دو عنصرسانتیمتر بود و گلها باز نشده بود) 15تا 10(زمانیکه شاخه هاي سال جاري حدود از باز شدن گل ها 

بر روي برخی از صفات کمی و کیفی میوه کیوي رقم درصد کلریدکلسیم)5/1و 1، 0میلی گرم در لیتر بوریک اسید) و کلسیم (
در بین رسیده بود. نتایج نشان داد که 2/6–5/6میوه ها زمانی برداشت شدند که میزان قند آنها هایوارد مورد بررسی قرار گرفت. 

% 5و قطر میوه اختلاف معنی داري در سظح ) TA(اسید قابل تیتره شدن)TSSتیمارها از نظر ماده خشک، مواد جامد محلول (
بوریک اسید گرم در لیترمیلی150درصد کلرید کلسیم  به همراه 5/1اما محلول پاشی قبل از باز شدن گل ها باوجود نداشت.

مشاهده بوریک اسید میلیگرم در لیتر 300% + 0میوه در تیمار کلسیم بافت بیشترین سفتی . همچنینبیشتر وزن میوه را نشان دادند
گردید.

یوهمیفیتکی،گرده افشانیم،فروت، بر، کلسیويککلمات کلیدي:

مقدمه

بهبود وضعیت تغذیه گیاه می تواند با نده کیفیت میوه کیوي است.در بین عوامل مختلف، گرده افشانی مهمترین عامل تعیین کن
طولانی کردن عمر تخمک و سرعت رشد لوله گرده، دوره گرده افشانی مؤثر، تشکیل بذر و به دنبال آن کیفیت میوه را بهبود 

، آب، تغذیه)شدت نورودماشرایط آب و هوایی (از جملهثیر عوامل مختلفی أتحت تبخشد. بطورکلی، دوره گرده افشانی مؤثر 
هاي رشد گیاهیداشت و تنظیم کنندهدیگر ، عملیات پاشی یا بصورت کوددهی خاکی)(استفاده از عناصر غذایی بصورت محلول

شناخت این عوامل و مدیریت آنها می تواند باعث بهبود کیفیت و عملکرد بازار پسند میوه . )Gonzalez et al., 1995(گیردیقرار م
هایی با بارندگی شدید اي است که در خاك براحتی دچار آبشوئی شده و در شرایط خاكبر یک عنصر مهم تغذیهوي شود.  کی

ر تقسیم سلولی، مهمی دنقش . این عنصر )Passam et al., 2007(هاي شمال کشور) امکان بروز کمبود آن وجود دارد(مانند خاك
ها، تنظیم مقدار آب و هدایت آن در سلول، انتقال دار و انتقال آنقند و مواد هیدروکربنمتابولیسم هاي برگ و گل،تشکیل جوانه

Epstein(داردتشکیل میوهوجوانه زدن دانه گردهو در نهایت هاي گیاهی، تنظیم نسبت کلسیم به پتاسیم در بافت، کلسیم در گیاه

and Bloom, 2005(ها، کاهش تشکیل میوه، کمبود آن سبب رشد و نمو ضعیف پرچمندآیعلت نقش این عنصر در فرب،. بطورکلی
.)Christensen et al., 2006(شودثر و در نتیجه کاهش تشکیل میوه میؤافشانی مدوره گرده

هامواد و روش

"دهایوار"تجاري واقع در شهرستان رودسر، بخش رحیم آباد بر روي درختان کیوي رقم یدر باغ1393این پژوهش در سال 

بصورت فاکتوریل این آزمایش بوده است.1:8که با قلمه تکثیر شده بودند انجام شد. نسبت درختان ماده به نر کیوي جده ساله یه
5/1، و 1، 0به غلظتهاي کلریدکلسیم (تیمارها عبارت بودند از سه سطح هاي کامل تصادفی به اجرا در آمد.در قالب طرح بلوك
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. در این آزمایش برخی از صفات کمی و کیفی شامل گرم در لیتر)میلی300و 150، 100، 0بوریک (اسیدچهار سطح درصد ) و 
اندازه گیري شد.)TA)، اسیدیته قابل سنجش (TSSمواد جامد محلول (، میوهبافتسفتیطول، قطر و وزن ،

نتیجه گیري و بحث

در سطح ، در وزن میوه، طول میوه و سفتی میوهکلسیم و برنشان می دهد که اثرات متقابل )1(جدول جدول تجزیه واریانس
(هاي سوتومایر و همکاراننتایج این پژوهش همچنین با یافتهنی دار بوده است.ع% م5بر در قطر میوه در سطح % معنی دار بوده و 1

Sotomayer et al, 2010(ث افزایش قطر میوه کیوي می پاشی برگی باعکه گزارش کردند کاربرد بوریک اسید به صورت محلول
به نظر می رسد که عنصر بر از طریق تحریک در تقسیم سلولی و سنتز اسیدهاي نوکلئیک در حین رشد و نمو شود، مطابقت دارد.

Crisosto and(میوه توانسته است بر قطر میوه تاثیرگذار باشد، در حالی که کلسیم نتوانسته است بر قطر میوه تاثیر گذار باشد

Silakakis, 1986; Marschener, 1995(.هاي سوتومایر و همکاران نتایج این پژوهش همچنین با یافته)Sotomayer et al, 2010(
Epstein(اپستین و بلوم پاشی برگی بوریک اسید باعث افزایش وزن میوه کیوي می شود، مطابقت دارد.که گزارش کردند محلول

and Bloom, 2005(ر نقش بسیار مهمی در جوانهبیان کردند کهزنی دانه گرده و رشد آن و در نتیجه بر لقاح تخمک ها دارد و از ب
هاي موجود در آن این طریق بر اندازه و وزن میوه بسیار تاثیرگذار خواهد بود، زیرا اندازه میوه کیوي ارتباط مستقیمی با تعداد دانه

Sotomayor(اثرات پس از تلقیح روي جنین داشته باشد، یعنی باعث سقط جنین شود تواند دارد. بعلاوه، مقدار کم بر همچنین می

et al., 2010(.گالاکتروناز را کاهش داده تواند بطور مستقیم فعالیت آنزیم پلیمطالعات قبلی نشان داده است که تیمار کلسیمی می
نیبیرابطه مثبتنیز بیدر س. )Saftner et al., 1997; Irfan et al., 2013)و باعث حفظ استحکام و سفتی دیواره سلولی گردد

تحقیقات قبلی عمدتا به تاثیر محلول . )Dilmaghani et al., 2004(گزارش شده است، وهیبافت میو سفتوهیدر ممیغلظت کلس
اشی گل هاي کیوي قبل پاشی کلسیم بعد از تشکیل میوه برسفتی بافت میوه بوده است، اما در این پژوهش مشخص شد که محلول پ

از باز شدن نیز می تواند تاثیر مثبت در سفتی بافت میوه در زمان بلوغ داشته باشد.

جدول تجزیه واریانس اثر کلسیم و بر بر صفات اندازه گیري شده در میوه کیوي رقم هایوارد-1جدول 

M.Sمنبع تغییرات

میوهوزنمیوهقطرمیوهطولی میوهسفت
قابل یداس

یترت

مواد جامد 
محلول
(TSS)

ماده 
dfخشک

0.0094370 ns0.826248 ns0.75491 ns0.549 ns0.116تکرار2٭٭8.523٭٭13.882٭٭

0.56390٭5.4057370٭٭0.613159 ns30.490.0001٭٭ns0.00789ns0.0579ns2کلسیم

0.00913704ns20.893400.00017٭٭101.9٭4.299861٭٭ ns0.01 ns0.1257ns2بر

2.43145٭٭13.8021٭٭0.157398 ns36.920.00007٭٭ ns0.0773 ns0.044 ns4
اثر متقابل 
کلسیم و بر

خطا0.018666201.32541061.144713.823950.000070.15327450.10044116

1.7266691.8722232.322742.512351.2937404.2070281.870048C.V
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) نشان می دهد که از نظر میزان ماده خشک، مواد جامد محلول، اسید قابل تیتره شدن 2-جدول مقایسه میانگین (جدول 
ا یکدیگر نداشتند.هیچکدام از تیمارها اختلاف معنی داري ب

اثر کلسیم و بر بر خصوصیات کیفی میوه کیوي رقم هایوارد.یانگینمیسهجدول مقا-2جدول 

(کلسیم 5میلیگرم در لیتر) بود که با با تیمار 150درصد و بر 5/1(کلسیم 8از نظر وزن میوه بیشترین میزان وزن مربوط به تیمار 
0درصد و بر 0(کلسیم 1لاف معنی داري نداشت. کمترین مقدار وزن میوه مربوط به تیمار میلیگرم در لیتر) اخت150درصد و بر 1

9میلیگرم در لیتر) و کمترین طول در تیمار 150درصد و بر 5/1(کلسیم 8بیشترین طول میوه در تیمار میلیگرم در لیتر) بود.
300درصد و بر 0(کلسیم 3ر سفتی میوه بیشترین سفتی در تیمار میلیگرم در لیتر) مشاهده گردید. از نظ150درصد و بر 5/1(کلسیم 

میلیگرم در 1درصد و بر 1(کلسیم 4میلیگرم در لیتر) و 150درصد و بر 0(کلسیم 2میلیگرم در لیتر) مشاهده شد که با تیمارهاي 
از نظر 9و 6، 1شد که با تیمارهاي مشاهده 8لیتر) از نظر آماري اختلاف معنی داري نداشت و کمترین میزان سفتی در تیمار 

.آماري اختلاف معنی داري نداشت
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Abstract

Pollination is the most important factor for quantitative and qualitative characteristics of kiwifruit.
In this experiment, the effects of spraying of two elements of calcium (0, 1, 1.5% calcium chloride)
and Boron (0, 150, 300 mg/lit/lit boric acid) (on current season shoot before opening the flower) on
some quantity and quality of Hayward kiwifruit was evaluated. The fruits were picked up when the
TSS get to 6.2- 6.5. The results showed that the treatments in terms of dry matter, total soluble solids
(TSS) titrable acidity (TA) and fruit diameter didn’t have any significant differences at the level of
5%. The most fruit weight was observed in treatment of 1.5% Ca + 150 mg/lit Boron and the highest
firmness was observed in treatment of 0% Calcium + 300 mg/litt Boron.

Key word: kiwifruit, Boron, Calcium, fruit quality


