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چکیده

و سولفات نیتروژن به صورت نیترات کلسیمبامیه،اهیگیکیولوژیزیو فيات رشدیتروژنه بر خصوصینوع کود نیابیجهت ارز
25، %50: %50، %25: %75، %0: 100بکار رفت . نوع نسبتهاي نیترات و آمونیوم (%ییبا نسبتهاي مختلف در محلول غذاآمونیوم

) بود. پس از دو ماه از اعمال تیمارها شاخص کلروفیل با استفاده از دستگاه کلروفیل متر، وزن تر گیاهان با استفاده از ترازوي 75: %
کلروفیل در تیمار بیشترین میزانج نشان داد که ینتاگیري شددیجیتال و فلورسانس کلروفیل با استفاده از دستگاه فلورومتر اندازه

% آمونیوم بدست آمد که با توجه به رشد 75% نیترات و 25بیشترین میزان شاخص کلروفیل در تیمار نیترات %25% آمونیوم و 75
% آمونیوم 25% نیترات و 75ب و بیشترین وزن تر در ترکها تجمع کلروفیل بالاتر بوده است. کمتر برگ و کوچکتر بودن برگ

ن نسبت منجر به بهبود عملکرد کوانتومی فتوسنتز و وزن تر بیشتر گیاه شد. این نسبت از نیترات و آمونیوم رشد و بدست آمد. که ای
نمو گیاه را بهبود بخشیده است. 

، فلورسانس کلروفیل، هیدروپونیک، نیترات، آمونیومبامیه:يدیکلکلمات

مقدمه

در بافتهاي را بر رشد و نمو گیاهان دارد. میزان نیتروژن تأثیرکه بیشترین گیاهان استمورد نیازاصلی ویتروژن یکی ازعناصرن
گیاهان نیتروژن را عمدتاً به دو شکل نیترات یا در ماده خشک گیاهی می باشددرصد2-5گیاهی به طور متوسط رنجی حدود 

وژن را براي جذب می پسندند (سوري و آمونیوم توسط ریشه هاي خود جذب می کنند، گرچه بسیاري گیاهان شکل نیتراتی نیتر
). ولی در عمل ترکیبی از هر دو فرم نیتروژن ممکن است بهترین شرایط رشد و نمو گیاه را فراهم  نماید (روستا و 1390همکاران، 
ین خود و امیزان استفاده از کودهاي ازتی در سبزیکاري در مقایسه با سایر محصولات زراعی قابل توجه است). 2007شاقینگ، 

تواند جاي نگرانی عمده باشد. از این نظر با مدیریت صحیح تغذیه در بخش سبزیکاري می توان تا حدود زیادي در مصرف می
). از طرف دیگر در بین کودها و عناصر غذایی نیتروژن 2008کودهاي نیتروژن و بنوبه آلودگیهاي محیطی ممانعت نمود (سوري، 

ر را در آلودگی هاي زیست محیطی دارد. نیتریفیکاسیون و محصول این فرآیند یعنی نیترات علاوه بر (به شکل نیترات) بیشترین تأثی
(سوري دهدقرارتأثیرتحتمنفیطوربهنیزرااکوسیستمتولیداستممکنهدر رفت کود و سرمایه و آلودگیهاي زیست محیطی 

سلامتیبهبودو همچنین کاهش آلودگی آب و خاك، و نیتراتتجمعکاهش). لذا از نظر راندمان کاربرد، 1391و همکاران، 
ارجحیت شوندمیمصرفتازهصورتبهکهی سبزیجاتدر مخصوصاًنسبت به نیترات میوآمونیتغذیهدر گیاهان ،انسانومحیط
يهااز گونهیدارد. بعضشود و انرژي کمتري براي آسیمیلاسیون در گیاه نیاز تر جذب میآمونیوم نسبت به نیترات سریعدارد. 

ن رشد را دارند یتروژن بهتریوم به عنوان منبع نیو در حضور آمونيدیاسpHاند و در سازگار شدهیومیه آمونیبه تغذیاهیگ
د ). در بسیاري از گیاهان آلی آمونیوم به عنوان تنها منبع نیتروژن منجر به نابسامانی هاي فیزیولوژیکی و کاهش رش1388، یی(طباطبا

نکه یها، بدون ادر واکوئل شاخه+4NHره یاز گونه ها قادر به ذخیدر مقایسه با نیترات یا مخلوط آن دو شد و فقط تعداد کم
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در این تحقیق اثرات کودهاي ازته نیترات، آمونیوم بر میزان ). 2007وم را نشان دهند، بودند (روستا و شاقینگ، یت آمونیعلامت سم
بررسی می شود.بامیهلکرد کوانتومی فتوسنتز در گیاهفلورسانس کلروفیل و عم

هامواد و روش

نهاي گلدانابتدا بذرهاي بامیه در سینی هاي کشت حاوي ورمیکولیت کشت شدند. پس از مرحله چند برگی گیاهان به داخل 
ل هوگلند تیمارها روي گیاهان قرار گرفتند. پس از دو هفته محلول دهی با محلو20به 80حاوي پرلایت و ورمی کولیت به نسبت 

3/0میلی مولار)، سولفات منیزیم (2/0فات پتاسیم (لمیلی مولار)، سو2/0مونوفسفات پتاسیم (حاوي محلول غذاییاعمال شد. 
میکرو مولار)، کلرید 7فات منگنز (ل، سومیکرو مولار)EDTA-Fe50(آهنکلات، میلی مولار)1/0کلرید سدیم (ومیلی مولار)

و میکرو مولار)8/0میکرو مولار)، مولیبدات سدیم (2میکرو مولار)، اسید بوریک (8/0میکرو مولار)، سولفات مس (7/0روي (
ي نیترات و . نوع نسبتهانیتروژن نیتراتی و آمونیومی بود. با نسبتهاي مختلف و سولفات آمونیومنیتروژن به صورت نیترات کلسیم

ل با استفاده از دستگاه یمارها شاخص کلروفیپس از دو ماه از اعمال ت. بود) 75: %25، %50: %50، %25: %75، %0: 100(%آمونیوم
صبح با استفاده از دستگاه 11تا 9فلورسانس کلروفیل بین ساعات و تالیجیدياهان با استفاده از ترازویل متر، وزن تر گیکلروف

دقیقه 15گیري شد. براي این منظور برگهاي گیاهان به مدت ایالات متحده اندازهساخت کشور Opti-Sciencesفلورومتر مدل 
نسبت فلورسانس متغیر به فلورسانس ان یدر پاهاي مخصوص از تابش نور محافظت شدند. جهت سازگاري به تاریکی به وسیله گیره

يت داده ها با نرم افزار آماریدر نهاتکراراجرا شد. 4و  با ینوع طرح بصورت کاملاً تصادفگیري شد.) اندازه(Fv/Fmحداکثر 
SASسه قرار گرفتیدرصد مورد مقا5ن ها در سطح یانگیسه میشد و مقايه آماریتجز

نتایج و بحث

ترات ین% 75مار یر به حداکثر در تیل متغیزان فلورسانس کلروفین وزن بوته و میشتریدهد که بین داده ها نشان میانگیسات میمقا
وم ی% آمون75ترات و ی% ن25مار یز در تیر به حداکثر نیل متغیزان فلورسانس کلروفین وزن بوته و میوم  بدست آمد کمتری% آمون25و 

با عملکرد ییبالایر به حداکثر همبستگیل متغیمارها نشان داد. فلورسانس کلروفیر تیرا با سايداریبدست آمد که تفاوت معن
ز دارد. فتوسنتیکوانتوم

بامیههاي مختلف نیترات و آمونیوم بر وزن تر، شاخص کلروفیل و فلورسانس کلروفیل گیاه تاثیر نسبت-1جدول
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آمونیوم

% 50% نیترات، 50
آمونیوم

% 75% نیترات، 25
آمونیوم

b299a313bc288C245(گرم)بوتهتر وزن 

b63c60Ab69a72شاخص کلروفیل

فلورسانس کلروفیل متغیر 
به حداکثر

b864/0a867/0ab855/0c828/0
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کربنات در گزارش شده است که  رشد کاهش یافته شاخساره، به میزان فتوسنتز کمتر در نتیجه زردي تحریک شده بوسیله بی
پذیري کمتر آهن در ه دلیل انتقال کم آهن یا قابلیت حلشود. میزان فتوسنتز کمتر، از تخریب سنتز کلروفیل بها مربوط میبرگ

% آمونیوم بدست 75% نیترات و 25). بیشترین میزان شاخص کلروفیل در تیمار 2004شود (والدز، خاك یا محلول غذایی ناشی می
کاهش ،ت کلروفیلافزایش غلظها تجمع کلروفیل بالاتر بوده است. آمد که با توجه به رشد کمتر برگ و کوچکتر بودن برگ

(سوري، ترات در دیگر مطالعات نیز نشان داده شده استیتعداد برگ و شاخه هاي جانبی تحت تأثیر تغذیه آمونیوم نسبت به ن
هایی جهت کاهش میزان حساسیت گیاهان به ). با توجه به مزایاي زیست محیطی آمونیوم نسبت به نیترات، یافتن تکنیک2008

ا بتوان آمونیوم را به نسبت بیشتري در ترکیب با نیترات براي گیاهان بکار برد. کاربرد آمونیوم بجاي آمونیوم ضروري است، ت
نیترات و یا حداقل در ترکیب با آن براي محصولات باغبانی می تواند از اهمیت خاصی برخوردار باشد.
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Abstract:

To evaluate the effect of different nitrogen sources on growth and physiological characteristics
of Okra. Nitrogen were used in nutrient solution as calcium nitrate and ammonium sulfate.
Different nitrate:ammonium ratios were 100:0, 75:25, 50:50 and 25:75. After 2 months of
treatments, some variables were studied as followed: chlorophyll with SPAD, fresh weight with
digital balance and chlorophyll fluorescence with fluorometer. The highest chlorophyll content and
chlorophyll index were observed in 25 (NO3):75 (NH4). Increment of chlorophyll content was
related to reduction of leaf growth and development. The highest plant fresh weight and Fv/Fm
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were obtained in 75 (NO3):25 (NH4), which led to the improvement of photosynthesis, quantum
photochemical yield and biomass production. Thus, adjustment of this ratio (NO3 to NH4) is
important for plant growth and development.
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