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چکیده
به اثبات رسیده است. بنابراین بررسی ضرورت، مفید PoaceaeوCyperaceaeهاي اخیرا ضرورت کاربرد سیلیسیم در تیره

بدلیل حذف منبع تامین عنصر بدون خاكبودن و عدم ضرورت این عنصر براي سایر محصولات به ویژه در سیستم تولیدي 
عنی خاك در همین راستا و با توجه به حذف منبع اصلی تامین سیلیسیم یباشد. امري ضروري و اجتناب ناپذیر می(خاك)سیلیسیم

دهیمحلولآزمایشو نیز عدم بررسی ضرورت کوددهی سیلیسیم در پرورش لیلیوم شاخه بریده، هایدروپونیکهاي در کشت
یدروپونیک در قالب آزمایشات لیلیوم در سیستم تولیدي هگل درلیتر) روي گرممیلی50،100،0و150سطوح مختلف سیلیسیم (

و محتواي نسبی آب برگ،  کلروفیل کلنشت یونی،فاکتورهايطراحی وفاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با  سه تکرار 
کلروفیل کل،  محتواي داري به طور معنیسیلیسیم دهیمحلول. براساس نتایج آزمایشمورد بررسی قرار گرفتجذب سیلیسیم

بر همین اساس .دادنشت یونی  را  کاهش و افزایش) دهیمقایسه با شاهد (عدم محلولرا در نسبی آب برگ و جذب سیلیسیم
درلیتر گرممیلی150میزان کلروفیل کل در سطح.درلیتر حاصل شدگرممیلی150در سطح بیشترین میزان کلروفیل کل بیشترین

سیلیسیم در سیستم دهینتایج آزمایش محلولجه بهبا تودرصد بیشتر بود. 49،82و 40به ترتیب 0،50،100نسبت به سطوح 
گردد.لیلیوم میخصوصیات فیزیولوژیکیها و هایدروپونیک منجر به بهبود شاخص

عنصر شبه ضروريسیلیسیم،کوددهی ، شاخه بریدهلیلیوم :کلمات کلیدي

همقدم
توجـه بـه   جهـانی،  تقاضاي این گـل در بازارهـاي   هاي شاخه بریده در دنیا و نیز روند افزایشی با توجه جایگاه لیلیوم در بین گل

در این بین مدیریت .)Rahemi,2003(باشد و اجتناب ناپذیر میضروري در این گل امريمشکلات پس از برداشت بهبود کیفیت و
ارهاي اساسی و ضـروري  کیکی از راه،هاي شاخه بریدهتوجه به تاثیر بسزاي عناصر غذایی در افزایش کمیت و کیفیت گلوتغذیه 

ولی جذب این عنصر بوسیله گیاه نشده،شناخته ضرورتاگرچه در اکثر گیاهان به عنوان عنصر سیلیسیم و تغذیه سیلیسیمی باشد. می
,Hossainها(افزایش مقاومت به آفات و بیماريروياثرات مفیدي  et al, 2007( تحمل به استرس هاي غیر زنـده)Liang, 1999 و (

,Kamenidouگیاهانبهبود کیفیت و عملکرد at al.,2010)(سیلیسیم به عنوان عنصر کاهش دهنده اثرات همچنین .را به همراه دارد
Snyder(شـود  فسفر خاك میشدنمنگنز و آلومنیوم  شناخته شده و باعث متحرك ،سمی برخی عناصر سنگین ازقبیل آهن et al.

) در تغذیه سیلیسیمی ژربرا نشان دادند که سیلیسیم بسته به غلظت و منبع تامین تاثیر بسزایی روي 2010کامنیدو و همکاران (.)2007
سطح زیر کشت لیلیوم شاخه بریده در سیستم هایدروپونیک و فزایشیاعملکرد و کیفیت گل شاخه بریده ژبرا دارد. با توجه به روند 

سیلیسیم لیلیوم به تامین عنصرتولیدکنندگان از یک سو و عدم اهمیت و شناخت در نتیجه حذف منبع اصلی تامین سیلیسیم براي گیاه
.ستم آبکشت طراحی و اجرا گردیدلیلیوم به عنصر سیلیسیم این آزمایش در سیضرورت بررسی واکنش از سوي دیگر و نهایتا
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هامواد و روش
و سیسـتم  شرکت ارم گـل شـیراز تهیـه    پیازهاي لیلیوم از.طراحی و اجرا گردیدهیدروپونیک تحقیقاتی این آزمایش در گلخانه 

هـاي مـورد   سیلیسیم در غلظتدهی) به طور روزانه و محلول1984دهی لیلیوم نیز بر اساس محلول استاندارد استاینر (تغذیه و محلول
گـرم  میلـی 50،100،0و 150سیلیسـیم( دهـی این پژوهش در قالب آزمایش فاکتوریل بـا محلـول  . ظر تا پایان آزمایش انجام گردیدن

و 1/9نسـخه  SASها با نرم افزاردادهتجزیه و تحلیل.گرفتانجامبا سه تکرارطرح کاملا تصادفیبر پایه اسید سیلیسیک درلیتر)  از
درصد انجام پذیرفت.5و 1ال مها بر اساس آزمون چنددامنه اي دانکن در سطوح احتمقایسات میانگین بین داده

و بحثنتایج
برهمین اساس. )P<0.01شاخه بریده لیلیوم نشان داد (گلکلروفیل کلبر داري تاثیر معنیم ر اساس تجزیه واریانس سیلیسیب

به شاهد سطح نسبت ب برگ آمحتواي نسبی .)1د (شکلحاصل گردیپی پی ام 100و150در غلظتکلروفیل کلمیزان بیشترین
و همچنین)3(شکل ایجاد کردندبیشترین محتواي نسبی آب برگ ی پی ام پ150و 100و 50تاثیر چشمگیري داشت. به ترتیب 

.)4(شکل نشان دادتفاوت معنی داري هر سه سطح نسبت به شاهدو را در بر داشت جذب سیلیسیم سیلیسیم افزایشدهیمحلول 
تاثیر مثبت سیلیسیم با کاهش از دست . )2(شکل شاهد داراي بیشترین نشت یونی بودنیز مورد بررسی قرار گرفت که نشت یونی 

ارتباط است که منجر به دادن آب توسط تعرق و تجمع کریستال هاي سیلیسیم زیر سلول هاي اپیدرمی برگ ها و ساقه ها در 
گزارش نمودند سیلیسیم با ایجاد تعادل در پتانسیل آب )2011دبیکز و همکارانش(شود.کاهش هدر رفت آب از کوتیکول ها می

شیباعث افزاار،یخاهیرشد گطیمحبهسیلیسیم افزودنو دهدباعث بهبود روابط آبی در گیاه شده و میزان فتوسنتز را افزایش می
و همکاران کایا.دیگردلازیفسفات کربوکسیببولوزیرمیآنزتیبر فعالریتاثقیفتوسنتز از طرشیو افزابرگلیمقدار کلروف

کردند که هدایت الکتریکی زیاد باعث پراکسیداسیون لیپید و افزایش تخریب غشا در سلول گیاهی و در نتیجه تخریب بیان) 2002(
فرنگی هاي حساس به شوري و توتشود. افزایش نفوذپذیري غشاي سلول در برنجسلول و متعاقبا باعث افزایش نشت یونی می

ول غذایی یا محیط رشد این محصولات، منجر به کاهش نفوذپذیري غشا و در ، لیکن با اضافه کردن سیلیسیم به محلشدمشاهده 
از طریق کاهش سرعت تعرق  منجر سیلیسیم، همچنین  شودنتیجه مانع تخریب دیواره سلولی و کاهش میزان نشت یونی در گیاه می

واسلام زاده، خلدبرین(گردد میو خروج آب کمتر از گیاهجویی در مصرف آب از طریق ممانعت از تخریب آوندهاصرفهبه
ها یلیسیم زیر سلول هاي اپیدرمی برگهاي ستاثیر مثبت سیلیسیم با کاهش از دست دادن آب توسط تعرق و تجمع کریستال.)1380

بیان داشتند که )2006(رامرو و همکاران شود.ا میها در ارتباط است که منجر به کاهش هدر رفت آب از کوتیکول هو ساقه
که زمانیگردد.افزایش رشد گیاه در شرایط تنش میباعث ایجاد تحمل و سیلیکون در نگهداري آب سلول دخیل بوده و همین امر

اتفاق می افتد، پس در محتواي نسبی آب شود، در اثر پسابیدگی برگ، کاهش بیشتري در پتانسیل آبتر میدیواره سلولی سخت
تر است، در نتیجه در این حالت گیاه ون در مقایسه با تیمار شاهد منفیتا خاك در تیمار سیلیکمورد نظر شیب پتانسیل آبی از برگ 

Gong(براي گسترش شیب مورد نیاز جهت تأمین آب از خاك خشک، به تعرق کمتري نیاز دارد et al., 2005(.
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فیزیولوژیکی پس از برداشت لیلیومهاي دهی سیلیسیم در شاخصتاثیر محلولتجزیه واریانس -1جدول

میانگین مربعات

درجه منابع تغییر
آزادي

کلروفیل نشت یونی
کل      

آبینسبيمحتوا
برگ

سیلیسیم 

10**69/60**48/6**98/164**3محلول دهی سیلیسیم                 

4844/130/12/55/0اشتباه                      

CV3162/37

درصد1** بیانگر و معنی داري در سطح احتمال 

بر کلروفیل کل گل شاخه بریده لیلیومسیلیسیم دهیمحلولتاتیر- 1شکل 

بریده لیلیومدهی سیلیسیم  بر نشت یونی گل شاخه تاتیر محلول- 2شکل 
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دهی سیلیسیم  بر محتواي نسبی اب برگ گل شاخه بریده لیلیومتاتیر محلول- 3شکل 

دهی سیلیسیم  بر جذب سیلیسیم گل شاخه بریده لیلیومتاتیر محلول- 4شکل 
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Abstract

Recently, silicon (Si) in Cyperaceae and Poaceae families was known as an essential element.
Therefore, investigation about essentiality, non-essentiality and advantages of Si for other crops,
particularly on hydroponically production of horticultural crops, which cultivated in a soilless
substrates (without soil media as an important source of Si), is very important. So, this experiment was
conducted to assess the effects of different concentrations of Si (0, 50, 100 and 150 ppm) on total
chlorophill, Relative Water Contents, ion leakage and Uptake of Silicon of cut hybridlilies in a
factorial experiment  based on the completely randomized design with 3 replications in a soilless
conditions. Based on the results, in compare with control, Si application significantly increased the
total chlorophill, Relative Water Contents and also Uptake of Silicon and reduced the ion leakage .
Accordingly, the maximum total chlorophill was observed in 150 ppm concentration; which was 40,
49 and 82 % higher than100, 50 ppm and control plant. On a plant nutrition basis, our results
suggested that the Si supply in soilless production of cut lilium flowers was necessary for improving
of physiological parameters.

Key words: cuthybrid lilies, silicon nutrition, quasi-essential element, parameters


