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یدهچک
کشت درون یط) تحت شراArtemisia scopariaدرمنه (يتوسط گونه ایکلعناصر سرب و نییپالایاهگیابیمنظور ارزبه

در کرج اجرا شد. یرانایستیو زیکیژنتیرذخایکشت بافت مرکز ملیشگاهدر آزما1393-94آزمایشی در سال ي،ایشهش
250و 50، 5هر کدام در سه سطح (یکلنیاعناصر سرب یمارهاشد. تانجامتکرار 3با یکاملا تصادفیهدر قالب طرح پایشآزما

گونه یکیبر اکثر صفات مورفولوژیکلنشان داد که فلز سرب و نیجاضافه شد. نتایهپاMSکشت یطبه مح) بود که یتردر لیلیگرمم
سبب مرگ یلیگرمم250و 50به 5از یکلغلظت نیش. افزایدصفات گردیهگذار بود و باعث کاهش کلیرتاثیشمورد آزما

مقدار را کسب نمود. سطوح مختلف سرب ینصفات بالاتریهدر کلیلیگرمم5یکلدر غلظت نیا. گونه اسکوپاریدگردیاهانگ
یقتحقینایجمقدار را کسب نمود. در کل بر اساس نتاینصفات بالاتریهدر کلیلیگرمم50در غلظت یانشان داد که گونه اسکوپار

بود.یاگونه اسکوپاريقدرت جذب بالایانگرو شاخه بیشهجذب فلزات توسط ریزانم
یکلدرمنه، سرب، نیی،پالایاهگ: یديکلکلمات

مقدمه
ضایعات تولیدباهمراهتغییراینکهیافتهتغییرتوسعهحالدرحتیوپیشرفتهکشورهايزندگیروشگذشتهقروناز

وهواآبکردن آلودهوهازیستگاهدادندستازباهمراهزیستمحیطتغییرطبیعی،منابعازاصولیغیربرداريبهرهبسیارزیاد،
وکردنفعالو غیرانتقالتجزیه،برايگیاهانفعالیتترکیباساسبرآمدهبه وجودتکنولوژيپالایییاهگ.استبودهوخاك

علمیومحیطییستزباصرفه اقتصادي،تکنیکیکهمچنینواستزمینیزیرهايآبوخاكآلایندهترکیباتکردنآلی
مانندکشورهاازخیلیدرمتاسفانه.آیدحساب میبهارزشیباتجارتواستمناسبتوسعهحالدرهايکشوربرايکهاست

چوبیوعلفیهايگونهسبزشاملگیاهانمهندسیاستفاده ازباپالایییاهگ.نداردتجارياستفادهفناوريیکعنوانبهماکشور
کمیابعناصرسنگیننظیرفلزاتوزیستمحیطهايآلایندهخطرات کاهشیاوخاكوآبازآلایندهموادبرداشتبراي

بالايپتانسیلوپراکندگیوسعتبهتوجهبا).1379زارعی،حاتمیانشود (میبردهکاربهرادیواکتیودمواوآلیترکیبات
فلزاتپالاییگیاهپتانسیلارزیابیوبررسیبهتحقیقایندرآلودههايخاكهمچنینوسختشرایطبهدرمنهگیاهسازگاري

پتانسیلشیشهدرونارزیابیعبارتند از:تحقیقایناهداف.شودمیپرداختهايشیشهدرونشرایطدردرمنهداروییگیاهسنگین
اندام هوایی و زیرزمینیدرسنگینفلزاتتجمعمیزانمقایسهو سنگینفلزاتپالاییبر گیاهArtemisiaجنس داروییگیاه

مواد و روش ها
Artemisiaدرمنه (يتوسط گونه ایکلعناصر سرب و نییپالایاهگارزیابی منظوربه scopariaکشت درون یط) تحت شرا

.شداجراآزمایشگاه کشت بافت مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران در کرج در1393-94در سال آزمایشی،يایشهش
)، 0با سه تکرار انجام شد. براي این منظور عناصر سرب و نیکل هر کدام در سه سطح شاهد (آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی

شامل MSمواد تشکیل دهنده محیط کشت مورد بررسی قرار گرفت. هیپاMSکه در محیط کشت میلیگرم در لیتر 250و 50، 5
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). بذور ضدعفونی Murashing and Skoog,1962(ودگرم در لیتر آگار ب7ها و ساکارز و عناصر پرمصرف و کم مصرف، ویتامین
ها به زنی کشت شدند. پس از کشت بذر محیطهاي رشد براي جوانهبدون تنظیم کنندهMSکه در محیط کشت جامدشده گیاهان
ها را بر اساس بوتهساعت تاریکی قرار داده شدند. 8ساعت روشنایی و 16گراد با درجه سانتی30-25زنی با دماياتاق جوانه

محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار شد. یرياندازه گیشی و فلزات سنگین صفات روو ترتیب اعمال تیمارها برداشت نموده
در سطح احتمال یک درصد انجام شد. دانکن صورت پذیرفت. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون SPSS v.21آماري 

استفاده گردید.Excelنرم افزارها نیز از براي رسم نمودار

نتایج و بحث
درصد تحت تاثیر غلظت هاي مختلف 1بر اساس جدول تجزیه واریانس داده ها، کلیه صفات مورد بررسی در سطح آماري 

بیشترین وزن ترنیکل و سرببا توجه به مقایسه میانگین داده هاي حاصل از سطوح مختلف ). 1سرب و نیکل قرار گرفت (جدول 
250و 50و سرب 5نیکل در غلظتبعد از شاهدشاخهبیشترین وزن  تر، میلیگرم50سرب در غلظت بعد از تیمار شاهد ریشه  

بیشترین طول شاخه به تیمارهاي شاهد، نیکل ،میلیگرم5نیکل غلظت تیمارمربوط به بعد از تیمار شاهدبیشترین طول ریشهمیلیگرم، 
در کلیه کمترین میزان ومیلیگرم بدست آمد50در تیمار شاهد و سرب تعداد برگبیشترین میلیگرم و 50میلیگرم و سرب 5

رد در صفات موباعث کاهش فلزاتنتایج نشان داد که افزایش غلظت .شدمشاهده میلیگرم نیکل250و 50هايدر غلظتصفات 
زیرزمینی به عنوان اولین پاسخ فیزیولوژیکی به عوامل تنش زاي محیط رشد در قالب کاهش ماده رشد اندامکاهش .گردیدبررسی 

سبب فلزي رشد ریشه را باز داشته واحتمالا عناصر.چشمگیر استسرب و نیکل سازي مطرح است که این موضوع در حضور 
و Gillerشده اند که با نتایجرشد اندام هوایی و زیر زمینیهمچنین سبب کاهش وشوندتغییراتی در همانند سازي مواد می 

.همخوانی دارد) 1381(فرزامیو) 1997و همکاران (Schat)، 1993همکاران (
اما ،دارنداندوختن فلزات سنگین توانایی هاي متفاوتی در جمع کردن وزراعی و داروییاز جمله به طور کلی گیاهان مختلف

نهایتا جذب کاهش دیده می شود با افزایش غلظت فلزات سنگین تحمل پذیري گیاه نسبت به سمیت این نوع عناصر کمتر شده و
,Shahandehetd(ریشه کاسته می شود که این نتایج با نتایجبا افزایش غلظت فلزات سنگین از وزن خشک اندام هوایی ویافته و

.مشابهت دارد)1382، جعفري(و ) 2000
واریانس صفات مورد بررسی تحت غلظت هاي مختلف سرب و نیکلتجزیه-1جدول 
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بیشترین سرب و نیکل استسطوح مختلف کاربرد حاصل از جذب فلزات در بافت ریشه و شاخه کهبا توجه به میانگین داده هاي
نتایج نشان داد که افزایش .میلیگرم بود5نیکلکمترین در غلظتومیلیگرم 250سرب در غلظت و شاخه ریشه میزان جذب توسط

و Azcone) و Zimdahl)1981این نتایج با نتایج محتواي این عنصر در ریشه شده است کهبیشتر باعث افزایش سربمحتواي 
) همخوانی داشت. 1997همکاران (
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Phytoremediation of lead and nickel by species of Artemisia (Artemisia scoparia) under culture
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Abstract

To evaluate the phytoremediation of lead and nickel by species of Artemisia (Artemisia scoparia)
under culture conditions in vitro experiment in 2014 in tissue culture laboratory of the National Center
for Genetic and biological reserves in Karaj, Iran. Experiment in a completely randomized design with
three replications. Treatment of lead or nickel each at three levels (5, 50 and 250 mg per liter) was
added to the basic MS medium. The results showed that lead and nickel on morphological traits
studied species were affected and reduces all attributes. Increasing the concentration of nickel from 5
to 50 and 250 mg resulted in plant death. scoparia in nickel concentration of 5 mg in all traits, the
highest amount won. Different levels of lead showed that all traits scoparia at 50 mg achieved the
highest value. In general, based on the results of this study indicate the absorption by the roots and
branches of scoparia was absorbing.
Key words: Phytoremediation, Artemisia, Lead, Nickel.


