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چکیده

شناسائی و جمع آوري ژنوتیپ هاي بومی درختان میوه اولین گام مهمی در برنامه هاي اصلاحی به شمار می رود. به منظور مطالعه و 
آوري محصول گردو ، انتخاب ژنوتیپ هاي برتر و استفاده از آنها در برنامه هاي اصلاحی و یا بهره گیري مستقیم در کشت و عمل

ژنوتیپ گردوي بذري منطقه ضیاءآباد در استان قزوین در 20بررسی برخی از صفات فیزیولوژیکی وپومولوژیکی بر روي 
در این بررسی صفات مختلف روي ژنوتیپ هاي مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت و میانگین داده ها مقایسه انجام شد.1391سال

و تجزیه واریانس یکطرفه داده ها، طالعه بر حسب داده هاي کمی مورد تجزیه خوشه اي قرار گرفتندگردید.ژنوتیپ هاي مورد م
اختلاف معنی داري را بین ژنوتیپ ها، براي کلیه صفات نشان داد. مقایسه میانگین ژنوتیپ هاي مختلف با استفاده از آزمون چند 

گروه  دسته 3رد شده ، ژنوتیپ ها از نظر صفات کمی پومولوژیکی در دامنه دانکن انجام شد.با استفاده از صفات کمی استاندا
بندي شدند. همچنین درمورد صفات کمی پومولوژیکی با مقایسه ضرایب همبستگی معلوم شد که وزن میوه با طول میوه رابطه 

غنی گردو مورد مطالعه ژنوتیپ مثبت و معنی دار و با ضخامت پوست رابطه منفی و معنی دار دارد. در نهایت از میان ژرم پلاسم
به عنوان ژنوتیپ هاي برتر شناسایی شدند.wz12و wz45 ،wz14 ،wz29 ،wz1،wz32،wz20 ،wz40هاي 

ژنوتیپ هاي گردو ، گردوي بذري ، فیزیولوژیک، پومولوژیککلمات کلیدي:

مقدمه

گردو یکی از مهمترین و ارزنده ترین گیاهان خانواده پهن برگان جهان است که علاوه بر اهمیت غذایی میـوه ، چـوب بـا ارزشـی     
). ایران از مراکز مهم تنوع ژنتیکی گـردو بـه شـمار مـی     1382دارد که در صنایع چوب از جایگاه والایی برخوردار است(وحدتی ، 

اه هاي مناطق استپی و مدیترانه اي مانند آذربایجان، کردستان، بختیاري و ... و دره هاي منطقـه  رود، درختان گردو در اغلب رویشگ
کوهستانی بین قزوین و رشت، خلخال و دره هاي پرآب ارومیه و مرز باختري ایران و ترکیه و عراق از جمله دره قاسملو، شمیرانات 

). علیـرغم قـدمت و پـراکنش    1375ز کاشته می شـود (وزوایـی وهمکـاران،    تهران و سرتاسر جنوب کوههاي البرز و ... روئیده و نی
گردو در ایران از آنجا که گردو درختی است یک پایه ، دگرگشن ، هتروزیگوت و تکثیر آن در کشورمان به روش جنسـی (بـذر)   

ن گفت به تعداد درختان گردوي انجام پذیرفته، طی سالیان دراز سبب ایجاد ژنوتیپ هاي گوناگون شده است. بطوري که شاید بتوا
موجود در کشور، ژنوتیپ گردو در ایران موجود است که هر یک داراي خصوصیات متفاوتی با درخت مجاور خـود مـی باشـند و    
ایران یک بانک ژن گسترده براي گردو است. در میان این ژنوتیپ هاي پراکنده در سطح کشور، گاه نمونه هاي کم نظیـر و داراي  

ت بسیار با ارزشی به چشم می خورند که در صورت عدم شناسائی و تکثیر غیر جنسی این نمونه ها، چنین تک درختان ترکیب صفا
هیچگاه قابل استفاده در سطح وسیع نخواهند بود. وجود چنین تنوع ژنتیکی اگر چه از نظر بهنژادي بسیار پر ارزش است ولی اتفاقی

صادر کردن میوه هـا بـه بازارهـاي جهـانی و سـامان بخشـیدن بـه تولیـد، صـادرات ایـن           با توجه به اهمیت یکنواختی محصول براي
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محصول، تنها از طریق شناسائی ژنوتیپ هاي برتر کشور و تکثیر آن به طریق رویشی (غیر جنسی) بـا احـداث باغـات یکنواخـت از     
دو) در یک باغ نه تنها امکان صـادرات آن  ارقام مشخص، میسر می شود. شناسایی و کاشت یک یا دو رقم خاص (ژنوتیپ برتر گر

رقم را فراهم می سازد، بلکه عملیات مکانیزه داشت و برداشت آنرا نیز امکان پذیر می سازد. ازطرفی ذخایر تـوارثی گیـاهی بخـش    
ایه به کار رونـد  مهمی از منابع ملی کشورها هستندکه می توانند در تبادل ژرم پلاسم و دورگ گیري به منظور تهیه ارقام تجاري و پ

و نیز اهمیت و پراکنش انواع خشک میوه ها در کشور ها و ضرورت تحقیق پیرامون مسائل مختلف آنها ، یکی از کارهـاي اساسـی   
در راستاي، شناسایی دقیق و استاندارد ژنوتیپ هاي برتر جهت استفاده از آنها در برنامه هـاي اصـلاحی و معرفـی ارقـام جدیـد مـی       

در شمال آلبانی، از بررسی 2004استا تحقیقات وسیعی در دنیا انجام شده است به طوري که زنلی و همکاران در سال باشد. در این ر
تنوع موجود در ژرم پلاسم محلی گردو،خصوصیاتی را روي درختان دانهالی مطالعه کردند.تنوع موجود در این ژرم پلاسـم شـامل   

درصد) و 8/63-6/32گرم)، نسبت وزن مغز به وزن خشکبار (8/9-85/1وزن مغز(گرم)، میانگین1/21-1/3میانگین وزن خشکبار(
درصد) بود. از روي توصیفگر گردو اطلاعات مربوط به زمان شکست جوانه و زمان بلوغ خشـکبار  5/71-2/42میانگین چربی مغز(

واریتـه گیـاه شناسـی محلـی     7اهده و خصوصیات فنولوژیکی را نیز بررسی کردند.یافته هـاي حاصـل از ایـن بررسـی منجـر بـه مش ـ      
درخـت گـردوي انگلیسـی    18در ایتالیا ارزیابی هـاي مراحـل جوانـه رویشـی     1993). بارون و زاپیا در سال Zenli et al.,2005شد(

محلی که از آلمان، فرانسه و آمریکا جمع آوري شده بودند را مطالعه کرده و توانستند در این مجموعـه زودگـل تـرین و دیـر گـل      
1989). فرهات اوغلو از سال Barone and Zappia, 1993رین  درختان ونیز دیربرگ و زودبرگ ترین درختان را شناسایی کنند (ت

به بعد در مناطق وسیعی از ترکیه اقدام به گزینش ارقام محلی گردوي حاصل از بذر با خصوصیات کمی و کیفی مطلوب، با استفاده 
استانداردي را دراین بین مشاهده کرد که داراي بالاترین کیفیت میوه، بالاترین درصد مغز، عملکرد از توصیفگر گردو نمود و ارقام 

). Ferhatoglu, 1993رقـم شناسـایی و مشـخص گردیـد(    9بالاي میوه و همپوشانی مطلوب گل نر و ماده را داشـتند.به ایـن ترتیـب    
مشـخص کـردن خشـکبار بـا عملکـرد بـالا و کیفیـت برتـر در منطقـه          مطالعه اي را بـراي  1998سوتیمز و کاگلار از ترکیه در سال 

kahramanmaras ژنوتیپ از توده جمعیت رشد یافته انتخاب کرد.در مـدت ایـن گـزینش توزیـع     171انجام داد و در مراحل اولیه
Sutyemezنجام گرفت(برخی صفات مورفولوژیکی مهم باغبانی براي مطالعات بهنژادي گردو همچنین بر روي این درختان بذري ا

and Caglar, 2001 توسط عاطفی و همکاران شـروع  1362). در ایران نیز اولین برنامه هاي اصلاحی مدون در زمینه گردو، در سال
و Z63,B21,G3کلون برتر به نام هـاي،  4ژنوتیپ در مرحله اول گردید و در نهایت 250گردید و منجر به شناسایی و جمع آوري 

Z60کثیر معرفی شدند. بعدا ژنوتیپ هاي براي تZ30 وZ67      نیز به عنوان ژنوتیپ هاي برتر بـراي کشـت و کـار معرفـی شـدند. در
ادامه محققان مختلف از جمله وحدتی، حسنی و.... تلاش هایی زیادي در پیشبرد برنامه هاي اصلاحی گردوداشته اند. در این راسـتا  

ز سطح زیر کشت قابل توجه درختـان گـردو برخـوردار بـوده و باغـداران بسـیاري از طریـق        و با توجه به اینکه شهرستان ضیاءآباد ا
کشت، پرورش و فروش گردو امرار معاش و کسب درآمد می نمایند، بجاست که در زمینه شناسائی ژنوتیپ هاي برتر بررسی هاي 

ود در منطقه ضیاءآباد انتخاب شدند تا ژنوتیپ هـاي  لازم انجام پذیرد.  از اینرو در این تحقیق تعدادي از ژنوتیپ هاي گردوي موج
مناسب از  لحاظ صفات مطلوب و تنوع موجود در بین ژنوتیپ ها به عنوان اولین گام در جهت اصـلاح و احیـاء باغـات کهنسـال و     

احداث باغات جدید پیوندي در منطقه مورد استفاده قرار گیرند.

هامواد و روش

این تحقیق که در شهرستان ضیاءآباد انجام یافت، با بررسی اطلاعات موجود در مراکز ترویج جهاد کشاورزي شهرسـتان و مراجعـه   
اصله درخت برتر براي مطالعه و بررسی انتخاب گردید که در سن بلوغ و باردهی بودند، براي بررسی صـفات  45به باغداران تعداد 

ت میــوه، نمونــه بــرداري از چهارجهــت جغرافیــایی بــر روي درختــان انتخــاب شــده صــورت   فنولــوژیکی ،مورفولــوژیکی و صــفا
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گرفت.صفات فنولوژیک شامل زمان  شکست خواب جوانه ، زمان شروع به گلدهی گل نرو ماده و نیز همپوشانی گلهاي نرو ماده با 
یـل شـکل و فـرم بـرگ ، طـول بـرگ ،       همدیگر از لحاظ داشتن خواص دیکوگامی(ناهمرسی) ثبت شد.صفات مورفولوژیک از قب

عرض برگ،نسبت طول به عرض برگ، فاصله میان گره ها، فرم تاج درخت،شکل میوه و رنگ مغز اندازه گیري و ثبت شد.صفات 
میوه نیز شامل وزن خشک میوه،وزن مغز،نسبت وزن مغز به وزن خشکبار،طول و عرض مغز، درصد چربی و میزان پروتئین مغز میوه 

ی و اندازه گیري قرار گرفت. در مورد صفات کمی طبقه بندي صفات مـورد نظـر بـا شـماره هـاي فـردي و طبقـه بنـدي         مورد بررس
...،)انجام گرفت . صفات کمی و کیفی در ژنوتیپ ها جمع آوري، ثبت و مطالعـه  3،2،1صفات کیفی بصورت کد و اعداد متوالی (

ه میانگین هاي صفات مورد مطالعه و تعیین همبستگی آنهـا انجـام گرفـت. بـه     شد.محاسبات آماري با تجزیه واریانس داده ها، مقایس
و مقایسـه فاصـله اقلیدسـی بـا     WARDمنظور گروه بندي ژنوتیپ هاي مورد بررسی از نظر صفات کمـی تجزیـه کلاسـتر بـه روش     
روابط خویشاوندي بـین ژنوتیـپ هـاي    استفاده از متغیرهاي استاندارد شده انجام شد. براي انجام تجزیه خوشه اي به منظور شناخت 

براي ترسیم دندوگرام  استفاده شد. بـراي محاسـبات آمـاري    UPGMAبه روش NTsyspcگردو از نظر صفات کیفی، از نرم افزار 
استفاده شد.SAS،NTsys pcو EXCEL،SPSSداده هاي مورفولوژیکی از نرم افزارهاي 

نتایج و بحث

نشان داده شده است. 2و1صفات فنولوژي، عادت باردهی، صفات برگ به ترتیب در جداول نتایج حاصل از  ارزیابی برخی 
ارائه شده 1کمی اندازه گیري شده در نمودار ژنوتیپ گردو بر مبناي صفات20اي همچنین دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه

است. 

ستفاده از فاصله  اقلیدسی بر اساس میانگین استاندارد شده با اwardنتایج تجزیه خوشه اي براي گروه بندي ژنوتیپ ها به روش 
گروه قرار 3ژنوتیپ در 20رقم مورد بررسی با برش در فاصله اقلیدسی 20صفت کمی ارزیابی شده نشان داد که 12

ا ارقام برتر ). در میان ژنوتیپ هاي مورد مطالعه از نظر خصوصیات، ژنوتیپ هاي مشاهده شدند که در مقایسه ب1گرفتند(نمودار
خارجی در حد و بعضاً بالاتر از آنها قرار گرفته اند بنابراین در برنامه هاي اصلاحی، گزینش ژنوتیپ هاي برتر براي صفات مورد 
نظر و در صورت امکان تجمیع آنها در ژنوتیپ هاي اصلاح شده، می تواند ژنوتیپ هایی را با کارآئی بالا، از نقطه نظر صفات باغی 

داراي خاصیت دیر برگ دهی wz27وwz1،wz29،wz32،wz25،wz14،wz18دي فراهم کند. در این رابطه ژنوتیپ هاي و اقتصا
بودند. با توجه به وراثت پذیري بسیار بالاي صفات برگدهی و تاریخ گرده ریزي و گرده پذیري ، این ژنوتیپ می تواند در برنامه 

ودرضمن می تواند براي رشد در مناطق با سرماهاي دیر رس بهاره مفید واقع هاي اصلاحی براي دیر برگدهی اهمیت داشته باشد
باردهی جانبی خیلی بالایی داشت که در صورت انجام عملیات به زراعی wz24و wz2شود. در ژنوتیپ هاي مورد مطالعه ،ژنوتیپ 

بواسطه wz1 ،wz29 ،wz20 ،wz45 ،wz14اي و بهبود اندازه ي میوه و مغز می تواند براي تکثیر رویشی به کار رود. ژنوتیپ ه
بواسطه قطر بیشتر می تواند در برنامه هاي اصلاحی (پرمحصولی) مورد استفاده قرار wz32و wz45طول میوه بیشتر و ژنوتیپ هاي 

گیرند.
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نتایج حاصل از  مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده ژنوتیپ هاي انتخابی گردو1جداول 

ژنوتیپمیانگین صفات

پروتاندرپروتوژنهموگامدرصدباردهی جانبیدرصدباردهی انتهاییcmطول برگ cmعرض برگ 

ABC 27ABCDE 35E 39.667C 60.333C 30G 30F 40WZ1

CDEF 23.667ABCDE 35D 54D 46G 1A 98H 1WZ9

ABCD 26ABCDE 35G 18.333A 81.667G 1EF 39C 60WZ12

A 28ABCDE 37G 14A 86G 1EF 39C 60WZ13

EF 22DE 32.667B 64F 36C 30G 30F 40WZ14

F 21.667E 31.667F 23.333B 76.667F 5F 35C 60WZ18

ABCDE 25.333ABCDE 35.333BC 61.667EF 38.333D 20B 75G 5WZ19

CDEF 24ABCDE 35.333CD 58DE 42A 45C 50G 5WZ20

ABCDE 25.333ABC 37.667D 57D 43G 1I 1A 98WZ21

CDEF 23.667ABCDE 35.333A 78.667G 21.333D 20E 40F 40WZ23

BCDEF 24.333ABCDE 35.667F 27.333B 72.667D 20B 75G 5WZ24

ABC 27ABCDE 35F 26B 74D 20B 79H 1WZ25

ABCD 26ABCD 37.333B 66.333F 33.667G 1CD 49D 50WZ27

BCDEF 24.333E 32.333F 27.333B 72.667G 1CD 49D 50WZ28

DEF 23E 32G 15.333A 84.667G 0.5I 0.5A 99WZ29

ABCD 26.333ABCDE 35.667F 25.667B 74.333G 1A 98H 1WZ32

CDEF 24BCDE 34.333D 56.333D 43.667G 0.5A 99H 0.5WZ35

AB 27.667A 39F 25.667B 74.333B 35H 20E 45WZ38

ABC 26.667AB 38B 64.667F 35.333D 19I 1B 80WZ40

DEF 23CDE 33B 63.667F 36.333E 10D 45E 45WZ45

در ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند اختلاف  معنی دار نمی باشند 
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مقایسه میانگین برخی از صفات پومولوژیکی ژنوتیپ هاي انتخابی گردو2جدول 

ضخامت وزن میوهوزن مغزدرصد مغزدرصد چربیقطر تنهژنوتیپ
پوست

عرض قطر مغز
مغز

شاخص طول مغز
اندازه میوه

ضخامت

(قطر)میوه

طول میوهعرض میوه

Wz1400/50

D

13/68

CDEFGH

00/46

FGHI

300/6

ABC

50/13

ABC

600/1

AB

40/22

ABC

50/29

A

30/28

CDEF

10/36

ABCD

40/35

ABC

80/32

ABCD

20/40

BCD

Wz90/125

J

57/70

ABCDE

00/68

A

800/5

ABCD

500/8

BC

9000/0

C

90/22

ABC

10/26

ABC

20/27

CDEF

40/31

CDEF

50/30

CDEF

50/30

BCDE

90/33

EF

Wz4500/60

N

88/67

CDEFGH

00/49

DEFG

400/7

A

10/15

A

700/1

A

70/25

A

40/29

A

20/32

BC

50/37

A

90/36

A

80/34

ABC

80/40

BC

Wz130/360

A

39/70

ABCDE

00/54

CD

400/5

BCD

00/10

ABC

200/1

ABC

30/22

ABC

80/26

ABC

60/24

F

10/31

DEF

60/31

BCDEF

80/30

BCDE

00/31

F

Wz210/260

D

76/67

DEFGH

00/67

A

100/6

ABC

100/9

BC

8000/0

D

50/23

AB

40/26

ABC

80/29

BCDEF

40/32

ABCDE
F

50/30

CDEF

00/31

BCDE

70/35

DEF

Wz2400/28

R

20/63

GHI

00/51

CDEF

300/4

D

200/8

C

200/1

ABC

00/18

C

40/23

BCD

10/39

A

80/30

EF

70/27

F

50/27

E

10/37

CDE

Wz400/170

G

62/69

BCDEFG

00/43

I

000/6

ABCD

90/13

AB

500/1

AB

90/22

ABC

50/25

ABCD

20/28

CDEF

20/34

ABCDE
F

70/33

ABCDE

20/33

ABCD

80/35

DEF

Wz380/165

H

79/67

DEFGHI

00/60

B

400/6

ABC

60/10

ABC

100/1

BC

40/23

ABC

70/25

ABCD

00/29

CDEF

30/32

BCDEF

00/32

ABCDE
F

70/28

DE

40/36

CDE

Wz190/130

I

02/70

ABCDEF

00/53

CDE

800/4

BCD

100/9

BC

600/1

AB

10/23

ABC

40/25

ABCD

80/25

EF

80/30

EF

80/30

CDEF

80/29

CDE

90/31

EF

Wz280/120

K

12/69

ABCDEF

00/60

B

400/5

BCD

900/8

BC

100/1

BC

50/24

A

30/25

ABCD

90/25

EF

20/30

F

10/29

EF

40/30

CDE

00/31

F

Wz230/130

I

62/73

A

00/50

CDEF

700/4

CD

300/9

BC

300/1 AB

C

40/21

ABC

10/28

AB

10/27

CDEF

40/33

ABCDE
F

20/33

ABCDE

00/31

BCDE

10/36

DEF

Wz180/170

G

02/66

EFGHI

00/44

HI

700/4

CD

60/10 ABC400/1

ABC

60/22

ABC

50/26

ABC

10/26

EF

20/34

ABCDE
F

60/33

ABCDE

20/33

ABCD

80/35

DEF
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حروف مشترك می باشند اختلاف  معنی دار نمی باشند.در ستون هاي که داراي 

با توجه به وراثت پذیري بالاي طول و عرض و قطر میوه و مغز و وراثت پذیري پایین وزن میوه و مغز و نظر به وجود همبستگی 
، wz21 ،wz9بالاي آنها، می توان با گزینش میوه هاي با طول و قطر بالا، ژنوتیپ هاي با وزن بالا را مشخص کرد. ژنوتیپ هاي 

wz32 ،wz28 وwz38 درصد بالاي مغز می تواند در برنامه هاي اصلاحی (عملکرد اقتصادي) مورد استفاده قرار گیرند. بواسطه
، به جهت بالا بودن میزان چربی منابع خوبی براي کارهاي اصلاحی wz40 ،wz19 ،wz23 ،wz13 ،wz9 ،wz35ژنوتیپ هاي 

و wz21،wz9هاي انتخابی مشخص شد که ژنوتیپ هاي (ارزش غذایی) هستند. از بررسی صفت ضخامت پوست میوه در ژنوتیپ 
wz32 میلی متر کمترین ضخامت پوست سخت (پوست کاغذي ترین)را داشتند و با توجه به اینکه 9/0و8/0،89/0به ترتیب با

بودن درصد وراثت پذیري ضخامت پوسته ي سخت بالا می باشد ، می تواند در برنامه هاي دورگ گیري مفید باشد. صفت روشن
می wz45 ،wz14 ،wz28 ،wz25 ،wz20 ،wz27 ،wz29رنگ مغز از صفات کیفی مهم در محصول گردو بوده و ژنوتیپ هاي 

تواند در برنامه هاي اصلاحی (رنگ مغز) اهمیت داشته باشد.

Wz320/250

E

01/66

FGHI

00/61

B

500/6

AB

50/10

ABC

9000/0

C

30/24

A

50/28

AB

90/27

CDEF

40/36

ABC

50/36

AB

80/36

A

90/35

DEF

Wz250/320

B

88/58

I

00/51

CDEF

800/4

BCD

300/9

BC

300/1

ABC

80/18

BC

50/23

ABC

00/28

CDEF

70/30

EF

90/28

EF

20/28

DE

00/35

EF

Wz200/210

F

52/64

FGHI

00/45

GHI

500/5

BCD

00/12

ABC

400/1

ABC

50/21

ABC

20/26

ABC

20/31

BCDE

50/35

ABCDE

60/32

ABCDE
F

30/32

ABCD

70/41

AB

Wz270/210

F

89/62

HI

00/50

J

800/4

BCD

400/9

BC

300/1

ABC

30/23

ABC

60/20

D

30/27

CDEF

80/30

EF

10/30

DEF

10/28

DE

10/34

EF

Wz120/165

H

80/67

DEFGH

00/43

I

800/5

ABCD

50/13

ABC

500/1

AB

70/23

AB

90/26

ABC

20/27

CDEF

00/35

ABCDE
F

70/34

ABCD

60/34

ABC

80/35

DEF

Wz350/280

C

32/70

ABCDE

00/48

EFGH

100/5

BCD

50/10

ABC

600/1

AB

00/24

AB

40/26

ABC

40/27

CDEF

50/31

BCDEF

90/33

ABCDE

20/29

DE

60/33

EF

Wz2900/37

Q

59/69

BCDEFG

00/49

DEFG

300/6

ABC

70/12

ABC

500/1

AB

20/21

ABC

70/25

ABCD

20/34

B

60/36

EF

00/32

ABCDE
F

20/32

ABCDE

60/45

A

Wz10/170

G

15/67

DEFGH

00/51

CDEF

20/7

A

00/14

AB

300/1

ABC

60/22

ABC

30/28

AB

90/31

BCD

50/37

A

50/34

ABCD

60/35

AB

50/42

AB

میانگین 
کل

0/15196/6744/50619/582/10292/135/2302/2647/2805/3307/3209/3197/35
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Abstract

Identification and collection of native genotypes of fruit tree is a primary steps in breeding programs.
This research was conducted in 2012 Ziyaabad at Qazvin province, for studying and to selection of
the superior genotypes, and use of them in the breeding programs, or to put them in to operation in
plantation and production of walnut crop directly, to examine pheno-morfo -pomological traits on 20
genotypes of seedling walnut. In this examination different traits on the different genotypes were
evaluated, and the average of data was compared. Cluster analysis of genotypes were done based of
quantitative data. A one-side analysis of variance was performed for genotypes diversity detection,
which indicated a significant difference between all genotypes for all traits. Genotypes mean
comparison was done with Duncan's test were divided genotypes in to 3 groups, based on quantitative
(standardized) data. It is cleared also about the quantitative traits by comparing the coefficient of
correlation that the weight of the fruit with the length of the fruit in a meaningful and positive
relationship with the thickness of the shell is significant and negative relationship. At the end of the
study among the rich walnut germplasm, genotypes of wz45, wz32, wz29,, wz14 wz1, wz40 wz20,
and wz12 was identified as superior genotypes.

Key words: Walnut Genotypes, Seedling Walnut, physio-pomological


