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مقدمه

اصلاح نباتات به طور مداوم بر افزایش تولید محصول براي پاسخگویی به نیاز هاي جمعیت در حال رشد جهان، بهبود کیفیت 
ارائه می دهد مواد غذایی براي اطمینان از یک زندگی سالم تمرکز کرده است. بیوتکنولوژي ابزارهاي قدرتمند براي اصلاح نباتات 

در واقع هاپلوئیدي می تواند به انتخاب گیاه برتر کمک کند.، کشت بافت و بخصوص تکنولوژي هاپلوئیدي و دبلو در این میان
گیاهان با تعداد کروموزوم گامتی هستند و دبل هاپلوئیدها، هاپلوئیدهایی هستند که تحت نسخه برداري کروموزومی هاپلوئیدها 
.)Germanà, 2011(باشندکه نشان دهنده یک روش خاص بیوتکنولوژي براي سرعت بخشیدن به اصلاح نباتات میاند، قرار گرفته

Kiełkowska(باشدمیگیاهبهنمووتقسیمبهزایشیهايسلولنمودنوادارواقعی،هاپلوئیدگیاهانبهدستیابیهايروشازیکی

and Adamus, 2010( .آیندمیدستبهتلقیحبدونبافتمیوزيکاهشازبرجستهطوربههاپلوئیدگیاهان)Gałązka and

Niemirowicz-Szczytt, 2013( .توماستوسط1986درنیافتهلقاحتخمدانکشتطریقازتابستانیکدودرهاپلوئیداولینتولید
کدويدرهاپلوئیديویترواینالقاءنیز) 1998(همکارانووالیمتو) 1987(رابینسونوشایل. شدگزارشچامبونتودوالوکس

هاپلوئیدگیاهبهدوهرودادندقرارمطالعهموردراتابستانیکدوينیافتهلقاحتخمدانوبساكویترواینکشتروشبهتابستانی
هر چند موفقیت در ،شدهدر خیار نیز تولید هاپلوئید از طریق نرزایی و ماده زایی گزارش .)Juhász and Jakše, 2005(یافتنددست

زایی و نمو گیاهچه ها به خیار فراوانی پایینی داشته است اما القاء جنینردستیابی به گیاه هاپلوئید از طریق کشت تخمدان د
,.Li et al(فاکتورهاي مجزا از قبیل ژنوتیپ، شرایط کشت، پیش تیمار، ترکیبات محیط کشت و مرحله نموي تخمک بستگی دارد

2013(.
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هاروشومواد

مادريگیاهانپرورش

قراربررسیومطالعهموردسوپردامینوسوسوپرسلطانهیبریدرقمدوو اصفهانوتبریزمحلیژنوتیپدوپژوهشایندر
.یافتندپرورشبه روش هیدروپونیک تهراندانشگاه-ابوریحانپردیسپژوهشیگلخانهدرمادريگیاهان. گرفت

تخمدانو کشتکشتمحیطتهیه

CBM)Cucumber Basalپایهمحیطازتخمدانکشتبراي Media(شداستفاده .pHتنظیم8/5-7/5رويکشتمحیط
حرارت،بهTDZحساسیتبهتوجهبا. شداتوکلاودقیقه20مدتبهاتمسفر1فشارودرجه121دمايدراستریلبرايوگردید

باشدهتکمیلمحیطسپس. شددادهعبور. 22µmاسترلیزاسیونفیلترازتیدیازرونکشتمحیطشدنخنکواتوکلاواتمامازبعد
TDZشدندبرداشتنیافتهلقاحهايتخمدانماده،گلاولینظهورازپسهفتهدو. گردیدپخشمتريمیلی80استریلپلیتدر .
%  1سدیمهیپوکلریتبهدقیقه20مدتبهبهسپسگرفتند،قرار%  70الکلدرثانیه20مدتبههاتخمدانسطحیضدعفونیبراي

آبدربارسههاتخمداندقیقه20ازپس. گردیداضافه20توینقطرهیکهانمونهحاويظروفبهبهترتماسبراي. شدندمنتقل
زماندودرهاتخمدانزایی،جنینمیزانبرتخمکنمويمرحلهتاثیربررسیبراي.شدنددادهشستسواستریلدوبارمقطر

برشمیلیمتريیکقطعاتبهعرضیصورتبههاتخمدان. شدندبرداشت) شکوفاییحینشکوفایی،ازقبلساعت12(متفاوت
اعمالبراي. شدندجایگذاريتیدیازرونهورمون) 04/0µl/Lو0،02/0(مختلفهايغلظتحاويCBMمحیطدروشدندداده
. گرفتندقرارانکوباتوردردرجه35دمايدرروزسهمدتبهتخمدانقطعاتحاويهايدیشپتريتاریکیوحرارتیتیمارپیش
باکشتاتاقکبهتخمدانقطعاترويبرشدهرویان هاي تشکیلشمارشازپسوخارجانکوباتورازروزسهازپسهانمونه

تخمدانقطعاتکشت،تاریخازهفتهیکگذشتبا. گردیدندمنتقلسانتیگراددرجه25دمايو) تاریکی/نور(16/8نوريشرایط
پس از دو هفته از کشت تخمدان . گرفتصورتشمارشدومباربرايوگردیدندواکشتپتري دیش هاي حاوي همان محیطدر

درآزمون نرمالیتهازپسهادادهکشت گردیدند.BAها به محیط بدون هورمون منتقل شدند و براي اندام زایی در محیط حاوي 
.گرفتقرارتحلیلوتجزیهموردSAS9,3,1افزارنرم

بحثونتایج

و  فراوانی تشکیل جنین در سطح پنج زاجنیننتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم بر میزان جنین در هر قطعه، تعداد قطعه 
که این )1-(جدولزایی را داشتندهمچنین نتایج نشان داد که رقم اصفهان و تبریز بیشترین تاثیر را بر القاء جنینبود.دارمعنیدرصد 

Sauton, 1988; Cuny et al., 1993; Kurtar et(نتیجه تایید کننده گزارشات قبلی مبنی بر تاثیر معنی دارژنوتیپ بر القاء جنین بود

al., 2002(. 04/0و 02/0دو غلظت نتایج نشان دادکهµl/L را بهبود بخشید و فراوانی جنین هاي القاء شده تشکیل جنین تیدیازرون
. این نتایج با گزارشات قبلی که بیان کرده بودند تیدیازرون سیتوکنین بسیار )1-(جدولبودبه طور معنی داري بیشتر از محیط شاهد

,.Li et al(زایی است، مطابقت داشتمؤثر بر جنین 2013; Diao et al., 2009(. در هر سه صفت مورد ارزیابی در سطح یک درصد
داري در میزان القاء جنین در تخمدان هاي ) که بیان نمودند تفاوت معنی2013که این نتیجه با گزارش لی و همکاران(بوددارمعنی

.)1-(جدوللقاح نیافته در مراحل مختلف نمو گامت وجود دارد، مطابقت داشت
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تاثیر ژنوتیپ، تیدیازرون و زمان برداشت بر جنین زایی1- جدول

TDZارقام
(µl/L)

زمان 
*برداشت

قطعهدرصد
زاجنین

قطعههردرجنینمیانگین
تخمدان

شدهالقاءهايجنینفراوانی

اصفهان

0
1DE251/1CD343/1DE251/1
2CDE277/1A-D558/1CDE312/1

02/0
1CDE290/1AB743/1CDE327/1
2A413/1AB801/1AB545/1

04/0
1DE264/1A-D581/1DE264/1
2A448/1A905/1A696/1

تبریز

0
1CDE277/1A-D581/1CDE277/1
2E238/1CD343/1E238/1

02/0
1B-E303/1AB743/1CDE340/1
2A414/1AB812/1AB547/1

04/0
1CDE277/1BCD493/1CDE289/1
2ABC373/1A-D549/1BCD437/1

سوپر 
دامینوس

0
1DE251/1BCD462/1DE251/1
2CDE290/1AB734/1CDE348/1

02/0
1E238/1CD343/1DE238/1
2AB402/1AB714/1BC471/1

04/0
1CDE290/1AB774/1CDE315/1
2A-D349/1A-D545/1B-E413/1

سوپر سلطان

0
1E224/1D224/1E224/1
2CDE290/1ABC677/1CDE326/1

02/0
1E224/1D224/1E224/1
2ABC378/1AB738/1BC471/1

04/0
1E224/1D224/1E424/1
2CDE290/1A-D592/1CDE327/1

ساعت قبل از شکوفایی12: 2شکوفایی : حین1زمان برداشت: *

فراوانیبیشترینشکوفاییازقبلساعت12درشدهبرداشتهايتخمدانکهساختآشکارمیانگینمقایسهنتایجهمچنین
بیان) 2013(همکارانولیکهحالیدرداشت،زاجنینقطعهتعدادوتخمدانقطعههردرجنینتعدادجنین،میانگینتشکیل
وگمزحالیکهدر. بودبالاترزاییجنینشکوفاییحیندرشدهبرداشتهايتخمداندرجنینالقاءفراوانیکهنمودند

تعداددرهورمونوژنوتیپمتقابلاثر. نمودندگزارشتخمدانبرداشتبهینهمرحلهراشکوفاییازقبلساعت6) 2002(همکاران
اثرهمچنین. بوددارمعنیدرصدپنجسطحدرقطعههردرجنینمیانگیندرامانبوددارمعنیجنینتشکیلفراوانیوزاجنینقطعه
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درصدیکسطحدرقطعههردرجنینتعداددرتخمکنمويمرحلهعبارتیبهیاتخمدانبرداشتزمانوژنوتیپمتقابل
اثر متقابل هورمون و زمان برداشت بر فراوانی .نداشتدارمعنیتاثیرجنینالقاءفراوانیوزاجنینقطعهعدادبرولیبوددارمعنی

داري بر تعداد دار بود در حالی که تاثیر معنیزا  به ترتیب در سطح یک درصد و پنج درصد معنیالقاء جنین و تعداد قطعه جنین
اري بر هیچکدام از صفات مورد ارزیابی دجنین در هر قطعه نداشت. اثر متقابل ژنوتیپ و هورمون و مرحله نموي تخمک تاثیر معنی

نداشت.
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Haploid plants can be remarkably produced through reduction division of the ovary without
fertilization. In the common breeding programs, pure lines usually develop after several times self-
pollination and they may not 100 percent homozygous. However, using haploid induction approach it
would be possible to obtain pure lines in a short time. In the current study, factors such as genotype,
phytohormones and ovary developmental stage which have the capability to influence gynogenesis
were investigated in cucumber. The genotypes respond in different ways to different concentrations of
thidiazuron. Among studied genotypes, Isfahan had the best response to embryogenesis at 12 hr before
anthesis and 0.04 µl/l TDZ . while supersoltan showed the low respond to embryogenesis at the time
of anthesis and 0.02 µl/l TDZ.

Key words: Gynogenesis, Embryogenesis, Haploidy


