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چکیده

پایه دانهالی پسته انجام شد. تیمارهاي سهسالیسیلیک اسید در مقاومت به خشکی اثربه منظور بررسی 1391در سال این پژوهش
درصد (تنش شدید) نیاز تبخیر و تعرقی گیاه بودند که 30درصد (تنش متوسط) و 65درصد (بدون تنش)، 100آبیاري شامل تأمین 

میلی مولار بودند که 3و 1، 0ید شامل غلظت هاي تیمارهاي سالیسیلیک اسماهه اعمال شدند.4هاي روز روي دانهال75به مدت 
گیاهان بررسی شدند.پارامترهاي رشديپارامترهاي نشت یونی و بادامی زرند، قزوینی و سرخس محلولپاشی شدند. سه پایهروي 

به میزان کمتري پایه بادامی افزایش نشت یونی ولی کاهش بیومس گیاهان گردید. بر اساس نتایج تنش آبی سبب نتایج نشان داد
مولار، نقش موثري در کاهش اثرات منفی تنش میلی1کاربرد سالیسیلیک اسید ن تحت تاثیر تنش خشکی قرار گرفت. همچنی

3هاي مورد مطالعه در شرایط تنش خشکی گردید. کاربرد سالیسیلیک اسید و سبب بهبود  پارامترهاي رشدي پایهخشکی داشت
ها بر جاي گذاشت. رات منفی بر پایهمولار موثر نبود و اثمیلی

، نشت یونی.هاي دانهالی، تنش آبی، سالیسیلیک اسیدپسته، پایههاي کلیدي:واژه

مقدمه

. کشاورزي (Jones, 1997)رود ترین عامل محیطی محدودکننده رشد و نمو محصولات کشاورزي به شمار میآب عموماً مهم
باشد. متوسط صادرات ترین بخش صادرات غیر نفتی میشده و این محصول، جزء مهمایران با محصول پسته در جهان شناخته 

میلیارد دلار براي کشور به دنبال دارد. در حال 100هزار تن گزارش شده که درآمدي در حدود 100سالانه پسته کشور بالغ بر 
استان کرمان و درهادرصد از این باغ73د که بیش از هزار هکتار باغ پسته بارور و غیر بارور در کشور وجود دار431حاضر بالغ بر
آوري اطلاعات، هاي یزد، قزوین، سمنان، سیستان و بلوچستان، فارس، مرکزي و اصفهان قرار دارند (دفتر آمار و فنبقیه در استان

میلیمتر می 150طق کمتر از خشک که میانگین بارندگی سالانه در این مناعمده تولید پسته کشور در مناطق خشک و نیمه).  1387
یابد توجهی کاهش میباشد صورت می گیرد. کمیت و کیفیت محصول درختان پسته در مواجهه با تنش خشکی به طور قابل

(Goldhamer & Beede, 2004)تر از استاندارد جهانی است. میزان ها حاکی از آن است که عملکرد پسته در ایران، پایین.گزارش
کیلوگرم در هکتار است و بالا بودن میزان تولید پسته در کشور به علت سطح زیر کشت بالا است، 522ر کشور عملکرد پسته د

که در ایالت متحده که رقیب اصلی ایران است، افزایش تولید هم ناشی از افزایش سطح زیر کشت و هم بهبود عملکرد درحالی
باشد (عزیزي و یزدانی، ل پایین بودن عملکرد پسته در کشور میترین دلایبوده است. محدودیت آب و شوري خاك از مهم

هاي رشد و ترکیبات آنتی اکسیدان روي گیاهان به کنندههاي اسمزي تحریکدر دهه اخیر کاربرد خارجی حفاظت کننده). 1384
باشد یکی از این ترکیبات میهاي مختلف مطرح بوده است. سالیسیلیک اسیدحلی کوتاه مدت براي رفع اثرات منفی تنشعنوان راه

مطالعات متعددي در .,.Waseemet al)و ماهیت فنولی دارد و در تنظیم فرایندهاي مختلف فیزیولوژیک در گیاه دخالت دارد 
شده است. کاربرد خارجی سالیسیلیک اسید، هاي مختلف و در گیاهان مختلف انجاممورد بررسی اثر سالیسیلیک اسید بر تنش
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هایی از اثرات گزارشبهبود داده است. )1390و خیار (بیات و همکاران، (Singh &Usha, 2003)ه خشکی را در گندم مقاومت ب
هايآمینمیزان پلیتواند ناشی از افزایشمثبت سالیسیلیک اسید در کاهش نشت یونی وجود دارد. این اثرات مثبت می

Nemeth(کندیممککخشکیتنششرایطغشاتحتوحفظیکپارچگیباشد که بهدرگیاهواسپرمینپوترسین،اسپرمیدین et

al., 2002) میلی مولار میزان نشت یونی 5/0غلظت سالیسیلیک اسید تا ) روي خیار با افزایش1390). در بررسی بیات و همکاران
سیلیک اسید روي مقاومت به خشکی در این پژوهش اثر کاربرد سالیکاهش اما با بیشتر شدن غلظت میزان نشت یونی افزایش یافت.

.سه پایه دانهالی پسته ارزیابی شدند

مواد و روش ها

تکرارباسهتصادفیهاي کاملبلوكطرح پایهدرقالبفاکتوریله صورت یک آزمایشب1391-1392زراعیدر سالتحقیقاین
سرخس انجام شد. وهاي بادامی زرند، قزوینی پایه دانهالی پسته به نامسهتربیت مدرس روي دانشگاهدانشکده کشاورزيدرگلخانه
، تنش ETcدرصد 100سه سطح آبیاري شاهد یا ،)وسرخسقزوینیزرند،بادامی(پستهپایهسهشاملآزمایشاینتیمارهاي

) مولارمیلی3و0،1(سالیسیلیک اسید بامحلول پاشیسطحسهو ETcدرصد 30و تنش شدید یا ETcدرصد 65متوسط یا 
محلول پاشی یک بار و روز قبل از تیمارشد.انجامصورت یکسانبه)ماهگی4(تیمارخشکی تااعمالهمه گیاهانآبیاري.بودند
زراعیظرفیتهادرحدتا قبل از اعمال تیمارها، رطوبت همه گلدانو تیمارهاي آبیاري آغاز گردید. گرفتصورتتنشآغاز
ها خارج و به وزن ثابت یا ها آبیاري شدند و اجازه داده شد آب زهکش آندر ابتداي اعمال تیمارها، همه گلدان.گردیدمیحفظ

ها استفاده شد. به طوري که از روش وزن کردن گلدانتنشاعمالدرصد ظرفیت نگهداري آب). براي100ظرفیت مزرعه برسند (
شد. اما در تیمار تنش ها برگردانده میمقدار آب تبخیر و تعرق شده از گیاه و سطح خاك به گلداندر گیاهان شاهد همواره همه

براي بررسی میزان شد.ها اضافه میشد به گلداندرصد آبی که به گیاهانی شاهد داده می30درصد و در تیمار شدید، 65متوسط ، 
ررسی تأثیر سالیسیلیک اسید بر این پارامتر، در پایان آزمایش اقدام به تهیه نشت یونی و میزان آسیب به غشا در اثر تنش خشکی و ب

میلی مترمربعی از 8دیسک 7ها با آب دو بار تقطیر، هاي برگی از گیاهان مورد بررسی شد. پس از سه بار شستشوي برگنمونه
هاي داراي نمونه برگی به تقطیر انتقال داده شد. لولهلیتر آب دو بارمیلی15هاي پروپیلنی داراي هاي تازه بالغ شده به لولهبرگ

گیري شد (هدایت الکتریکی متر اندازهECها با قرار گرفتند. سپس هدایت الکتریکی آنrpm120ساعت روي شیکر با 24مدت 
اتمسفر 15و با فشار گرادینتدرجه سا121دقیقه در دماي 60ها به مدت گیري هدایت الکتریکی اولیه، نمونهاولیه). بعد از اندازه

گیري شد (هدایت الکتریکی اتوکلاو شدند تا تمام محتویات سلول خارج شد. سپس مجدداً میزان هدایت الکتریکی محلول اندازه
.(Luttset al., 1996)ثانویه) و درصد نشت یونی از رابطه زیر محاسبه گردید 

اولیه الکتریکی هدایت × 100
ثانویه الکتریکی هدایت

براي شدند. اندازه گیريدر انتهاي دوره آزمایش نیز خشک ریشه، ساقه، برگ و طول ساقه و ریشه وزناز قبیلپارامترهاي رشدي 
خشک گیري وزنها گردید. به منظور اندازههاي آنها خارج و اقدام به شستن ریشهدر انتهاي آزمایش گیاهان از گلداناین منظور 

ساعت در دماي 48ها به مدت گیري وزن خشک، نمونههاي ریشه شاخه و برگ تقسیم شدند. جهت اندازهها، گیاهان به انداماندام
نتایج و گیري شدند.گراد در آون خشک شدند. همچنین طول ساقه و ریشه نیز با استفاده از متر نواري اندازهدرجه سانتی70

Excelو نمودارهاي مربوطه با استفاده از برنامه ند تجزیه آماري شدSPSSوMSTATCافزار سط نرمهاي به دست آمده توداده

رسم گردید.

درصد نشت یونی=
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نتایج و بحث

برابر نشت در تیمار آبیاري 57/1و 3/1مقایسه میانگین اثر آبیاري نشان داد مقدار نشت یونی در تنش آبی شدید و متوسط به ترتیب
ترین آن متعلق به تنش شدید بود و هر سه سطح آبی اختلاف شاهد بود. به عبارتی کمترین میزان نشت متعلق به تیمار شاهد و بیش

ترین میزان نشت هاي مورد مطالعه پایه بادامی کمترین نشت یونی را داشت و بیشارامتر داشتند. در بین پایهداري از نظر این پمعنی
میلی مولار سالیسیلیک اسید، 1نتایج نشان داد اگرچه کاربرد غلظت دار بود. متعلق به پایه سرخس بود. اختلاف بین هر سه پایه معنی

روز 75هاي پسته پس از افزایش نشت یونی در برگ پایه.دار نبوداز نظر آماري معنینشت یونی را کاهش داد، اما این کاهش
بنابراین باشد،میاکسیداتیوهمراهتنشیکباشروعخشکیباشد. تنشدهنده آسیب به غشا سلولی میاعمال تنش خشکی، نشان

هايچربیسرعتبهدرنتیجهیابد.میآزادافزایشاکسیژنهايمخرب رادیکالوسمیهايگروهذخیرهتولیدوآندرطی
خشکی تنشبرابردرکهسلولازبخشاولین.)(Inze& Montagu, 1995رود بین میازغشاءیاختهپایداريغشاآسیب دیده و

,Inze& Montaguشود الکترولیت مینشتافزایشمنجربهآنیکپارچگیرفتنازبینکهاستبیند غشاءسلولمیآسیب 1995).(
دهنده مقاومت به خشکی این پایه باشد. پایه تواند نشانهاي قزوینی و سرخس میپایداري بیشتر غشا در پایه بادامی در مقایسه با پایه

ترین میزان نشت یونی، حساسیت بیشتري به تنش خشکی نشان داد.کاربرد سالیسیلیک اسید بر نشت یونی موثر سرخس نیز با بیش
گیاهان مورد بررسی داري در وزن خشک شاخه، ریشه و برگسبب کاهش معنیین بررسی نشان داد که تنش خشکی نتایج انبود. 

بین هر سه سطح آبیاري تفاوت در سطح یک درصد . ترین کاهش مربوط به تیمار تنش شدید آبی بودگردید. به طوري که بیش
در شرایط ه ترتیب، بیشتر و کمتر تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفتند.ها وزن خشک برگ و ریشه باز بین همه اندامدار بود. معنی

درصد کاهش نسبت به شاهد) و سپس بادامی 43/61ترین کاهش در وزن خشک ساقه، مربوط به پایه قزوینی (تنش متوسط، بیش
نشان داد. اما در شرایط درصد کاهش) نسبت به دو پایه دیگر 39/44درصد کاهش) بود و پایه سرخس کاهش کمتري (27/47(

ترین کاهش نیز به ترتیب متعلق به پایه قزوینی ) متعلق به پایه بادامی و بیش14/59تنش شدید، کمترین کاهش نسبت به شاهد (
پایه وزن خشک ریشه در داري در شرایط تنش شدید نشان ندادند.) بود. گرچه این دو پایه تفاوت معنی23/70) و سرخس (4/80(

ها تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفت. به طوري که کاهش در وزن خشک ریشه این پایه در مقایسه با بیشتر از سایر پایهقزوینی 
درصد بود. کمترین کاهش در وزن خشک ریشه در شرایط تنش 52/70و 7/47شاهد، در تیمار تنش متوسط و شدید به ترتیب 

ها تحت از نظر وزن خشک برگ نیز پایه بادامی کمتر از سایر پایهو بادامی بود.هاي سرخس متوسط و شدید به ترتیب متعلق به پایه
تأثیر تنش خشکی قرار گرفت و وزن خشک برگ این پایه در تیمارهاي تنش آبی متوسط و شدید، کاهش کمتري نسبت به شاهد 

سالیسیلیک اسید بر ن پارامتر نشان ندادند. داري از نظر ایهاي قزوینی و سرخس در شرایط تنش آبی، تفاوت معنینشان داد. پایه
دار بود. از نظر وزن خشک ساقه، ریشه و برگ، گرچه کاربرد وزن خشک شاخه، ریشه و برگ در سطح یک درصد معنی

میلی مولار سبب افزایش این پارامترها نسبت به عدم محلول پاشی در همه سطوح آبیاري شد. بر اساس نتایج، 1سالیسیلیک اسید 
ربرد یک میلی مولار سالیسیلیک اسید، در شرایط تنش متوسط مؤثرتر بود و سبب افزایش بیشتر این پارامترها نسبت به عدم کا

دار نبود. غلظت سه میلی مولار سبب کاهش این پارامترها نسبت پاشی گردید و در شرایط آبیاري کامل و تنش شدید معنیمحلول
میلی مولار سالیسیلیک اسید، در شرایط تنش ملایم، مؤثرتر بود و سبب افزایش این کاربرد یکبه عدم محلول پاشی گردید.

میلی مولار بر بهبود فتوسنتز، 1تواند ناشی از اثرات مثبت سالیسیلیک اسید پارامترها نسبت به عدم محلول پاشی گردید که می
توان چنین نتیجه گرفت بر مبناي مواردي که بیان شد، می.باشدهاي سلولی، بهبود ساختار دیواره سلولی یا بهبود توسعه ریشه فعالیت

بادامی از تحمل به خشکی بالاتري نسبت به دو پایه قزوینی و به ویژه پایهو داشتهاي پستهاثرات منفی بر پایهخشکیتنشکه
خشکی سبب بهبود خصوصیات تنششرایطسالیسیلیک اسید یک میلی مولارتحتازاستفادههمچنینبود.سرخس برخوردار

. گردیدرشدي 



مقالات پوستري میوه کارياهواز         -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٤

منابع

ومورفولوژیکیخصوصیاتبرسالیسیلیک اسید. تأثیر1390ورزي، ي. سلاحوح.، مردانی، ح.، آرویی، ح. بیات،.1
Cucumis sativus)خیار(هايلدانهافیزیولوژیکی cv. SuperDominusخشکی. مجلهتنششرایطتحت

.76-63): 3(18دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گیاهی. تولیدهايپژوهش
در پرولینمیزانکلروفیل وفلورسانسهايشاخصبرآبکمبوداثر. بررسی1389شریفی، ر. سیدوممنوعی، ا.،.2

.62-51): 5(2گیاهی،شناسیمجله زیستعملکرد.و(Canopy)آسمانه دمايباآنرابطهوجوژنوتیپشش
3. Blum, A., Shpiler, L., Golan, A. and Mayer, J. 1989. Yield stability and canopy temperature of wheat

genotypes under drought stress. Field Crop Research, 22: 289-286.
4. Goldhamer, D. A. and Beede, R. H. 2004. Regulated deficit irrigation effects on yield, nut quality and

water-use efficiency of mature pistachio trees. J. Hort.l Sci. Biotech, 79(4):538-545.
5. Jones, H.G. 1997. New concepts in plant water relations: relevance to horticultural production. Acta

Horticulturae, 449(2):371-378.
6. Singh, B. and Usha, K. 2003. Salicylic acid induced physiological and biochemical changes in wheat

seedlings under water stress. Plant Growth Reg, 39: 137-141.

Effect of salicylic acid on ion leakage and biomass of some pistachio (Pistacia vera L.)
seedling rootstocks under drought condition

M. Ghasemi1*, K. Arzani2, A. Yadollahi3 H. Hokmabadi4

1- Graduate Ph.D student  of Horticultural Science, Tarbiat Modares university, Tehran. 2& 3- Professor, and
assistant professor, respectively, Dep. of Horticultural Science,TarbiatModaresuniversity, Tehran.4-Associate
professor of Iran’s Pistachio Research Institute (IPRI), Rafsanjan.

*Corresponding author: mostafaghasemi1417@gmail.com

Abstract

This research was conducted to determine the effect of salicylic acid on drought resistance of three
pistachio seedling rootstocks during 2015. Irrigation treatments were included provide 100 % ETc (no
stress), 65% ETc (medium stress) and 30% ETc (severe stress), that applied on 4 month old the
seedlings for 75 days. Salicylic acid treatments include 0, 1 and 3 mM sprayed on three seedling
rootstocks of Pistacia vera ‘Badami-e-Zarand’, ‘Ghazvini’ and ‘Sarakhs’. The parameters ion leakage
and biomass of plants were investigated. The results showed that water stress increased ion leakage
but reduced biomass. Based on the results Pistacia vera ‘Badami-e-Zarand was less affected by water
stress. Also application of 1 mM salicylic acid had effective role in reduction of negative effects of
water stress and improved growth parameters of studied rootstocks. Application of 3 mM salicylic
acid was not effective and revealed negative effects on the rootstocks.
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