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چکیده
کمپوست بر صفات کمی و درصد روغن گیاه دارویی ماریتیغال در شرایط تنش خشکی کاربرد ورمیبه منظور بررسی 

جرا شد. فاکتور اعمال شده در این آزمایش تنش ا1394تکرار در سال 3هاي کامل تصادفی در آزمایشی به صورت بلوك
درصد 40و 20هد)، سطح صفر (شا3در کمپوستیورمو تنش ملایم و تنش شدید معمولی، خشکی در سه سطح آبیاري

با اعمال تنش خشکی ارتفاع اندام هوایی، وزن خشک بوته، تعداد کاپیتول در بود. بر اساس نتایج به دست آمده اهحجم گلدان
بوته، تعداد دانه در کاپیتول و وزن هزار دانه کاهش و درصد روغن افزایش یافت، به طوري که بیشترین تأثیر در شرایط تنش 

کمپوست ارتفاع اندام هوایی، تعداد کاپیتول در دانه و تعداد دانه در کاپیتول افزایش پیدا ردید، با کاربرد ورمیشدید مشاهده گ
40کمپوست و در تعداد دانه در کاپیتول بین تیمارهاي شاهد و درصد ورمی40و 20کرد، در ارتفاع اندام هوایی بین تیمارهاي 

کمپوست به درصد ورمی40اهده نشد و بیشترین تعداد کاپیتول در بوته در تیمار داري مشکمپوست تفاوت معنیدرصد ورمی
کمپوست توانست اثرات منفی تنش خشکی را تعدیل بخشد.دست آمد. همچنین در شرایط تنش خشکی کاربرد ورمی

.تولیدرصد روغن، کاپکمپوست، ورمی،یتنش خشکغال،یتیمارکلمات کلیدي: 

مقدمه
Silybum marianum.اریتیغال (م L(کاسنی خانوادهبهدوساله متعلقیاسالهیک) گیاهیAsteraceae (مناطقو بومی

استفادهموردمختلف کبدهاينارساییدرمانبرايآسیاواروپاسنتیطبقدیم درهايزمانازگیاهاین. استايمدیترانه
روغنیهايدانهبامقایسهقابلنظراینازکهاستدرصد35-20زیادي روغنمقداردارايگیاهاینمیوه. استبوده
Hasanloo(است et al., 2008( .که بسیاري از باشد، به طوريهاي بسیار مهم در کاهش رشد و تولید گیاهان میخشکی از تنش
Massaiدهد (هاي متابولیسم و رشد گیاهان را تحت تاثیر قرار میجنبه et al., 2004است که تنش خشکی در ). گزارش شده

گردد شنبلیله منجر به کاهش اساسی در پارامترهاي رشدي چون ارتفاع و وزن تر اندام هوایی و نیز کل سطح برگ می
)Ahmad Alhadi et al., 1999 در بررسی دیگري که روي گیاهان دارویی مریم گلی، بومادران، اسفرزه، همیشه بهار و بابونه .(

داري در صفات ماده خشک تولیدي، وزن ریشه، طول ریشه، وزن اندام هوایی و ارتفاع گیاه حاصل معنیبه عمل آمد، تفاوت 
شد. به طوري که بیشترین میزان براي این صفات در شرایط آبیاري کامل و کمترین میزان آن در شرایط تنش شدید به دست 

& ,Lebaschiامد ( Sharifi 2004ملکرد دانه، وزن خشک، وزن ریشه و مقدار روغن ). همچنین تنش خشکی موجب کاهش ع
کردنفراهمباگیاهان دارویی،کشتدرآلیکودهايکهدادنشانگیاهان داروییدر زمینهتحقیقات.تولیدي گشنیز شد

عناصردهند. میرا افزایشگیاهاناینازشدهاستخراجهايترکیبوتودهتولید زیستها،آننیازموردغذاییعناصر
افزایشهايروشازکرد. یکیتأمینخاكدرآلیکودهايکاربردباتوانمیراگیاهان داروییبراينیازموردغذایی

کشتدرکمپوستورمیکه اثرشدمشخصتحقیقیدرباشد.میکمپوستورمیکودهايازاستفادهخاكآلیماده
,Darziشود (میگیاهایندرفتوسنتزوغذاییجذب عناصرافزایشباعثرازیانه نیزبابونهداروییمورد گیاه). در2008
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Aziziشد (گیاهدر اینغذاییعناصرجذبافزایشدنبالبهرشديهايافزایش شاخصباعثکمپوست،ورمیکاربرد et

al., 2008.(بامقایسهدررافرنگیزایشی توتورویشیرشدداريمعنیطوربهکمپوستورمیدر هکتارتن10و5کاربرد
Arancon(دادافزایششاهد et al., 2004 .( و یبر صفات کمکمپوستیکاربرد ورمهدف از انجام آزمایش بررسی تأثیر

بود.ی تنش خشکطیدر شراغالیتیمارییدارواهیدرصد روغن گ

هامواد و روش
تکرار در سال 3هاي کامل تصادفی در طرح بلوكبه صورت اي شخصی واقع در شهرستان کرجاین آزمایش در گلخانه

روز یکبار)، تنش ملایم 4شامل تنش خشکی در سه سطح آبیاري معمولی (هر هاي اعمال شده فاکتور.صورت پذیرفت1394
درصد 40و 20سطح صفر (شاهد)، 3در کمپوستیورمو روز یکبار)10روز یکبار) و تنش شدید (آبیاري هر 7(آبیاري هر 

پاکانکه از شرکتماریتیغال رقم مجارستانیاستانداردوشدهبود. براي انجام این آزمایش، از بذور گواهیاهحجم گلدان
-درجه سانتی5تهیه شده بود استفاده شد. ابتدا به منظور بر طرف کردن خواب بذر، بذور مرطوب شده در دماي اصفهانبذر

هردرمقطرآبباشستشوازپسوشدندضدعفونیسدیمهیپوکلریددرصد5محلولبابذورکاشتازگراد قرار گرفتند. قبل
در هر گلدان به میزان مساوي از خاك باغچه، ماسه و کود دامی ریخته شد. ماسه مورد استفاده قبل از .گردیدندکشتگلدان

هراستفاده سرند شده و به وسیله متام سدیم ضدعفونی گردید. قبل از کشت بذ.ر، آبشویی بستر انجام گرفت. همچنین در
بوته در هر گلدان نگهداري شد. کشت بذور 2گرفت و برگی عمل تنک صورت 4کاشته شد و در مرحله بذرعدد5گلدان

هاي ها انجام شد. براي محاسبه وزن خشک بوته، نمونهدر نیمه دوم اسفندماه صورت گرفت و در اواخر تیرماه برداشت نمونه
دیجیتالی وزن گراد قرار گرفتند و سپس با استفاده از ترازويدرجه سانتی70ساعت در آون و در دماي 48مورد نظر به مدت 

Karimzadehشدند. براي روغن گیري از حلال هگزان و دستگاه سوکسله استفاده شد ( et al., 2001.( پس از پایان
5ها به روش آزمون دانکن در سطح احتمال و مقایسه میانگینSPSSافزار آماري ها با استفاده از نرمآزمایشات، آنالیز داده

درصد انجام شد.

ثنتایج و بح
وزن ارتفاع اندام هوایی، داري در سطح احتمال یک درصد بر که تنش خشکی به طور معنینشان دادنتایج تجزیه واریانس

-همچنین اثر ورمیوزن هزار دانه درصد روغن تأثیر داشت.،خشک بوته، تعداد کاپیتول در بوته، تعداد دانه در کاپیتول

دار شد. اثر درصد و بر تعداد دانه در کاپیتول در سطح احتمال یک درصد معنیکمپوست بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج
نتایج ).1دار بود (جدول کمپوست بر تعداد دانه در کاپیتول در سطح احتمال پنج درصد معنیمتقابل تنش خشکی با ورمی

اندام هوایی، وزن خشک بوته، تعداد ) بیانگر آن بود که با اعمال تنش خشکی ارتفاع2مقایسه میانگین اثرات اصلی (جدول 
کاپیتول در بوته، تعداد دانه در کاپیتول و وزن هزار دانه کاهش و درصد روغن افزایش یافت، به طوري که بیشترین تأثیر در 

داري وجود نداشت. با شرایط تنش شدید مشاهده گردید، همینطور در وزن خشک بوته بین تنش ملایم و شدید اختلاف معنی
کمپوست ارتفاع اندام هوایی، تعداد کاپیتول در دانه و تعداد دانه در کاپیتول افزایش پیدا کرد، در ارتفاع اندام برد ورمیکار

- درصد ورمی40کمپوست و در تعداد دانه در کاپیتول بین تیمارهاي شاهد و درصد ورمی40و 20هوایی بین تیمارهاي 

کمپوست به دست آمد. درصد ورمی40یشترین تعداد کاپیتول در بوته در تیمار داري مشاهده نشد و بکمپوست تفاوت معنی
-دار را روي وزن خشک بوته، وزن هزار دانه و درصد روغن نشان نداد. کاربرد ورمیکمپوست تأثیر معنیهمچنین ورمی

تعداد کاپیتول در بوته، کمپوست توانست در شرایط عدم تنش خشکی موجب افزایش ارتفاع اندام هوایی، وزن خشک بوته، 
داري بر درصد روغن نداشت، همچنین در شرایط تنش خشکی تعداد دانه در کاپیتول و کاهش وزن هزار دانه شد و تأثیر معنی
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گیري کمپوست توانست اثرات منفی تنش خشکی را تعدیل بخشد و موجب بهبود صفات اندازهملایم و شدید کاربرد ورمی
شده گردید.

یتنش خشکطیدر شراغالیتیو درصد روغن ماریبر صفات کمکمپوستیکاربرد ورمریتأثنتایج تجزیه واریانس - 1جدول 

درصد 
روغن

وزن هزار 
دانه

تعداد دانه 
در کاپیتول

تعداد کاپیتول 
در بوته

وزن خشک 
بوته

ارتفاع اندام 
هوایی

درجه 
آزادي

اتمنابع تغییر

16/0 ns 21/8 ns 62/199 * 06/0 ns 4/42 ns 55/2 ns 2 بلوك
76/51 ** 44/100 ** 45/6303 ** 68/17 ** 27/748 ** 06/1113 ** 2 تنش خشکی
7/0 ns 05/1 ns 34/334 ** 19/1 ns 79/92 ns 85/272 * 2 کمپوستورمی

42/0 ns 32/2 ns 28/186 * 19/0 ns 34/19 ns 67/27 ns 4 - تنش خشکی*ورمی

33/1کمپوست 98/2 83/46 34/0 07/69 61/43 16 اطخ
59/5 69/7 9/11 19/12 81/18 94/10 %CV

داري: عدم تأثیر معنیns،دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصدبه ترتیب تأثیر معنی**و*

غالیتیو درصد روغن ماریبر صفات کمو تنش خشکیکمپوستیورماثرات اصلیهاي مقایسه میانگین- 2جدول 

درصد 
روغن

وزن هزار 
)g(دانه 

تعداد دانه 
در 

کاپیتول

تعداد 
کاپیتول در 

بوته

وزن خشک 
)g(بوته

ارتفاع اندام 
)cm(هوایی

تیمار

c4/18 a63/25 a47/85 a17/6 a83/53 a65/71 آبیاري معمولی
b23/20 b74/22 b15/54 b88/4 b03/43 b12/60 تنش ملایم تنش خشکی
a16/23 c97/18 c86/32 c37/3 b74/35 c41/49 تنش شدید
a66/20 a1/22 b97/52 b47/4 a78/40 b37/54 0
a29/20 a78/22 a43/64 ab76/4 a63/44 a62/61 20 کمپوست (%)ورمی
a84/20 a46/22 b09/55 a19/5 a16/47 a18/65 40

د.باشدار میحروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنی

یتنش خشکطیدر شراغالیتیو درصد روغن ماریبر صفات کمکمپوستیکاربرد ورمتأثیر هاي مقایسه میانگین- 3جدول 
درصد 
روغن

وزن هزار 
)g(دانه 

تعداد دانه 
در کاپیتول

تعداد کاپیتول 
در بوته

وزن خشک 
)g(بوته

ارتفاع اندام 
)cm(هوایی

کمپوستورمی
(%)

تنش خشکی

d56/18 a09/26 b39/74 bc63/5 abbc72/49 bc29/69 0 آبیاري 
d45/18معمولی ab55/25 a78/88 ab03/6 ab05/52 ab88/72 20 آبیاري 
d2/18معمولی ab24/25 a25/93 a83/6 a72/59 a76/79 40 آبیاري 
cd14/20معمولی bc18/22 cd62/52 cd63/4 bcd78/39 c74/56 0 تنش ملایم

cd74/19 ab78/23 bc48/64 bc5 abcd76/45 c43/60 20 تنش ملایم
bc82/20 bc24/22 de37/45 bc5 bcd55/43 bc18/63 40 تنش ملایم
a28/23 d01/18 ef91/31 e13/3 d84/32 d09/44 0 تنش شدید

ab69/22 cd19 def02/40 e23/3 cd07/36 cd55/51 20 تنش شدید
a5/23 cd89/19 f64/26 de73/3 bcd21/38 cd59/52 40 تنش شدید

د.باشدار میاختلاف آماري معنیحروف مشابه در هر ستون فاقد
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طبق نتایج به دست آمده در شرایط تنش خشکی ارتفاع بوته کاهش یافت، وقتی گیاهان در شرایط تنش آبی قرار 
شود و در نتیجه توسعه سلولی و رشد ها، معمولاً کم میهاي در حال رشد اندامپذیري دیواره سلولگیرند، انعطافمی

میزان آب در محیط جذب، باعث اختلال در انتقال مواد غذایی لازم براي رشد و عدم تولید ماده یابد. کاهش کاهش می
Davisخشک جدید شده و کاهش رشد را به دنبال دارد ( & Volkenburg 1995فعالرشدباهمزمان). تنش خشکی

- میپروردهموادشدن تولیدکمبهمنجرگیاهاندازهدراندازد. کاهشمیتأخیربهراهاي گیاهاندامتوسعهها،بوتهرویشی

Emamاست (وابستهآنکنندهفتوسنتزسطحاندازهبهگیاهدرخشکتولید مادهرو،ایناز.شود & Niknejad 2004 بر .(
اساس نتایج تنش خشکی موجب کاهش تعداد و وزن دانه شد، تنش خشکی به ایجاد اختلال در فرآیند فتوسنتز، فعالیت 

دهد کاهش ها را به سمت دانه تحت تأثیر قرار و موجب میشود که جابجایی متابولیتها و سنتز پروتئین منجر میآنزیم
ارتفاع اندام رشدنیتروژنبه ویژهغذاییعناصربیشترفراهمیدلیلبهکمپوست احتمالاًورمیشود. تعداد و وزن آن می

حضوردرهاي رویشی ریحانمحققین افزایش شاخص.دهدمیافزایشرادانههوایی، وزن خشک بوته، تعداد کاپیتول و 
آبنگهداريظرفیتافزایشوهافعالیت میکروارگانیسمافزایشمحیط،فیزیکیخواصبهبودبهراکمپوستورمی
Mcginnisدادند (نسبت et al., 2003.(
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Abstract

Investigattion of vermicompost application on quantitative and oil content of Silybum marianum
under drought stress a randomized complete block experiment design was done with 3 replications
in 1394. Factors include stress tests at three levels of ordinary water, moderate stress and severe
stress and vermicompost at 3 levels (control), 20 and 40% of the pot. Based on the results obtained
under drought stress shoot height, plant dry weight, number of the Capitol in the plant, seed and
grain weight reduction Capitol and oil content increased, so that the greatest effect was observed in
severe stress conditions, By using vermicompost shoot height, number of seeds and seed Capitol on
Capitol rose, shoot at an altitude of between 20 and 40% vermicompost and seed treatments on
Capitol worm-composting significant difference between the control and 40% were found and most
of the Capitol in plants treated with vermicompost was 40%. The drought of vermicompost could
mitigate the negative effects of stress improves
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