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چکیده

در 92-93در سال زراعی آزمایش اسپلیت پلاتی گیاه دارویی خار مقدس بر تاثیر تنش خشکی و تراکم بوته به منظور بررسی
سانتی 12و 8، 4تنش خشکی (اصلی شامل فاکتور.انجام شددر قالب طرح پایه بلوك کامل تصادفی در سه تکرار شهرستان میبد 

ارتفاع بوته، اتصف.بودبوته در متر مربع12و 10، 8شامل تیمارهايتراکممختلف سطوحفرعی عبارت از فاکتورو )متر تبخیر
خشکی در تیمارهاي تنشکه بین نشان دادبررسی نتایج این عملکرد بوته، عملکرد بیولوژیک و درصد روغن اندازه گیري شد. 

اثر متقابل تنش خشکی و تراکم بوته در تمام صفات و همچنین در بررسیراکم بین تیمارهاي تو) ارتفاع بوتهبه جز(تمام صفات 
16/179بوته در متر مربع با میانگین 10. بیشترین میزان عملکرد دانه در تیمار تنش خفیف در تراکم وجود داردمعنی دار اختلاف 

حاصل شد.کمترین عملکرد 10/40بوته به میزان 8کیلوگرم در هکتار بدست آمد. بیشترین درصد روغن در تیمار شدید با تراکم 
بر اکثر خصوصیات یدر این بررسی، تنش آب. گرم بود84/34بر با برابوته 8بیولوژیک در تیمار آبی تنش شدید با تراکم 

و مورفولوژیک گیاه دارویی خار مقدس تاثیر منفی داشت، تنش خشکی باعث کاهش معنی دار عملکرد بیولوژیک وارتفاع بوته 
شده است.افزایش درصد روغن 

، درصد روغنتراکم بوته، تنش خشکی، خار مقدس:کلیديکلمات

مقدمه

خشکی یکی از مهمترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در سرتاسر جهان وشایع ترین تنش محیطی است. به خوبی مشخص 
گیاه دارد اثر تنش آبی به مدت زمان، دوام و انـدازه کمبـود آن بسـتگی    شده که اثر تنش آبی بر رشد و عملکرد بستگی به ژنوتیپ

Bannayan(دارد et al., 2008 .(دستیابی مطلوب از کلیه عوامل و نهـاده هـاي تولیـد، تـراکم گیـاه اهمیـت خاصـی دارد.        به منظور
انتخاب تراکم مناسب بوته باید بر پایه عوامل گیاهی مانند اندازه بوته، قابلیت پنجه زنی و عوامل محیطـی از قبیـل تـابش خورشـید،     

که در نتیجه آن کلیه عوامل محیطی به طور کامل مورد رطوبت و حاصلخیزي خاك استوار باشد. تراکم مطلوب بوته تراکمی است
).دسـت یـابی بـه تـراکم مناسـب      1386استفاده قرار گرفته و در عین حال رقابت میان بوته ها در حداقل باشد (سرمدنیا و کـوچکی،  

ی مصرف نور در افـزایش  کشت گیاهان دارویی از اولویت استفاده از نور و افزایش کارایی آن می باشد، ضمن اینکه افزایش کارای
,Thomas(تولید مواد ثانویه چرخه هاي متابولیک موثر است هدف از فاصـله گـذاري مناسـب میـان بوتـه هـا آن اسـت کـه         ).2005

ترکیبی از عوامل محیطی (آب، اقلیم، نور و خاك) براي حصول حداکثر عملکرد با کیفیت مطلوب تـامین شـود. از طـرف دیگـر،     
Douglas(داشت فضاي کافی فراهم شود تا کیفیت محصول مطلـوب تـر گـردد   براي انجام عملیات  et al., 2002.(   طـی آزمایشـی

به منظور بررسی تاثیر تـنش خشـکی، مقـادیر و زمـان هـاي کـاربرد نیتـروژن بـر عملکـرد و اجـزاي           ) 1381(کافی و دامغانیتوسط 
بر اساس نتـایج  .و مقدار نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد بودنتایج حاکی از تاثیر معنی دار تنش خشکی ، عملکرد آفتابگردان 

هاي کمـی نظیـر ارتفـاع بوتـه، قطـر کـاپیتول، تعـداد        بدست آمده با افزایش مقدار آب آبیاري و کاهش تراکم کاشت برخی مولفه
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Bannayan(کاپیتولهاي فرعی و وزن هزار دانه افزایش نشـان دادنـد.    et al., 2008(،    ) بوتـه در  5و 5/2، 7/1تـأثیر سـه تـراکم بوتـه
مترمربع ) را بر روي عملکرد و کیفیت بذر رازیانه مورد بررسی قراردادند. نتایج حاصل حاکی از آن است که افزایش تعداد بوته در 

ات وزن هزاردانـه  واحد سطح، تعداد چتر و عملکرد بذر در هر گیـاه را کـاهش داد و سـبب افـزایش ارتفـاع بوتـه و در بعضـی اوق ـ       
Cnicus benedictus(پس به منظور شناخت تاثیر تنش خشکی و تراکم بر عملکـرد و اجـزاي عملکردگیـاه خارمقـدس    گردید.  L. (

این آزمایش طراحی و انجام شد.

هامواد و روش

اسلامی واحد میبد واقع درمزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد 1392این تحقیق به صورت مزرعه اي در آذر ماه 
متـري از  1116ثانیـه و ارتفـاع   52دقیقه و 13درجه، 32ثانیه و عرض جغرافیایی و 20دقیقه و 59درجه، 53در طول جغرافیایی در 

متر مربع ) بـود.  6متر (مساحت هر کرت 2متر و عرض 3خط کاشت به ابعاد، طول 4سطح دریا اجرا شد.هر واحد آزمایشی شامل 
آزمایش به صورت اسپیلت پلات در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی انجام شد.فاکتور اصلی تنش خشکی با اسـتفاده  این 

(تنش شدید) سانتی متر تبخیر و فاکتور فرعی تـراکم کاشـت   12(تنش ملایم)، 8(شاهد)، 4در سه سطح Aاز تشتک تبخیر کلاس
سـانتی متـر در سـه    50بوته در هر متر مربع ) و فاصله بین ردیـف  8،10،12ه تراکم ها سانتی متر روي ردیف (ک50،40،30با فاصله 

گیري شد. براي انجام تجزیه واریانس تکرار انجام شد. صفات ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و درصد روغن اندازه 
و نـرم افـزار   LSDگردید. مقایسه میانگین بـا اسـتفاده از آزمـون   استفاده9ویرایشبا SASو آزمون نرمال بودن داده ها از نرم افزار

MSTAT-Cو رسم منحنی و نمودار ها توسط نرم افزارExcel.صورت گرفت

نتایج و بحث

تفاوت معنی درصد روغنونتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف تنش آبی از نظر صفات عملکرد دانه
و عملکرد اثر سطوح مختلف تراکم بوته نیز بر روي صفات ارتفاع بوته، عملکرد دانه، درصد روغنید، همچنینددار مشاهده گر

اثر متقابل سطوح مختلف تنش آبی در تراکم اثر معنی داري در سطح یک درصد براي صفات ارتفاع بیولوژیک معنی دار بود. 
).1معنی دار بود ( جدول درصد روغن ونه، عملکرد بیولوژیکبوته، عملکرد دا

)L.Cnicus benedictus(تجزیه واریانس اثر تنش و تراکم بر برخی صفات گیاه دارویی خارمقدس-1جدول 

درصد روغنعملکرد دانهعملکرد بیولوژیکارتفاع بوتهدرجه آزادي
277/077/9744068/4تکرار

90/61**2678*233/80757تنش خشکی
477/1419917106/0اصلیخطاي 

58/123**4677**36/617**33/49*2تراکم
98/20**5292**50/360**16/84**4تنش * تراکم

1216/928/4058608/0فرعیخطاي 
(%) C.V35/822/1456/1895/0

اختلاف معنی دار% و عدم1% ، 5* ، ** و نبود علامت به ترتیب نشان دهنده معنی دار بودن در سطح 

بوته در مترمربع  و کمترین مقدار عملکـرد بیولوژیـک در تیمـار تـنش     8بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک در تیمار شاهد و تراکم 
بوته در مترمربع بود. همچنین در این بررسی مشخص گردید که بیشترین درصد روغـن و عملکـرد دانـه در تیمـار     8شدید با تراکم 
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بوتـه در  12بوته در متر مربع حاصل گردید و کمترین مقدار درصد روغن در همین سطح تنش با تراکم 8با تراکم تنش آبی شدید
بـر اسـاس   . )2بوته در متر مربع بدست آمد (جدول 12متر مربع مشاهده شد و کمترین مقدار صفت مذکور در سطح شاهد با تراکم 

کثر خصوصیات مورفولوژیک گیاه دارویی خار مقدس تاثیر منفـی داشـت، تـنش    نتایج به دست آمده در این بررسی، تنش آب بر ا
شده است. کاهش تجمع ماده خشک یکـی از اولـین عامـل هـا در     وارتفاع بوته خشکی باعث کاهش معنی دار عملکرد بیولوژیک

میـزان خسـارت آن زیـادتر    باشـد. گیاه است که با قطع آبیاري دچار افت می شود و هرچه قطع آبیاري در مراحل سریع رشـد گیـاه   
. از اولین نشانه هاي کمبود آب، کاهش فشار آماس و در نتیجه کاهش رشد و توسعه سلول به ویژه در ساقه و بـرگ هـا   خواهد شد

است، با کاهش رشد سلول، اندازه اندام محدود می شود و به همین دلیل است که اولین اثر محسوس کم آبی بر روي گیاهان را می 
گزارش تحقیقاتی .(Ssiram and Saxenan, 2005)ان از روي اندازه کوچک تر برگ ها و یا ارتفاع کمتر گیاهان تشخیص داد تو

داشـتند ایشـان علـل کـاهش     آویشـن  ) حاکی است سطوح آبیاري تاثیر معنی داري در مقدار عملکرد دانـه  1389(بابایی وهمکاران
نمودند که رژیم آبیاري نامطلوب، ضمن کاهش سطح برگ ها پیري آنهـا را سـرعت   عملکرد را بر اثر استرس خشکی چنین توجیه

نتیجه رسیدند که کاهش فواصل آبیاري نبه ایطی آزمایشی ) 1373(کوچکی و محلاتیبخشیده و میزان تولید را کاهش می دهد. 
گردیدکه مطابق با نتایج این تحقیق بود.و افزایش دفعات آبیاري می تواند در تولید حداکثر عملکرد دانه مفید و موثر واقع

)L.Cnicus benedictus(تحت تاثیر تنش خشکی و تراکم بوته در گیاه خار مقدسر متقابل صفات مورد بررسی اث-2جدول

حروف مشترك نشان دهنده نبود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد

یافت، با افزایش میزان تعداد نتایج نشان داد که با افزایش تراکم یعنی کم شدن فاصله کاشت ارتفاع گیاه خار مقدس افزایش 
به افزايرامربوطگیاهیتراکمبابالاترینهمگامساقهبوته در واحد متر بر این افزایش ارتفاع بوته نیز افزوده است. افزایش ارتفاع

حاج (انستدتوده گیاهانوزیستافزایش عملکردبرايراهکاريدانست وآنرابالادرتراکماندازيسایهدرشرایطبیوسنتزاکسین
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش میزان عملکرد بیولوژیک می شود، که علت این ).1387سید هادي، 

بوته افزایش تعداد بوته در واحد سطح باعث کاهش معنی دار در عملکرد نتیجه در صفات قبل بیان شده است. در مبحث تراکم 
نظیرنورمحیطیازعواملدراستفادهتوانایی سایه اندازگیاهینشاندهندهخشکمادهتجمعافزایشطورکلیبیولوژیک شده است. به

میتواند ناشیبیولوژیکیعملکردافزایشدادکه) نشانMittler, 2002(نتایجباشد.میخشکمادهتولیدبرايومواد غذایی
.باشدسرعت رشدمحصولافزایشودرنتیجهبرگسطحشاخصازافزایش

(%)درصد روغن)Kg/ha(عملکرد دانه)cm(ارتفاع بوته)grعملکرد بیولوژیک(تنشتراکم

1250/39b66/42a33/61f82/31c

17/46b66/35bcd79/136bcd87/28fنرمال10

814/77a00/36bcd70/167abc12/35b

1255/36b33/41ab87/149abc40/31cd

01/45b00/33cd16/179a27/24gملایمتنش10

822/49b00/39abc84/121cde95/29e

1261/36b00/32de54/104de20/31d

55/36b33/39ab68/92ef80/29eتنش شدید10

884/34b00/27e60/166ab10/40a
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Abstract
In order to evaluate the effect of drought stress and plant density on the holy thistle, a split plot
experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications in Maybod
region in year 2014-2015. The main plot were drought stress (4, 8 and 12 centimetres evaporation),
Sub plot were plant density included 8, 10 and 12 plants per square meter. Plant height, seed yield,
biological yield and oil content were measured. Results showed that the effect of drought stress was
significant on all traits except plant height.Furthermore, the effect of plant density, the interaction
between drought stress and plant density were significant on all traits. The highest seed yield was
observed in mild stress and density of 10 plants per square meter with an average of 179.16 kg/ha. The
highest oil percentage was obtained in severe stress and density of 8 plants/m2 at a rate of 40.10.The
lowest biological yield was achieved in severe stress with 8 plants/m2. In this study, water stress had a
negative impact on the most morphological traits of holy thistle. It decreased seed yield, plant height
and biological yield, however it increased oil content of the seeds.

Key words: Holy thistle, Drought Stress, Plant density, Oil content


