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چکیده
کنون در از دیرباز تااین گیاهباشد.میکاسنیتیرهیهمتعلقوبودهاز جنبه دارویی و زینتی مورد توجه سرخارگلیااکیناسه

مشکلآن،خواببدلیلگیاهاینبذورزنیجوانهشدهانجامتحقیقاتطیکهآنجاییاز. استفاده می شوددرمان اکثر بیماري ها 
این گیاه، زاییباشد. جهت باززایی و کالوسمیايشیشهدرونمحیطدرآنتکثیروباززاییتحقیق،ایناهدافاز، یکیباشدمی

و)لیتردرگرممیلی2و5/0،1صفر،(BAPآمینوپورینبنزیلهاي مختلفحاوي غلظتMSدر محیط کشت ریشهریزنمونه
5/0هورمونیتیمارهاينشان داد کهنتایج.شدنددادهقرار)لیتردرگرممیلی1/0و02/0،05/0صفر،(NAAاسیداستیکنفتالین

تأثیربیشترینNAAلیتردرگرممیلی05/0درBAPلیتردرگرممیلی1وNAAلیتردرگرممیلی05/0درBAPلیتردرگرممیلی
را تولیديشاخهتعدادبرتأثیربیشترینNAAلیتردرگرممیلی05/0درBAPلیتردرگرممیلی1هورمونیو تیمارکالوسحجمبر

.داشتند

BAP ،NAA: اکیناسه، ریزازدیادي، کالوس، کلمات کلیدي

مقدمه
دلارمیلیون300ازبیشسالانهآمریکادرکهطوريبهباشدمیتوجهموردزینتیوداروییيجنبهدوازسرخارگلیااکیناسه

O'Hara(رسدمیفروشبه et al., 1998; World Health Organization 1999(درمانبرايگیاهاینکلیطور. به
شدهانجامتحقیقاتطیاین گیاه).Harbage, 2001(رودمیکاربهفارنکسودهانالتهابوبرونشیتسرفه،سرماخوردگی،

Echinaceae purpureaعلمینامباسرخارگلیااکیناسه. )Salac, 1982(باشدمیمشکلخواب،بدلیلآنزنیجوانه (L.)

Mounch،بحالتا.استشدهگزارشآمریکاشمالآنمنشأوبودهکاسنیتیرهیهمتعلقگیاهاین. استسالهچندوعلفیگیاهی
تحقیق،ایناهدافاز. یکی)Perry, 2001(اندشدهمتمایزآنگونه9کهگرفتهقرارمطالعهمورداکیناسهمختلفژنوتیپ40

همکارانوسکیماکیناسهگیاهباززاییوزاییشاخهافزایشمنظوربه.باشدمیايشیشهدرونمحیطدرآنتکثیروباززایی
)SeKim, 2010 (ایندر. دادندانجامگیاهساقهریزنمونهباگیاهاینکشتمحیطدررشدهايکنندهتنظیماستفادهرويبرتحقیقی

علاوه بر این. شدمشاهده)BAP(2آمینوپورینبنزیلبا استفاده از هورمونMS1کشتمحیطدرزاییشاخهبیشترینآزمایش
رسیدند،نتیجهاینبهکهمحیط کشت بافت اکیناسه انجام شدهدرسیتوکنینواکسینبینترکیبمورددرنیزدیگريتحقیقات

استمناسبکالوسازشاخهتمایزوپرآوريوکالوسالقايبرايBAPترکیبدر)NAA(3اسیداستیکنفتالینپایینمقادیر
)Lisowska & Wysokinska, 2000; Pereira et al, 2000; Pretto & Santarém, 2000(.

هامواد و روش
، الکل80درصد، تویین3/0هیدروژنکننده شامل پراکسیداستریلمادهچندازترکیبیازبذور،کردنسترونجهتمنظور

ژلهمادهحاوي½MSکشتمحیطدراستریل،شرایطکاملرعایتباسپس بذرها.شددرصد استفاده5هیپوکلریدودرصد70

1 - Murashige and Skoog
2 - 6-Benzylaminopurine
3 - α-naphtalene acetic acid
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بذرهاسپس. شدتنظیم8/5رويکشتمحیطpHوشددادهقرارلیتردرشکرگرم30واستریلدرصد8/0میزانبهآگارکننده
در ریشههاي بذور جهت تهیه ریزنمونه، ریزنمونهپس از رشد کافی.شدندنگهداريرشداتاقکدردانهالایجادورشدجهت
کشت داده اسیداستیکو نفتالینآمینوپورینحاوي ترکیبات هورمونی بنزیل)MS(اسکوگوموراشیکهاي کشتمحیط

سطحچهارولیتردرگرممیلی2و5/0،1صفر،میزانبهآمینوپورینبنزیلهورمونسطحچهارازشدند. در این تحقیق ترکیبی
هفتهسهقابل ذکر است که هر.شدنددادهقرارلیتردرگرممیلی1/0و02/0،05/0صفر،میزانبهاسیداستیکنفتالینهورمون

تعیینجهتثبت اطلاعات لازم انجام شد.،هاروز از کشت ریزنمونه50شد و پس از انجامهانمونهتراواییجهتواکشتیکبار
کمکالوسمقدارریزنمونههايحاشیهبعضاًکالوس،کممقدار: 1:شدندتقسیمدسته5بهحجمنظرازراهاکالوسکالوس،حجم

وزیادبسیارمقدار: 5کالوس/ زیادنسبتاًحجمومقدار: 4کالوس/ متوسطمقدار: 3کالوس/ کمنسبتاًمقدار: 2شده/ تشکیل
گرفت.قرارآماريآنالیزموردکمیصورتبهکیفیصفاتاینوپذیرفتصورتشمارهپنجاینبابنديکالوس. رتبهحجیم

ازپسگیرياندازهموردهايداده.گردیداجراءتکرار5باتصادفیکاملاًطرحدر قالبفاکتوریلآزمایشصورتبهتحقیقاین
حداقلآزمونوسیلهبهاصلیاثراتمیانگینمقایسه. گرفتندقرارآماريتحلیلوتجزیهموردSASافزارنرمازاستفادهباثبت

انجامدرصد5احتمالسطحدر2هامیانگینمربعاتحداقلآزمونازاستفادهبامتقابلاثراتمیانگینمقایسهو1داريمعنیاختلاف
.شد

نتایج و بحث
نفتالینوآمینوپورینبنزیلهايهورمونسادهاثر،)1(جدولطبقو تعداد شاخهکالوسحجمواریانستجزیهنتایجبراساس

01/0سطحدرکالوسحجمصفتبراسیداستیکنفتالینوآمینوپورینبنزیلهايهورمونمتقابلاثراتهمچنینواسیداستیک
.شددارمعنیدرصد

کالوس شاخه و حجم) نتایج تجزیه واریانس تعداد1جدول (

اثرات اصلی
درجه 
آزادي

میانگین مربعات
حجم کالوستعداد شاخه

252/79***844/12***3بنزیل آمینوپورین
105/36***551/11***3نفتالین استیک اسید

371/49***877/12***6نفتالین استیک اسید×بنزیل آمینوپورین 
307003/1518/0خطاي آزمایشی

319کل
01/0***: معنی داري در حد 

حجمصفتبراسیداستیکنفتالینوآمینوپورینبنزیلهايهورمونمتقابلاثراتمیانگینمقایسه) 1(جدولبهنگاهبا
05/0درلیتردرگرممیلی1ولیتردرگرممیلی05/0درلیتردرگرممیلی5/0هورمونیتیمارهاي. استمشاهدهقابلکالوس

تیمار)2شکل (قطبهمچنین.نشدنددارمعنیدرصد5سطحدریکدیگرنسبتولیشدندتأثیربالاتریندارايلیتردرگرممیلی
ترکیباتدیگربهنسبتوگذاشتشاخهتعدادصفتبرراتأثیربیشترینلیتردرگرممیلی05/0درلیتردرگرممیلی1هورمونی
.نشدنددارمعنیدرصد5سطحدریکدیگربهنسبتهورموناینمقادیردیگر. شددارمعنیدرصد5سطحدرهورمونی

1 - Least Significant Deffrences (LSD)
2 - Least Squares Means (LS Means)
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همچنین.داشتمطابقتشدگرفتهتحقیقایندرکهنتایجیباE.purpureaگونهگیاهانرويبرپرآوريوزاییشاخهیعنی
مقادیررسیدند،نتیجهاینبهکهاست،شدهانجامدیگرهايگونهدرسیتوکنینواکسینبینترکیبمورددرنیزدیگريتحقیقات

,Lisowska & Wysokinska(استمناسبکالوسازشاخهتمایزوپرآوريوکالوسالقايبرايBAPترکیبدرNAAپایین

2000; Pereira et al, 2000; Pretto & Santarém, 2000(.هاربرگ)Harbage, 2011 (ریزازدیاديمورددرکهتحقیقیدر
یافتنددستپاسخاینبهداد،انجامE.purpureaوE.pallidaوE.angustifoliaاکیناسهگیاهازگونهسهبذروساقههايریزنمونه

که این نتایج با .آوردمیعملبهجلوگیريریشهرشدازوشدهزاییشاخهباعثهاگونهاینکشتمحیطبهBAPکردناضافهکه
نتایج این تحقیق همخوانی داشت.
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Abstract

Echinacea is well-known for both, its medicinal and ornamental properties and is owned by a
Asteraceae family. This plant has long been used in the treatment of many diseases. Studies have
proven that the germination of Echinacea seeds is difficult because of its dormancy. The current study
was aimed at regeneration and proliferation of Echinacea seeds using in vitro environment. To induce
callus and plant regeneration root tissue explants were placed on Murashige and Skoog medium
supplemented with various levels of 6-benzylaminopurine, BAP (0, 0.5, 1 and 2 mg/lit) and
naphthaleneacetic acid, NAA (0, 0.02, 0.05 and 0.1 mg/lit)  combinations. The results showed that the
hormonal treatment with 0.5 mg/lit BAP and 0.05 mg/lit NAA and 1 mg/lit BAP and 0.05 mg/lit NAA
had the greatest impact on callus volume. In addition, the hormonal treatment with 1 mg/lit BAP and
0.05 mg/lit NAA had the greatest impact on plant regeneration.

Key words: Echinacea, Callus, Micropropagation, BAP, NAA


