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چکیده
شوند. در این پژوهش براي پیشگیري از متحمل میانارخوردگی محصول هر ساله باغداران خسارت قابل توجهی به علت ترك

، 2500گرم در لیتر، سولفات کلسیم در سه غلظت میلی200و 100، 50فیزیولوژیکی، جیبرلیک اسید در سه غلظت این نابسامانی 
گرم در لیتر در اوایل خرداد و اوایل میلی15000و 10000، 5000گرم در لیتر و نیترات پتاسیم در سه غلظت میلی3500و 3000

طور کلی همه تیمارها به جز نیترات پتاسیم پاشی شدند. بهختان انار رقم کدرو محلولبر روي در92و 91شهریور در دو سال متوالی 
هاي سالم را افزایش دادند. اما موثرترین تیمار جیبرلیک اسید در داري میزان میوهگرم در لیتر به طور معنیمیلی5000در غلظت 

خوردگی میوه انار نشان داد. ركگرم در لیتر بود که بهترین تاثیر را در کاهش تمیلی100غلظت 

پاشی، اناردانه،پوست.هاي فیزیولوژیک، محلولنابسامانی: کلمات کلیدي
مقدمه

باشدمیبعضی عناصر غذاییتغییرات درجه حرارت در شبانه روز و کمبود ،نحوه آبیاري،ارتباط با رقمدرانارمیوهترکیدگی
% کل 76بعضی ارقام خسارت به درها نجا که در بعضی از سالآتا ،سازدبیشترین خسارت را وارد میایرانو در غالب انارستانهاي 

-خوردگی بر افزایش قطر پوست و یا افزایش کششبیشتر مطالعات براي کاهش ترك.)1381(میرجلیلی، گرددمحصول بالغ می

متمرکز شده است. هرچند نتایج داراي مسیر روشنی نیست، اما رشدهاي کنندهپذیري آن با کاربرد پیش از برداشت عناصر یا تنظیم
.(Stander,2013)خوردگی موثرتر بوده است اي در کاهش تركها از عناصر تغذیهPGR1به طور کلی کاربرد 

هامواد و روش
بخش سیدان اصله درخت انار رقم کدرو در یک باغ خصوصی در48بر روي 92و 91این پژوهش در دو سال متوالی 

، زمانی که میوه ها اندازه گردو بودند 2اولین مرحله محلول پاشی پس از تشکیل میوهشهرستان مرودشت در استان فارس انجام شد.
در اوایل خرداد و مرحله دوم محلول پاشی در اوایل شهریور انجام شد. این پژوهش بر اساس طرح بلوك کامل تصادفی در چهار 

تیمار اعمال شد: تیمار شاهد 10گردید. هر درخت به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد و در مجموع تکرار طراحی و اجرا
گرم میلی3500و 3000، 2500گرم در لیتر ) ، سولفات کلسیم در سه غلظت (میلی200و 100، 50،جیبرلیک اسید در سه غلظت (

هاي هردرخت شمرده شد و گرم در لیتر) پیش از برداشت میوهمیلی15000و 10000، 5000در لیتر)، نیترات پتاسیم در سه غلظت (
متر)و متوسط میلیخوردگی محاسبه گردید. میانگین ضخامت پوست (خورده هردرخت، درصد تركهاي تركبا احتساب میوه

ها به روش یسه میانگینانجام شد و مقاSAS v. 9.1ها با کمک نرم افزار سنجیده شد. واکاوي آماري دادهوزن پوست (گرم)
3LSM.رسم نمودارها توسط نمودار(میانگین حداقل مربعات) انجام گردیدExcel.با توجه به اینکه صفت سالم صورت گرفت

بودن یا ترك خوردن میوه بر خلاف بقیه صفات که کمی هستند یک صفت کیفی و در نتیجه گسسته است براي تجزیه و تحلیل 
استفاده شد. 4رگرسیون لجستیکها از روش داده

1. Plant growth regulators
2. Fruit set
3. Least Squares Means
4. Logestic regression
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نتایج و بحث
خوردگی میوهترك

گرم میلی5000هاي سالم در همه تیمارها به جز تیمار نیترات پتاسیم در غلظت درصد میوهدهدمیانگین نتیج دو سال نشان می
%) 92گرم در لیتر (میلی100اسید در غلظت دار داشتند در میان تیمارها هورمون جیبرلیک %) با تیمار شاهد تفاوت معنی83در لیتر (

اثر ).1شکلها نشان داد (خوردگی میوههاي سالم را داشت و بهترین اثر را در کنترل تركدر مقایسه با شاهد بالاترین میزان میوه
ییلماز و )،2005و همکاران (2) ، پاوار2004(1گرم در لیتر با نتایج محمدمیلی100مثبت جیبرلیک اسید در غلظت 

دهد. افزایش برابر افزایش می3دیواره سلولی را تا 5جیبرلیک اسید خاصیت کشسانی. دارد) مطابقت2011(4و شارما و بلسار
تواند به دلیل تغییر در ترکیب شیمیایی آن که ناشی از نقش جیبرلیک اسید در سنتز دیواره خاصیت کشسانی دیواره سلول می

Choi(در دیواه سلولی شده است6داردهند جیبرلیک اسید سبب افزایش گلوکز نشانها نشان می. پژوهشد باشدسلولی دار et al.,

-خوردگی میوه می. افزایش خاصیت کشسانی دیواره سلولی به خصوص در نقاط رشد پوست میوه سبب جلوگیري از ترك)2002

گرم بر لیتر %) میلی90(15000%) و 91(10000با تیمار نیترات پتاسیم در غلظت داريشود. هرچند اثر مثبت این تیمار تفاوت معنی
گرم بر %) میلی89(3000%) و 89(2500هاي %) و سولفات کلسیم در غلظت90گرم بر لیتر (میلی50و جیبرلیک اسید در غلظت 

,Bar-Akiva(پرتقال خوردگی تاسیم در کاهش تركهاي محققان در تاثیر پنتایج این آزمایش با یافته).1(شکللیتر نشان نداد

خوردگی میوه از طریق محکم تاثیر پتاسیم در کاهش تركمطابقت دارد.)Yilmaz and Ozguven, 2006(انار        و)1975
Fang(باشد ها میو به علت نقش حیاتی آن در سنتز و جابه جایی کربوهیدرات)Bar-Akiva, 1975(کردن پوست میوه  et al.,

افزایش درواقعباشدتواند به علت اثر آن بر خاصیت کشسانی دیواره سلولی خوردگی مینقش کلسیم در کاهش ترك).2002
شود. درنتیجه جذب یون کلسیم به درون سیتوپلاسم، غلظت کلسیم در جذب یون کلسیم سبب افزایش آهنگ رشد سلول می

.)Facteau, 1982(کند کشسانی دیواره سلولی افزایش پیدا مییابد و خاصیت دیواره سلولی کاهش می
ضخامت پوست

گرم در لیتر باعث بیشترین میلی3000بررسی اثر تیمارها در سال دوم ودر میانگین دو سال نشان داد سولفات کلسیم در غلظت 
به احتمال به علت اثر آن بر ). نقش کلسیم در افزایش ضخامت پوست 1افزایش ضخامت پوست نسبت به شاهد شد (جدول 

Clender(باشد کننده کمپلکس پکتین به پروتئین دیواره سلولی میاستحکام دیواره سلولی است کلسیم عامل متصل et al., 1990( .
وزن پوست

). به احتمال افزایش در میزان تقسیم 1به دست آمد (جدول جیبرلیک اسیدگرم در لیتر میلی50بیشترین وزن پوست در غلظت 
ها و در نهایت بالا رفتن میزان آب پوست میوه شده است.گزارش شده است ها سبب افزایش جذب آب در آنو بزرگ شدن سلول

).Reddy and Prasad, 2012(داشت گرم در لیتر اثر مثبتی بر افزایش وزن میوه انار رقم گانشمیلی75جیبرلیک اسید در غلظت 
گیري کلینتیجه

طور کلی همه خوردگی میوه انار نشان داد .بهگرم در لیتر بهترین تاثیر را در کاهش تركمیلی100جیبرلیک اسید در غلظت 
ند. هرچند هاي سالم را افزایش دادداري میزان میوهگرم در لیتر به طور معنیمیلی5000تیمارها به جز نیترات پتاسیم در غلظت 

میلی گرم در لیتر حاصل شد.3000بیشترین افزایش ضخامت پوست با کاربرد سولفات کلسیم در غلظت 
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پاشی جیبرلیک اسید، سولفات کلسیم و نیترات پتاسیم بر وزن پوست، ضخامت پوست میوه اناراثر محلول-1جدول 
پوست(گرم)وزن متر)ضخامت پوست (میلیگرم در لیتر)تیمار (میلی

میانگینسال دومسال اولمیانگینسال دومسال اول
a40/1b10/1C25/1a25/142abc12/231B57/154†شاهد

a47/1ab17/1ABC35/1a57/197ab27/318A37/229)50(جیبرلیک اسید
a52/1b14/1ABC35/1a24/179a12/351AB82/205)100(جیبرلیک اسید 
a46/1b16/1ABC31/1a87/194abc25/238AB93/207)200(جیبرلیک اسید 
a57/1ab65/1AB61/1a50/176bc62/210AB54/197)2500(سولفات کلسیم
a51/1a77/1A64/1a55/216c50/168AB30/187)3000(سولفات کلسیم
a56/1ab65/1ABC60/1a25/183bc13/220AB35/213)3500(سولفات کلسیم

a41/1b13/1BC27/1a25/177bc87/223AB68/188)5000(نیترات پتاسیم
a56/1ab47/1ABC51/1a25/179c25/174B67/169)10000(نیترات پتاسیم
a43/1ab58/1ABC50/1a37/162c50/176B79/169)15000(نیترات پتاسیم

( میانگین حداقل مربعات) تفاوت LSMدرصد از نظر آزمون 5در هر ستون اعدادي که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال †
دار ندارند.معنی
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Abstract

Each year a significant amount of pomegranate get failed of reaching to the market due to splitting.
In this research for prevention of splitting, the fruits were sprayed by gibberellic acid at concentrations
of 50, 100 and 200 mg L-1, calcium sulfate at concentrations of 2500, 3000 and 3500 mg L-1 and
potassium nitrate at concentrations of 5000, 10000 and 15000 mg L-1, in May and early June in two
successive years (2012 and 2013) on the pomegranate trees cv. Kadru. In general, all treatments, except
for potassium nitrate at concentration of 5000 mg L-1 significantly increased the amount of healthy
fruits. But gibberellic acid at concentration of 100 mg L-1 showed the best effect on reducing of fruit
splitting.

Key words: Physiological disorders, foliar application, grains, peel.


