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چکیده

به منظور حداکثر بهره وري از منابع و ارائه تامسونرقم پرتقال) را با نعنامحصول ( استویا، به لیمو، 3توامدر این تحقیق کشت 
که در . با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیقمعرفی آن به کشاورز انجام شدونهال پرتقالبهترین محصول براي کشت توام با 

RVTبدست آمد و از نظر نعناوپرتقال،در کشت توام(مجموع عملکرد نسبی)RYT(نسبت برابري زمین) وLERآن بیشترین 

ند. با توجه به نتایج به دست بیشترین میزان را داشتو سپس پرتقال و استویابه لیموو پرتقالنیز کشت توام (مجموع ارزش نسبی)
رایج کشت توام  در تبه عنوان محصولات جدید که توانایی رقابت با محصولاو نعنا به لیمو ،محصول استویا 3کشت آمده

پیشنهاد پرتقالبه عنوان کشت توام با نهال هاي اقتصادي به صرفه هستند،از نظرو همچنین از نظر سود آوري و مازندران  را دارند
شود.می

LER,RYT,RVT،کشت مخلوطکلمات کلیدي:

قدمه م

مانندمحیطیازعواملبهتراستفادهدلیلبهکشتی،تکبهنسبتسطحدر واحدتولیدافزایشمخلوطکشتفوایدمهمتریناز
کشت مخلوط یکی از مولفه هاي کشاورزي پایدار ). 2006همکارانو(بانیکاستخاكدرموجودغذاییموادوآبنور،

کشت مخلوط با افزایش تعداد گونه ها در واحد سطح به عنوان یک راه حل براي ).1373( یزدي صمدي، محسوب می گردد
ی که کمترین رقابت را در یک راستا انتخاب گیاهاندر این ).Brummer,،1998افزایش تولید در کشاورزي پیشنهاد شده است (

شوده از نظر زمان را با هم ایجاد میاکولوژیک ثابت چه از نظر عوامل محیطی و چمکان

و با توجه به باشدمیبا توجه به اینکه منطقه مازندران یک میکروکلیماي خاصی براي محصولات نیمه گرمسیري مثل مرکبات 
کشاورزان براي کهمتري از یکدیگر کشت شوند6فاصله اینکه نهال هاي مرکبات در مرحله بلوغ سایه اندازي زیادي دارند باید به 

د. با توجه به اینکه این منطقه داراي شرایط نکنیمکشت توام استفاده استفاده بهینه از منابع مانند زمین و انرژي خورشیدي از
محصول ( سهمیکروکلیماي مناسب براي کشت محصولات نیمه گرمسیري مثل به لیمو و استویا است، در این تحقیق کشت توام 

اي کشت توام با به منظور حداکثر بهره وري از منابع و ارائه بهترین محصول برتامسونرقمپرتقال) را با و نعنااستویا، به لیمو
.معرفی آن به کشاورز انجام شد وپرتقال

هامواد و روش

در روستاي .متر از یکدیگر کشت شده بودند6با فاصله تکرار3در پرتقال تامسوننهال 6اغ مرکبات، کهاین تحقیق در ب
بین بوته  و سانتی متر30به فاصله بافتبه دست آمده از کشت سمندك واقع در شهرستان ساري انجام شد که در آن گیاه استویا 
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بین سانتیمتر 30بین بوته و سانتی متر 30به فاصلهکه از طریق قلمه تهیه شدند، نشاهاي به لیموبین ردیف کشت شدسانتی متر40
کشت شد. از درختانسانتیمتر بین ردیف 20بین بوته و سانتیمتر15به فاصله نشا نعناردیف و 

این.باشدمی1زمین برابرينسبتگیرد،میقراراستفادهموردکشت مخلوطبودنموثردرارزیابیجهتاغلبکهمعیاري
سطحنسبتازعبارتوکندمیمخلوط توصیفکشتبامقایسهدرراکشتیهاتکبراي(LER)لازمزمینمیزاننسبتمعیار

آید (جوانشیربدستمخلوطکشتهکتاریکمشابهعملکرديکشتی،تکصورتبهگیاهکشتباتااستلازماست کهزمینی
).1379،همکارانو

توامکشتدر)پرتقالاصلی (محصول= Aدر اینجا که دست  آمده ب'LER= A/A'+B/Bطبق فرمولLERدر این آزمایش 
=و توامکشتدر)  نعنا، به لیمو و (استویاثانويمحصول= B، خالصکشتدر)پرتقالاصلی (محصول= 'Aو  B'محصول

.خالصکشتدر)  ، به لیمو و نعنا(استویاثانوي

RVT  طبق فرمولRVT=(ap1+bp2)/ aMsمحاسبه گردید. که در آن=a) پرتقالقیمت محصول اصلی( ،

=p1 در کشت مخلوطپرتقالعملکرد،P2در کشت مخلوط، به لیمو و نعنا=محصول ثانوي (استویا  (

=bبه لیمو و نعنا(استویاقیمت محصول ثانوي ،( ،Ms ) (محصول اصلی ) در کشت خالصپرتقال= عملکرد (

بیشترينیازمخلوطاجزايدرهاگونهازیکیبالايعملکردبهزارعکهمیگیردقراراستفادهموردشرایطیدرجزءنسبیعملکرد
.)1379وهمکاران،جوانشیر(دارد

در کشت مخلوطBمحصول گونه در کشت مخلوط Aمحصول گونه 

در تک کشتیBمحصول گونهدر تک کشتی Aمحصول گونه

بررسی مورددربیشترنسبیعملکردمجموعشود. میحاصلمخلوط،دهندهتشکیلهايگونهنسبی اجزاءعملکردمجموع
یااضافهباشد هیچ گونهRYT=1اگر رود. میبکارمحدودمنابعازاستفاده بارابطهدرمخلوطکشتاجزايبیندررقابت

کشتیتکازبیشمخلوطدرمحصولمقدارباشد،یکازبیشچنانچهآید. نمیبدستمخلوطکشتازمحصولیکاهش
یاجزئیرقابتدهندهنشانباشد،RYT1>اگر. استمخلوطکشتکارآییمنفیتاثیرنشانهباشد،یکازکمتراگرولیاست

مخلوطکشتاجزايبیندررقابتیگونههیچصورتاینباشد درRYT=2اگراستمخلوطکشتاجزايبیندرمکملیحالت
شاخصیک(RYT)نسبیعملکردمجموعبنابرایندارد،وجودمکملیحالتمحیطیمنابعازاستفادهدراجزابینونداردوجود

.)1979،ویلی(استاکولوژیک

)30تا 0خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك استفاده شده در آزمایش(عمق خاك مورد آزمایش -1جدول 

پتاسیم

(mg kg-1)

فسفر

(mg kg-1)

نیتروژن 
کل(%)

کربن(%)
میزان 

اسیدیته

هدایت 
الکتریکی

(dSm-1)

شن(%) سیلت(%) رس(%)

280 17 12 5/1 6/7 93% 42 27 31

=RB =RA
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و بحثنتایج

)2در این آزمایش میزان محصول در تک کشتی و مخلوط بررسی گردید(جدول 

میزان عملکرد خالص و توام و قیمت محصولات مورد بررسی-2جدول 

1بالاتر از LERمحصولات هادر تمام امانعنا به دست آمد.در کشت توام پرتقال وLERبیشترین 3با توجه به جدول شماره 
به تک کشتی می باشد.که نشان دهنده ي کارایی کشت مخلوط این گیاهان نسبت بود

بود 1بزرگتر ار RYT، و با توجه به اینکه بودمساوي)RYT(با مجموع عملکرد نسبی)LER(این مطالعه نسبت برابري زمیندر
مربوط به )RVT(است. بیشترین مجموع ارزش نسبیمخلوطکشتاجزايبیندرمکملیحالتیاجزئیرقابتدهندهنشان

ي سود مندي اقتصادي کشت توام این محصول نسبت به بود که نشان دهنده استویا و و سپس پرتقال کشت توام پرتقال  و به لیمو 
کشت خالص می باشد.

میزان–3جدول شماره

RVTمیزان RYTمیزان LERمیزان محصول

82/182/194/1پرتقال و استویا

83/183/109/2پرتقال و  به لیمو

89/189/103/1پرتقال و  نعنا

(تومان)قیمت هر کیلو(کیلوگرم)عملکرد کشت توام(کیلوگرم)عملکرد خالصمحصول

113,4112,71380پرتقال

4,73,938000استویا

8,26,925000به لیمو

6,86,1970نعنا
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بحث

به عنوان سازگاربه عنوان محصولات و نعنامحصول استویا و به لیمو3کشت ،با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق
که علاوه بر افزایش در آمد اقتصادي و بهره وري استفاده از زمین هاي شود.پیشنهاد میپرتقال تامسونکشت توام با نهال هاي 

کشاورزي توانایی رقابت با محصولات رایج در مازندران  را نیز دارند . 
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The Effect of intercropping orange seedling with three crops as Stevia, Lemon verbena and Mint
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Abstract

In this study, the intercropping tomson orang seedling with three crops (Stevia, Lemon verbena,
Mint) to increase yield and introduce best crops to farmers, was examined. based on the experiment,
the highest LER(Land Equivalent Ratio) an RYT(Relative Yield Total) was related to intercropping
orange with mint. and based on RVT(Relative Value Total), the intercropping orange with lemon
verbena and then orange with stevia had the highest level. based on result, all 3 plants, can contend
with the other current intercropping crops in mazandaran and they are economical and beneficial. so,
these crops can be suggested as intercropping with orange seedling.

Key words: Intercropping, LER, RVT, RYT


