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چکیده 
قابـل  شـده و خسـارت   انـار  انار موجب کاهش شـدید کیفیـت و بازارپسـندي میـوه     دانهعارضه سفیدشدگی آریل اخیردههدر 

-تا قهوهاثر این عارضه رنگ آریل از قرمز به سفید کرمی در وارد نموده است. آنو مصرف کنندگان را به تولید کنندگان توجهی 

علائـم قابـل   هـا هیچگونـه  ، در حالیکه در ظـاهر میـوه  شودغیر قابل مصرف میفرو ریخته وو بافت آریل نرم ویافتهتغییر رنگ اي 
هاي بلوكطرح در قالب آزمایشی آریل دانه انار رقم ملس ترش ساوه شدگی به منظور کاهش عارضه سفید. تشخیصی وجود ندارد

، در طول فصل رشدپاشینوبت محلول4% با 3کائولین) استفاده از Iبا استفاده از تیمارهاي کامل تصادفی با شش تیمار و سه تکرار 
II روز بعد از گلدهی،40% از 30به میزان ) تنک میوهIII روز بعد از گلدهی، 80) آبیاري تکمیلی ازVیک و هاي ) ترکیبی از تیمار

در بـاغ ایسـتگاه تحقیقـات انـار سـاوه      1393سـال ، در بـا مـدیریت باغـدار   ) شـاهد VI، یک، دو و سههاي ) ترکیبی از تیمارIV، دو
، مـواد  )EC(هـدایت الکتریکـی  حجم آب میوه، هاي سفید شده، درصد وزنی آریلسفیدشدگی، عارضه فراوانی نسبی. گردیداجرا

داري بین تیمارهـاي مـورد آزمـایش در رابطـه بـا      تفاوت معنینتایج نشان داد . گیري شداندازهآب میوه pHو ) TSSجامد محلول (
وجـود نداشـت، و هـیچ    ساوه انار رقم ملس ترش و خصوصیات شیمیایی آب میوهعارضه سفیدشدگی آریل و درصد وزنی دتش

یک از تیمارها منجر به کاهش یا تعدیل عارضه سفید شدگی در انار رقم ملس ترش ساوه نشدند.
Punica، انارکلمات کلیدي: granatum L. ،آنتوسیانین، کائولین، آبیاري تکمیلی، ، ساوهآریل، ملس ترش عارضه سفیدشدگی

تنک میوه

مقدمه

Punicagranatumانار ( L.            از محصولات مهم باغبـانی ایـران اسـت کـه عـلاوه بـر مصـارف داخلـی، نقـش قابـل تـوجهی در (
زش فـراوان دارویـی   هاي اخیر مصرف میوه انار نه تنها به صورت تازه خوري بلکه به دلیـل ار فتی کشور دارد. در سالنصادرات یر 
کیفیـت و بازارپسـندي   "سفیدشـدگی آریـل  "اخیرا عارضه رنگ پریدگی قسمت خوراکی میوه انار بنـام  فزایش است.اآن در حال 
دهندگان، صـادرکنندگان و مصـرف کننـدگان آن وارد نمـوده     دیدا کاهش داده و خسارت قابل توجهی را به پرورششمیوه انار را 

هاي داراي عارضه سفیدشدگی به علت تخریب و تغییر در میوه).MahmoodiTabaret. al., 2009) و (Jalikopet.al., 2010است (
یابد، بافت آریـل نـرم و تغییـر شـکل     اي سوخته تغییر میها رنگ آریل از رنگ قرمز به رنگ سفید کرمی تا قهوهدر نوع آنتوسیانین

,.Jalikopet. alها هیچگونه علائم قابـل تشخیصـی وجـود نـدارد (    ظاهر میوهگردد، در حالیکه در یافته، و داراي طعم نامطلوبی می

هـایی  هاي سالم برخوردارند، همچنـین حفـره  هاي داراي عارضه از چگالی و درصد آب میوه کمتري در مقایسه با میوهمیوه).2010
% باشد، 50ها بالاتر از ه اگر شدت سفیدشدن آریلشود، بلکگردد، که نتنها از کیفیت میوه انار کاسته میدرون بافت آریل ایجاد می

هـاي انـار   عارضه سفید شدگی آریل در باغ1385در سال ).Shivashankaret. al., 2012گردند (هاي انار غیر قابل مصرف میمیوه
).1389هاي خراسان جنوبی و رضوي، یزد، اصفهان و سمنان به طور مقدماتی گزارش شده است (محسنی، استان
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و نقش آن در اقتصـاد کشـور، توجـه بـه مـدیریت باغـات انـار ضـروري         در ایران انار هاي باغا توجه به سطح زیر کشت بالاي ب
آنچه مسلم است، در حال حاضر عارضه فیزیولوژیکی سفیدشدگی آریل یکی از معضلات مهم تولید انار تبدیل شده است، به .است

قابل صادرات نیستند بلکه براي مصرف داخلی و صنایع فـرآوري (تهیـه رب و آبگیـري)    هاي داراي عارضه نه تنهاطوریکه که میوه
پاشی کائولین، آبیاري تکمیلی و تنک میوه با هدف تـاثیر  کیفیت حداقل را ندارند. لذا تحقیق حاضر به منظور بررسی اثرات محلول

انجام شد.1393هش شدت عارضه سفیدشدگی در سال بر دماي میوه، میزان آب در دسترس و توازون منبع و مخزن به منظور کا
هامواد و روش

N 34° 59.31' ()E 50°(ایسـتگاه تحقیقـات انـار سـاوه     واقـع در بـاغ   "ملس ترش ساوه"آزمایش روي درختان بارده انار رقم 

-1امل ش ـتیمارهـا گرفـت.  انجـام  در هر تکـرار)  درخت 3(تکرار 3تیمار و 6در کامل تصادفیهاي بلوكطرح در قالب )'13.14
هـا چهمیوه%30تنک-2؛ )DAFBدهی (روز بعد از گل40روز یکبار از 20% در چهارنوبت پاشش به فاصله 3پاشی کائولینمحلول

شـماره  ترکیبـی از تیمارهـاي  -5؛یـک و دو شـماره  هايترکیبی از تیمار-4؛ )DAFB(80تکمیلی از بیاري آ-3؛)DAFB(40از 
گیري شـد.  اندازهTDRاستفاده از دستگاه رطوبت سنج ارطوبت خاك بانجام گرفت. با مدیریت باغدار شاهد -6و یک، دو و سه 

برخـی از  عارضه سفید شدگی آریـل و  و فراوانی نسبی شدت سپس در آزمایشگاه شد، برداشت عدد میوه انار از هر تکرار 9تعداد 
سـطح  5در هـا  میـوه آریـل، شـدگی  سفیدشدت عارضه گیري گیري شد. براي اندازهار اندازهو شیمیایی میوه انخصوصیات فیزیکی

% 50هـاي داراي  ، میـوه )2(نمـره  عارضـه  % 20هـاي داراي  ، میـوه )-0-(نمـره عارضـه  بدون سالم و هاي میوهبه . ندشدتقسیم بندي 
همچنـین  . داده شـد ) 5(نمـره هاي سفیدشـده آریل% 100هاي داراي و میوه) 4(نمره عارضه % 80هاي داراي ، میوه)3(نمرهعارضه 

از هر تکرار به صورت تصـادفی وزن و بعـد از   گرم آریل 100، ابتدا هاي سالمبه آریلسفیدشدههاي نسبت وزنی آریلبراي تعیین 
با اسـتفاده  و حجم آب میوهEC ،TSSو pH. یادداشت شدهاي داراي عارضه آریلوزن هاي داراي عارضه از سالم، تفکیک آریل

گیـري  اندازهبا استفاده از استوانه مدرج میوه و حجم آب بر حسب بریکس دیجیتالیرفرکتورمتر هدایت سنج و متر، pHاز دستگاه 
ها از نرم براي تجزیه و تحلیل داده. شدآنالیزدرختان انار عناصر غذایی برگ و میوههمچنین ومحل انجام آزمایش خاك شد.آب،

قرار گرفت و میانگین آن ها بـا اسـتفاده از آزمـون    ANOVAاستفاده شد. داده ها مورد آزمون Excelو MINITAB17افزار هاي 
.شدندتفکیک درصد از هم 5در سطح احتمالتوکیمقایسه 

نتایج و بحث 
رقم ملس ترش ساوهشدگی آریل دانه انار سفیدعارضهو درصد وزنی فراوانی نسبی اثر تیمارها بر 
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بـه طـور   باغ ایسـتگاه تحقیقـات انـار سـاوه     در ه سفید شدهاي داراي آریلهاي انار میوهفراوانی نسبی نشان داد که بررسی نتایج
ساوه در ترش ملس رقم هاي انار روز بعد از گلدهی در میوه135آریل در علائم عارضه سفید شدگی . است% 85در حدودمتوسط 

روز بعد از گلدهی برداشت شـدند،  174هاي تیمارهاي مورد آزمایش از ند. میوهظهور پیدا نمودمحل انجام آزمایش شرایط اقلیمی 
بنـابراین  سفیدشدگی آریل وجود نداشـت،  از لحاظ شدت و فراوانی عارضه تیمارهاي مورد آزمایش میوه داري بین تفاوت معنیاما

-مچنین درصد وزنی آریـل هنشدند.رقم ملس ترش ساوه در انار سفیدشدگیارضه کاهش یا تعدیل عمنجر به هیچکدام از تیمارها 

pHداري بین همچنین بین تیمارها تفاوت معنیداري با یکدیگر نداشتند.هاي سفید شده در بین تیمارهاي مورد مطالعه تفاوت معنی

Error! Unknown switchور کـه در  همـانط هـا نشـان داده نشـده اسـت).     و حجـم آب میـوه وجـود نداشـت (داده    EC ،TSSو 

argument.( ،بیشتر از که یهایمیوهفراوانی نسبی نشان داده شده است)≤محلـول تیمارهايشامل د، ه بودنشدسفیدها آریل) %50-

آنهـا  تفـاوت  کـه  ،بودکمی بالاتر% 66/65با نسبت به شاهداست که %17/85% و 88/88با فراوانی کائولین و آبیاري تکمیلی پاشی
نـاچیزي ارزش اقتصـادي و بازارپسـندي   عارضه سفیدشـدگی دارنـد، از  %50یی که بالاتر از هامیوهلازم به ذکر استدار نشد. معنی

ت و علت بروز عارضه سفیدشدگی آریل دقیقا معلوم نیست و فاکتورهاي ژنتیک و نوع رقم، اندازه میـوه، زمـان برداش ـ  .برخوردارند
,.Shivashankaret. al(اثر متقابل گرما و خشکی در ایجادآن موثرند 2012) ،(Jalikopet. al., ,.Mahmoditabaret. al) و(2010

2009.(
ستگاهیاباغدرساوهترشملسرقماناردانه لیآری دشدگیسفعارضهدرصدبری لیتکمي اریآبووهیمتنکن،یکائولپاشی محلولاثر1جدول 

ساوهانارقاتیتحق

آریل دانه انارسفید شدگیعارضه شدت 

پاشی محلول
%3کائولین

تکمیلیآبیاري%30تنک میوه
-ترکیب محلول

کائولین و پاشی
تنک میوه

-ترکیب محلول

کائولینپاشی
تنک میوه و +

آبیاري تکمیلی

شاهد

11/1122/224/74/74/762/29میوه هاي سالم
011/114/74/711/117/3% عارضه20داراي میوه هاي

81/148/1451/1892/2562/294/7% عارضه50میوه هاي داراي  
22/2211/1133/3333/3322/2292/25% عارضه80میوه هاي داراي  
85/5174/4033/3392/2562/2933/33% عارضه100میوه هاي داراي  

88/8865/6617/8517/8546/8165/66% عارضه50تر از بالاهاي میوهمجموع 
88/8876/7757/9257/9292/5735/70% عارضه20هاي بالاتر از مجموع میوه

هـا  هر چه مقدار آن در آریل بیشتر باشد میوهکه ، آنتوسیانین استهايرنگریزهو نوع انار وابسته به میزان میوه آریلرنگ قرمز 
، زمـان رسـیدن میـوه، شـرایط آب و هـوایی      انـار بسته به رقمبرخوردارند. نوع و میزان آنتوسیانین بازار پسندي بیشتري وکیفیت از 

,Fawole(کنـد تغییـر مـی  میـوه  مـدت زمـان انبـارداري   و و کیفیـت آن  آبیـاري  میـزان آب  ، هـاي محیطـی  و تـنش منطقـه   et. al.,

و کیفیـت آب  خـاك  دما، رطوبـت  فاکتورهاي محیطی اما ).Mirdehghan and Rahemi, 2007؛ Ghasemnezhad, 2013؛2013
آنتوسـیانین  سـنتز تـر  دماي خنکدر دارند.میوه انار و کیفیت آنتوسیانین تاثیر مهمی بر میزانناشی از شوري و تنش اسمزي آبیاري 

بیشـتر  بـه طـور قابـل تـوجهی     هاي دیگلوکوزیـد  ه آنتوسیانینهاي منوگلوکوزید ب، همچنین نسبت آنتوسیانیناستبیشتردر میوه کل 
,Borochov-Neori(است et. al. 2013(.نتوانسته دمـاي بـرگ و میـوه را بـه انـدازه کـافی       3پاشی کائولین رسد محلولبه نظر می %

ن بیشتر گردد.آنتوسیانیسنتزپایین بیاورد تا 
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داري کـاهش یافـت،   بـه طـور معنـی   ) ≤SMµ3000Ec(شوري آب بـالاتر از  در Wonderfulانار رقم واندرفول میزان آنتوسیانین 
,Borochov-Neori(نوگوزید افزایش داشتمبه گلوکوزید ديهاي همچنین نسبت آنتوسیانین et. al. 2013.(  آب آبیاري ایسـتگاه

شود، طبقه بندي میکیفیت هاي بی آبو جزء )C4S1(کلاس) در =4/2SAR(و )=SMµ3256Ec(برابر باهدایت الکتریکیداراي
به طوریکه هدایت الکتریکی گـل اشـباع خـاك محـل     گردد، میها در محیط ریشه تجمع نمکمنجر به نتیجه آبیاري با این آب در

از شوري حساس اسـت، بـه   دامنه به این انار رقم ملس ترش ساوهرسد گیري شد. به نظر میاندازه)Ec=6انجام آزمایش در حدود (
. طبـق نظـر   رنگ شـدند اي قهوهنکروزه و درختان مورد آزمایش هايانتها و حاشیه برگ،وریکه در اواسط فصل رشد و نمو میوهط
)Naeini, et. al. 2006 کلر را تدارد و تجمع آن در برگ منجر به سـوختگی بـرگ و   عنصر انار توانایی و مکانیسم کنترل ) درخت

-را تحت تاثیر قرار میکاهش جذب آب تعادل عناصر غذایی برگ شوري علاوه بر شود.ها مینکروزه شدن کنارها و انتهاي برگ

درختان مورد آزمـایش  و میوه تجزیه عناصر برگ نتیجه در که ، یابد) کاهش میK/Naجذب عناصر ازت، کلسیم و نسبت (دهد و 
است که غلظت حالی در ، این استخشک گرم وزن 100در %30/0میوهبافت و در عنصر کلسیم یک درصدغلظت مشخص شد، 

رسـد ، لذا بـه نظـر مـی   )1385(دریا شناس و همکاران، استوزن خشک برگ% 2در شرایط نرمال در برگ انار بهینه عنصر کلسیم 
. استاز کمبود کلسیم ناشی رقم ملس ترش ساوه انار مورد مطالعه هاي میوهآریل بافت هاي و شکستگیها حفره
منابع
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Browning Disorder of Pomegranate (Punicagranatum L. cv. ‘MalaseTorsheSaveh’).
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Abstract:

Aril color whitening or browning (AB) in pomegranate fruit is a kind of physiological disorder that
critically decrease fruit quality and market acceptability during last recent years. Aril browning is
characterized by aril softening, decrease in anthocyanin that caused light creamy color that reduced
fruit quality and market acceptance. As fruit affected by disorder remain free from external symptoms,
they cannot be separate out before packed. In order to determine the effect of Kaoline application, fruit
thinning and supplement irrigation on decrease aril browning disorders of pomegranate (Punica
granatum L. Cv. ‘Malase Torshe Saveh’) a experiment were carried out as a complete randomized
block design with three replications. A total of 6 treatments, including I = (3%) Kaolin application at
(4 times), 40 days after full bloom (DAFB), II = fruit thinning at 40 (DAFB), III = supplement
irrigation at 80 (DAFB), V = fruit thinning and kaolin treatments, IV = contain the supplement
irrigation, fruit thinning and kaolin treatments and VI = control, were used. This study was conduct
during seasons on 2014 at a commercial pomegranate orchard, Saveh, Iran. Aril browning (%), aril
browning weight (%) juice (%), (PH), (EC) and (TSS) were evaluate. Result indicate that there is no
significant difference between all treatments in aril browning (%), aril browning weight (%) juice (%),
(PH), (EC) and (TSS).

Key words: Pomegranate (Punicagranatum L.), ‘MalaseTorsheSaveh’, Aril Browning, Physiological
Disorder, Anthocyanin, Kaolin, Supplement Irrigation, Fruit Thinning


