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هچکید

اکتوریل در قالب طرح به صورت ف، آزمایشیبنه زعفران برخی خصوصیات شیمیاییاثر دماي نگهداري بر جهت بررسی 
درجه سانتی گراد دور از تابش 28دماي سطح (تیمارها شامل التیام دهی در دوشد.انجام سه تکرارتصادفی با هاي کامل بلوك

5روز 30درجه و سپس13روز 45(5+13و 25، 13، 5، سطحدماي نگهداري در پنج ) وتحت شرایط کنترل شدهمستقیم آفتاب 
التیام دهی و هم دماي انبار  بر کربوهیدرات محلول همد که ادنشان بودند. نتایج و تیمار شاهددرجه سانتی گراد)سانتی گراددرجه

یام دهی نتوانست بر میزان پروتئین کل بنه اما تنها اثر تیمار دما بر پروتئین کل معنی دار بود و التداشتنديدارمعنیتأثیر و نامحلول 
اثر معنی داري بگذارد. 

پروتئین کلکربوهیدرات محلول، کربوهیدرات نامحلول، التیام دهی، دماي انبار، ، بنه زعفرانکلیدي:کلمات

مقدمه

Crocus sativusزعفران با نام علمی L. زعفران بنه یا پداژهمی باشد.سه از جمله گیاهان با اندام زیرزمینی ایریدااز خانواده
، یعنی سه ژنوم یکسان هشت کروموزومی است و بنابراین امکان 2n=3x=24اتوتریپلوئید بوده و کروموزوم هاي آن به صورت 

زعفران ساقه حقیقی ندارد و برگهاي آن به حالت روزت همزمان یا کمی قبل یا بعد از گل آن پدیدار . تکثیر جنسی آن وجود ندارد
ند. برگها درون غلافی که به چمچه معروف است قرار دارند. گلپوش زعفران از سه قطعه کاسبرگ و سه قطعه گلبرگ می شو

التیام دهی قبل از انبار با کاهش رطوبت و .)1381کافی، (همرنگ که معمولاً در دو ردیف قرار می گیرند، تشکیل شده است
پداژه و متعاقب آن کیفیت گیاه بدست آمده را افزایش می دهد. رطوبت بالاي بهبود زخم هاي ایجاد شده بر روي پداژه، کیفیت

پداژه شدت رکود را افزایش داده و باعث دیررسی محصول و افزایش تعداد روز از کشت تا گلدهی می شود. التیام دهی با کاهش 
قش مهمی در تعیین رکود بنه ها بازي می کند رطوبت نسبی در زمان نگهداري، نکند. رطوبت پداژه، رفع رکود پداژه را تسریع می 

و با تنظیم رطوبت در زمان نگهداري می توان سرعت شکست رکود پداژه را تحت تاثیر قرار داد. با کاهش رطوبت انبار و پداژه 
و پیدا کردهطی دوره انبارمانی، خفتگی کاهش پیدا کرده و در نتیجه زمان رفع رکود، تعداد روز از کاشت تا جوانه زنی کاهش 

تمایز گل هم در گونه هاي بهار گل و هم در گونه هاي پاییز ).Dole and Wilkins, 1999(ساقه گلدهنده زودتر ظاهر می گردد
درجه سلسیوس و سپس در اوایل 23-20گل زعفران در طول انبارداري اتفاق می افتد. بهترین دماي انبار براي گونه هاي بهار گل 

درجه سلسیوس باعث 20بنه هاي زعفران در دماي زیر ). نگهداريMolina et al., 2005(درجه کاهش یابد 17اکتبر دما باید به
کندعمل میدرجه سلسیوس برعکس 23انبار با دماي بالاي کهحالیدهد، درکاهش میافزایش سایز بنه ها شده ولی تعداد آنها را 

)Langeslag, 1989.(
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هامواد و روش

4گروه) در 12گروه تقسیم شدند. نیمی از آنها (24انجام این پروژه ابتدا بنه ها به صورت تصادفی و به تعداد مساوي در براي 
درصد 70درجه سلسیوس به دور از تابش مستقیم آفتاب، در شرایط با تهویه مناسب و رطوبت نسبی 28گروه سه تایی در دماي 

گروه با سه تکرار به انبار ها با 4کردند در یگر از این بنه ها که مرحله التیام دهی را طی نمیجهت التیام دهی قرار گرفتند. نیمی د
منتقل شدند. پس از سه هفته التیام دهی درجه سانتی گراددرجه)5روز 30درجه و سپس13روز 45(5+13و 13،25، 5دماهاي 

یی به انبار ها با دماهاي متفاوت منتقل شدند. بدین ترتیب بنه ها در گروه سه تا4درجه سلسیوس در 28نیز بنه هاي درون انبار 
طرح کشت بنه هاي تیمار یافته در طی دوره رکود، به صورت فاکتوریل و ماه در انبار نگهداري شدند. 3شرایط متفاوتی به مدت 

ود بر سیستم آبیاري کشت به صورت در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در انتهاي تابستان اجرا شد. کشت بنه ها به صورت عم
از روش و نامحلول براي اندازه گیري میزان کربوهیدرات هاي محلول .بلوك بود3کرت (پلات) در 27جوي و 2نشتی و داراي 

د. آنترون استفاده ش
نتایج و بحث

اثر کربوهیدرات محلول و نامحلولد بر التیام دهی در سطح یک درصتیمار د ادنشان ) 1جدول تجزیه واریانس (جدول نتایج
تیمار دما بر کربوهیدرات محلول، نامحلول و پروتئین کل در سطح یک درصد داشت اما بر پروتئین کل معنی دار نبود. معنی داري 

اثر متقابل تیمار التیام دهی و دماي انبار بر میزان کربوهیدرات محلول در سطح یک درصد و تأثیر معنی دار داشته است.
کربوهیدرات نامحلول در سطح پنج درصد تأثیر معنی دار گذاشته است.

. مورد اندازه گیريصفاتانسیوارهیتجز: 1جدول

میانگین مربعات
پروتئین کل کربوهیدرات نامحلول کربوهیدرات محلول درجه آزادي منابع تغییر

ns0008/0 ns6/16 *64/199 2 بلوك
ns0372/0 **06/3205 **73/2559 1 التیام
**2134/0 **81/1718 **01/3055 4 دما
ns004/0 *89/226 **55/377 4 دما× التیام 

0343/0 67/66 05/40 18 خطا

09/21 25/8 51/7 ضریب تغییرات (%)
ns ،* باشد.درصد می1و 5به ترتیب بیانگر غیر معنی دار و معنی دار بودن در سطح احتمال **و

محلول، نامحلول و پروتئین کل متقابل تیمار دما و التیام دهی بر کربوهیدرات )، اثر 2(جدول مقایسه میانگینجدول طبق
درجه سلسیوس (در هر دو حالت 5درجه سلسیوس التیام نیافته و انبار با دماي 25بنه هاي نگهداري شده در دماي مشاهده می شود.

التیام دهی پیش از انبار در همه دماها . بودندیشترین و کمترین میزان کربو هیدرات محلول را دارا التیام یافته و نیافته) به ترتیب ب
به نظر می رسد که تنش درجه سانتی گراد رخ داده است.5فزایش کربوهیدرات نامحلول شده و بیشترین میزان در دماي موجب ا

.)2(جدول از آن سلب کرده استیکی را وارد شده پس از یک دوره دماي مناسب امکان فعالیت متابول
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.اثرات متقابل کربوهیدرات محلول و نامحلول بنه زعفران: مقایسه میانگین 2جدول 

کربوهیدرات محلول )C°دما (التیام دهی
)mg.g-1 DW(

کربوهیدرات نامحلول 
)mg.g-1 DW(

d35/73cd54/97- شاهد

التیام نیافته
13b72/107d18/89

5ef14/59b49/118
5+13bc64/97d68/87

25a88/130e13/64

التیام یافته
13c01/90bc48/110

5f3/55a87/134
5+13de23/70b99/117

25bc74/96cd72/96

درجه سلسیوس و کمترین آن مربوط به بنه 5بیشترین میزان پروتئین کل مربوط به بنه هاي نگهداري شده در دماي ، 1طبق شکل 
.باشددرجه سلسیوس می 25هاي قرار گرفته در دماي 

. یانبارماندورهيانتهادرزعفرانبنهکلنیپروتئزانیمبرينگهدارمختلفيدماهاوانبارازقبلیدهامیالتریتاث: 1شکل 

درجه سلسیوس قرار داشتند نشاسته به میزان خیلی کم تجزیه شده به همین 5پایان دوره انبارمانی در دماي در بنه هایی که تا 
دماي ).Chrungoo, 1992دلیل در انتهاي دوره انبارمانی داراي میزان زیادي نشاسته و میزان کمی کربوهیدرات محلول بودند (

5باشد. با این حال دماي میجیبرلین ها و سرکوب آبسیزیک اسیدپلیمري کربوهیدرات ها، فعالیت پایین عامل شکستن زنجیره
تیمار با این دما کمترین میزان فعالیت را ی بنه را تحت تاثیر قرار داده ودرجه سلسیوس به حدي پایین بود که فعالیت هاي متابولیک

ها براي تولید آنزیم هاي تجزیه کننده و آنزیم هاي انتقال دهنده از آنجایی که پروتئین). De Hertogh, 1992از خود نشان داد (
اهش یابد. این پروتئین شکسته شده اند، بدیهی است که میزان آنها در بنه هایی که فعالیت بیشتري در راستاي رشد و توسعه دارند ک

کنند و بخشی از آن ها نیز به مناطق با پیک رشدي از جمله ها پس از تجزیه به آمینو اسید ها مجددا پروتئین هایی را تولید می
طقی و درجه سلسیوس من5ها در تیمار دماي انبارمانی مریستم ها و جوانه ها می روند. با این اوصاف باقی ماندن میزان بالاي پروتئین

5درجه سلسیوس التیام نیافته و بنه هاي نگهداري شده در دماي 25مجموعاً بنه هاي تیمار انبار با دماي معنی دار به نظر می رسد. 
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. تیمار بودنددرجه سلسیوس (در هر دو حالت التیام یافته و نیافته) به ترتیب بیشترین و کمترین میزان کربو هیدرات محلول را دارا 
درجه سلسیوس بنه هاي التیام نیافته 25درجه سلسیوس بنه هاي التیام یافته و بنه هاي قرار داده شده در دماي 5ر انبار با دماي ها دبنه

به ترتیب بیشترین و کمترین میزان کربوهیدرات نامحلول را دارا بودند. بدیهی است که با توجه به مطالب ذکر شده با افزایش 
از سوي دیگر نیز بیشترین میزان قند هاي نامحلول می کاهد.کربوهیدرات محلول افزایش یافته و از مقدار فعالیت جوانه ها میزان 

درجه 25درجه سلسیوس و کمترین آن مربوط به بنه هاي انبار شده در دماي 5هاي انبار شده در دماي پروتئین کل مربوط به بنه
. باشدسلسیوس می 
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Abstract

To evaluate the effects of storage temperature on chemical characteristics of Saffron corm (Crocus
sativus L.), a factorial experiment in a randomized complete block was designed with three
replications. The treatments include curing of the two levels (at 28 ° C away from direct sunlight under
controlled conditions) and temperature maintenance in the five levels, 5, 13, 25 and 13 + 5 (45 days 13
degrees and then 30 days to 5 degrees) ° C, and control level respectively. The results showed that the
pre-storage curing and storage temperature on soluble and non-soluble carbohydrate had a significant
effect. Although Storage Temperature treatment resulted in a significant effect on the total protein,
pre-storage curing could not have significant effects on it.

Key words: saffron corm, storage temperature, curing, soluble carbohydrate, non-soluble
carbohydrate, total protein.


