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(Calendula officinalis)نانوکود پارمیس بر شاخصه هاي عملکرد گیاه همیشه بهارتاثیر بررسی 
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چکیده

براي انجام این انجام گرفته است.همیشه بهارگیاه دارویی شاخصه هاي عملکردتاثیر نانو کود پارمیس بر به منظوراین تحقیق 
کودغلظت5فاکتور اول شامل تکرار انجام شد.5فاکتور و2صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با تحقیق،آزمایشی به

دفعات محلول پاشی (هفته اي یک بار ودو فاکتور دومو)در نظرگرفته شدغلظت صفر به عنوان شاهدکه در هزار 0-1-2-3-4(
مهمترین شاخصه هاي عملکرد شامل ارتفاع گیاه، تعداد شاخه جانبی، قطر گل، تعداد گل، وزن خشک گل .بودهفته اي یک بار )

شامل ارتفاع گیاه، قطر گل و فاکتورهاي اندازه گیري شده برخیتحقیق نشان دادکه نتایج اینو عملکرد گل اندازه گیري شد.
کلی با توجه به نتایج این تحقیق، کاربرد کود نانو پارمیس با غلظت یک در هزار به طور .قرار گرفتندتیمارهاتحت تاثیر تعداد گل 

به صورت محلول پاشی هفته اي یکبار و یا غلظت سه در هزار هر دو هفته یکبار جهت بهبود شاخصه هاي عملکرد گیاه همیشه بهار 
توصیه می شود.

تغذیه،کود نانو، عملکرد گل،همیشه بهارکلمات کلیدي: 

مقدمه

. ي است که امروزه زمینه هاي گسترده اي را پوشش می دهدفناورنانو تکنولوزي  رشته اي از دانش کاربردي وفناوري نانو یا
در واقع نانو ) می باشد. نانو متر100تا 1در ابعاد (ماده یا دستگاه هاي در ابعاد کمتر از یک میکرو مترموضوع اصلی آن نیز مهار

سیستم هاي در این ابعاد است که اثرات فیزیکی جدیدي از خود نشان گیري خواص جدیدي از مواد وبکاروتکنولوزي فهم 
در .وعلم کشاورزي نیز از این قاعده مثتثنی نیسته است همه عرصه هاي دانش راتحت تاثیر قرار  داددر واقع علم نانو،.میدهد

امکان باز یافت مواد واستفاده شگرفی در استفاده از منابع طبیعی، انرژي وآب ،فناوري  نانو منجر به تغییرات عرصه کشاورزي،
استسطحافزایشذرات،اندازهکاهشاثراولیننانوآوريفندر.پساب وآلودگی را کاهش می دهداز آن ها می شود ومجدد

راترسالمزیستیمحیطها،آلایندهکاستنباوکردهکمترکمیابموادبهرابشرنیازتکنولوژينانوکهرودمیانتظارهمچنین .
محیطازآلودگیجلوگیري-1از مهمتربن کاربردهاي کودهاي نانو در کشاورزي می توان به این موارد اشاره کرد: .کندفراهم

تولید-Zhang, 2005 (3آلاینده ها (ازناشیمشکلاتازجلوگیري-2)2009ورنجبرشمس(خاكحدازبیششوريوزیست
بنیانباآهنکلاتکودمقایسهارزیابیبقایی و ملکی با .گیاهرويبیشترتأثیروجذبافزایش-4شدهکنترلرهایشباهايکود
تکلاکودبه این نتیجه رسیدند که )Crocus sativus(زعفرانسنتزيفتوموادتخصیصوکمیعملکردبرمیکروونانوهاي
کیلوگرم 10معادلتکلانانوکیلوگرم5تیمارصفاتبیشتردرکهنحويبهباشدمیموثرترمیکروبهنسبتنانوبنیانباآهن
بررويوآهنهايکودنانوپاشیمحلولتأثیر). وزیري و همکاران با بررسی 1392(بقایی و ملکی، باشدمیمعمولیکلاتکود

وزن،فرعیهايشاخهتعداد،گلتعدادبیشترین، دریافتند که )Cichorium intybus(کاسنیداروییگیاهزراعیصفاتبرخی
بههاکودنانومصرفعدمبامیزانکمترینورويوآهنهايکودنانوزمانهمپاشیمحلولباگلعملکردومربعمتردرگل

). در کاربرد غلظت ها و زمان هاي مختلف نانو کود آهن به صورت محلول پاشی برگی گل 1392(وزیري و همکاران، آمددست
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آمدبدستآهننانوپاشیمحلولباسومبرداشتدرگلعملکردوکمتریناولبرداشتدرگلعملکردبیشترین،همیشه بهار
)Pirzad et al., 2012(. افزایشبرايپتاسیمسولفاتهکتاردرگرمکیلو300ازاستفادههاشم آبادي و همکاران بیان کردند که

گیاه)Calendula officinalis(همیشه بهار ).Hashemabadi et al., 2012(استموثربهارهمیشهداروییگیاهاسانسودرعملکرد
ازبعدروز50-40کهبطوريدارد،ریعیسنموورشدگیاهاین. باشدمیسفتومنشعبساقهباسالهدوبندرتویکسالهعلفی،

. دهدمیگلروز120-70مدت بهوداردادامهسرمافصلشروعتاوشروعماهخرداداوایلازگلدهی. نشیندمیگلبهشدنسبز
امید(باشدمیگرم15-10آندانههزاروزنویابدمیکاهشمرکزبهانتهاازآناندازهوباشدمیفندقهصورتبهگیاهایندانه

شناختهآنداروییخواصاینکهتاشدمیکشتزینتیگیاهعنوانبهمدتها). همیشه بهارMartin and Deo, 2000؛ 1379بیگی،
کشورهايدرگیاهاین. شدآغازهفدهمقرنازاروپادرگیاهاینکشت.گرفتقراراستفادهموردداروییگیاهعنوانبهوشد

همیشه. شودمیکشتداروییگیاهعنوانه بسوریهومصردراخیراًومجارستانسویس،اتریش،اسلواکی،چک،استرالیا،آلمان،
پاییزهیخبنداناولــینرســیدنفــراتــاوشــودمــیانجــامطــولانیدورهطیگلدهیواستمحدودغیررشدباگیاهیبهار

مهمترین آن را فلاونوئیدهاي ). مواد موثره این گیاه در گلها ساخته و ذخیره می گردد. Field and Mooney, 1986(یابدمیادامه
را می توان نام برد. گلهاي همیشه بهار همچنین حاوي Eمحلول در آب، کاروتنوئیدها، اسانس، مواد موسیلاژي وویتامین 

,.Adela et al., 2003; Bako et al., 2002; Lebaschi et alترول، استرول، استراسیدلانوریک می باشند (کلندونین، ساپونین، کلس

). موارد مصرف گلهاي گیاه همیشه بهار شامل دارویی (مداواي بیماري هاي معدي و روده اي، مداواي زخم هاي پوستی، 2004
است. همچنین )ز جمله پنیر وکرهغذایی (رنگ گردن مواد غذایی اضد التهاب)، آرایشی بهداشتی (تهیه کرم هاي مختلف) و 

امروزه .)Bernath, 2000; Delia et al., 1994; Dinda and Craker, 1998(روغن بذر آن داراي مصارف صنعتی و دارویی است
پرمصرف در افزایش تولید و مصرف به همراه عناصرکشورهاي داراي کشاورزي پیشرفته، توجه زیادي به نقش و کاربرد عناصر کم

که مصرف طوريبهبود کیفیت محصولات کشاورزي دارند. متأسفانه در ایران به نقش این عناصر توجه کافی نشده است به
مصرف هم استفاده تن کود مصرفی حدود دو گرم کود کمکودهاي حاوي این عناصر، بسیار ناچیز است و به ازاي هر یک

هاي اسیدي کمبود این عناصر هاي ایران در مقایسه با خاكهاي آهکی، مانند اکثریت خاكدر خاكگردد. واضح است کهنمی
مصرف شرایط آب و هوایی و خاك کشور قابلبیشترطبق ادعاهاي تولید کننده کودهاي نانو، این کودها دربیشتر مطرح است. 

توجهی ترین زمان تأثیر خود را نشان داده و افزایش عملکرد قابلکوتاهبا داشتن مقادیر مناسب از عناصر موردنیاز گیاه در وباشد می
تاثیر تیمارهاي مختلف ت. به همین منظور، این تحقیق با هدف اي را به همراه خواهد داشگلخانهدر محصولات باغی و زراعی و 

.همیشه بهار انجام شده استپارمیس بر عملکرد گیاه دارویی کود نانو

هامواد و روش

) انجام شد. براي 94الی بهار 93(زمستان 94-93این تحقیق در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي جهرم در سال زراعی 
شامل،فاکتور اولتکرار انجام شد.5فاکتور و  2به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی بایآزمایشانجام این تحقیق 

که تیمار صفر که محلول پاشی توسط آب معمولی انجام شد به در هزار 4-3-2-1-0سطح (5غلظت هاي مختلف کود شامل 
.بود(هفته اي یکبار و دو هفته اي یکبار)در دو سطح: دفعات محلول پاشیشاملفاکتور دوم.بود)عنوان شاهد در نظر گرفته شد

ارتفاع گیاه، تعداد شاخه جانبی، قطر گل، املمحلول پاشی بصورت منظم در عصرها انجام شد. مهمترین شاخصه هاي عملکرد ش
کیلوگرمی استفاده شد و درون هر 7در این تحقیق از گلدان هاي اندازه گیري شد.تعداد گل، وزن خشک گل و عملکرد گل 

از گذشت دو بوته گل همیشه بهار که داخل خزانه کشت شده بودند و در مرحله چهار برگی به گلدانها انتقال یافتند و بعد4گلدان 
هفته و اطمینان از رشد مجدد نشاها اعمال تیمارها صورت گرفت.
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نیاز گیاه بهعنصر اساسی مورد11شامل به کار برده شده در این تحقیق نانو کود کلات سوپر میکرو کامل سپهر پارمیس 
:بودجذب با درصدهاي زیرهاي قابلصورت یون

MO=%0.04, N=%5, Cu=%1, Mg=%1, K=%2, Mn=%2, Zn=%5, Fe=%4, P=%4, Ca=%1.5, B=%0.06

و مقایسه میانگین داده ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن انجام شد.Minitabآنالیز داده ها با استفاده از نرم افزار 

نتایج و بحث 

شده معنی دار شده است. در رابطه با اثر مشاهده می شود تاثیر تیمارها بر برخی صفات اندازه گیري 1همانطور که در جدول 
ساده غلظت کود نانو، بر هیچ کدام از صفات معنی دار نگردید در حالی که تاثیر دفعات محلول پاشی بر صفات تعداد شاخه، قطر 

ی دار شده گل و تعداد گل معنی دار شده است. همچنین اثر متقابل غلظت و دفعات نیز بر ارتفاع گیاه، قطر گل و تعداد گل معن
نشان می دهد که کمترین ارتفاع گیاه مربوط به تیمار شاهد محلول پاشی هفته اي یکبار 1). نتایج منعکس در شکل 1است (جدول 

بوده استو بین سایر تیمارها از این نظر تفاوت معنی داري وجود نداشته است. از نظر قطر گل، بالاترین میزان مربوط به تیمار یک در 
پاشی هفته اي یکبار و کمترین میزان در تیمار شاهد محلول پاشی دو هفته اي یکبار دیده شد. در تیمارهاي محلول هزار محلول

در حالی که در تیمارهاي دو هفته اي یکبار محلول پاشی هفته اي یکبار با افزایش غلظت کود نانو میزان قطر گل کاهش یافته است
). همچنین نتایج نشان می دهد که به 2افزایش قطر گل شده است (شکل ر هزار موجب پاشی با افزایش غلظت کود تا سطح سه د

طور کلی محلول پاشی هفته اي یکبار بیشتر از هفته اي دوبار باعث افزایش قطر گل شده است. بالاترین تعداد گل مربوط به تیمار 
تعداد گل را به همراه داشته است در حالی که در یک در هزار محلول پاشی هفته اي یکبار بوده استو با افزایش غلظت کاهش

). بطور 3تیمارهاي محلول پاشی دو هفته اي یکبار با افزایش غلظت تا سطح سه در هزار شاهد افزایش تعداد گل بوده ایم (شکل 
مارها بر سایر صفات اندازه کل میانگین تعداد گل در تیمارهاي محلولپاشی هفته اي یکبار بیشتر از دوهفته یکبار بوده است. تاثیر تی

گیري شده از نظر آماري معنی دار نبوده است. به طور کلی با توجه به نتایج این تحقیق، کاربرد کود نانو با غلظت یک در هزار به 
صورت محلول پاشی هفته اي یکبار و یا غلظت سه در هزار هر دو هفته اي یکبار جهت بهبود شاخصه هاي عملکرد گیاه همیشه 

ار توصیه می شود.به

آنالیز واریانس شاخصه هاي رشد در گیاه همیشه بهار تحت تاثیر غلظت و دفعات محلول پاشی کود نانو-1جدول 
عملکرد گلوزن خشک گلتعداد گلقطر گلتعداد شاخهارتفاع گیاهمنبع تغییرات
59/35غلظت کود ns62/0 ns26/20 ns75/26 ns0005/0 ns617/0 ns

5/49محلول پاشیدفعات  ns29/1 *6/300 **9/226 **0029/0 ns028/0 ns

31/155غلظت*دفعات *67/0 ns71/55 **150**0013/0 ns226/0 ns

: عدم وجود اختلاف معنی دارnsدرصد           1و 5*و**: به ترتیب وجود اختلاف معنی دار در سطح 
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Abstract

In this research, the effect of Parmis Nanofertilizer on yield propertis of pot marigold were studied.
For this purpose an experiment was conducted on factorial (include two factors) based on randomized
complete block design (RCBD) with 10 treatments and 5 replications in Jahrom climate conditions.
The first factor, nanofertilizer concentration includes 5 levels: 0, 1, 2, 3 and 4 g/L that 0 as control and
the second factor, foliar spraying application (including two levels: as weekly and once each two
week). The most important properties like plant height, shoot number, flower diameter, flower
number, flower dry weight and flower yield were measured. The results showed significant effect on
plant height, flower diameter and flower number. Totally, regarding this research, usage of Parmis
Nano fertilizer as 1g/L weekly or 3 g/L each two week foliar spraying application for pot marigold in
order to improvement yield characteristics are recommended.

Key words: Calendula officinalis, Flower yield, Nanofertilizer, Fertilization


