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چکیده

کشاورزي در سراسر دنیاست. همچنین در بیشتر نقاط ایران، دما کمبود آب  یکی از مهمترین عوامل موثر در تولید محصولات 
پاشی آن روي اي است که محلولباشد. کائولین مادهاغلب بالاتر از شرایط ایده آل براي رشد و بارآوري محصولات کشاورزي می

. پژوهش حاضر به منظور بررسی اثرات کندگیاهان از طریق بازتاب نور، گیاهان را از دماهاي بالا و اشعه ماوراء بنفش محافظت می
واحد درلیفاکتورگردوي ایرانی انجام شد. این آزمایش در قالب طرح اسپلیت رقمچهاربربرهمکنش کائولین و تنش خشکی

و 5، 5/2پاشی کائولین در چهار غلظت (صفر، %)، همراه با محلول50% و 100زمان با چهار فاکتور شامل آبیاري در دو سطح (
) با سه تکرار در 1391-1392و ژنوتیپ بذري) در طی دوسال (K72درصد)، چهار رقم گردوي ایرانی (چندلر، فرانکت، 5/7

ز کشت و صنعت شهمیرزاد انجام شد. نتایج نشان داد که با افزایش غلظت کائولین و افزایش میزان آبیاري سطح معنی داري  ا
%) 47/56(در چند لر و کمترین مقدار در فرانکت%)25/58(RWCغلظت کلروفیل و محتواي آب برگ) بهبود یافت. بیشترین  

مشاهده شد. . رقم چندلر در شرایط کم آبی نسبت به سایر ارقام مقدار کلروفیل کل بیشتري داشت. کاربرد کائولین به صورت 
مورد بررسی در شرایط کم ابی افزایش داد. در مجموع نتایج نشان داد که رقم چندلر نسبت به معنی داري عملکرد میوه را در ارقام 

درصد اثرات 5سایر ارقام مورد بررسی تحمل بیشتري نسبت به کم آبی دارد و از طرف دیگر می توان با کاربرد کائولین به غلظت 
.کم آبی و تنش گرمایی را بر ارقام گردو کم نمود

تنش آبی، گردوي ایرانی، محتواي کلروفیل، محتواي نسبی آب برگ و کائولین:کلیديکلمات

مقدمه

. تنش گرمایی یک عامل )1393(تاج دینی و همکاران ي ایرانی تنش گرمایی استگردویکی از عوامل موثر در سیاه شدن مغز 
هواي مناطقی که داراي آب ودربلکهخشکمناطق گرم و در که نه تنهاوري گیاهان در سراسرجهان است بهرهمحدود کننده 

Laposi(ملایم دارند مشاهده شده است  et al., و میوهو رنگاندازههمچنینوهامیوهکیفیت،عملکردآفتاب سوختگی).2009
یافته و ها محتوي آب کاهش علاوه بر آن در این میوه.دهدکاهش میگیريبه طور چشمرا فاکتورهاي فیزیولوژیکی زیادي

. یکی از راههاي جلوگیري از تنش گرمایی استفاده از مواد ضد تعرق و انعکاس )Glenn et al., 2008(گرددپوست خشک می
را تاج درختکائولین افزایش تدریجی دما، صدمات ناشی از اشعه فرابنفش و فروسرخ و تنش گرمایی در .باشددهنده نور می

کائولین بدون اینکه ).Glenn & Puterka, 2005(شد ها بر فیزیولوژي و تولید گیاه ین تنشکاهش و موجب تسکین اثرات منفی ا
خیر و بتاثیري بر فرآیند تبادلات گازي گیاه داشته باشد با انعکاس نور خورشید از سطح گیاه، میزان دماي برگ و میوه و میزان ت

,.Rosati et alدهد (چنین اندازه و رنگ میوه را کاهش میها و هممیوهآفتاب سوختگی عملکرد . دهدکاهش میراتعرق آب 

پاشی درختان با توجه به خسارت آفتاب سوختگی و تنش خشکی در کاهش کیفیت گردو، در این پژوهش اثر محلول). 2006
گردد.گردو با کائولین در شرایط تنش خشکی در گردو بررسی می
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هامواد و روش

)RWC(محتواي نسبی آب برگ

در اواسط دوره رشد، نمونه ،صورت گرفت)1990(و همکارانRichiگیري محتواي نسبی آب برگ، بر اساس روشاندازه
فرمول زیر محتواي نسبی آب برگ باگیري شد. وزن خشک هر کدام اندازهسپسدر آب مقطر قرار داده شده وبرداري انجام 

محاسبه گردید:

RWC = (WF – WD) / (WS – WD) × 100

WF اولیه، : وزن تر برگWDو : وزن خشک برگWS وزن اشباع :

عملکرد کل (متوسط وزن خشک میوه)

میوه محاسبه شده و به عنوان 20عدد میوه از هر تیمار انتخاب شده و وزن میانگین این 20گیري این شاخص براي اندازه
گرم بیان شد.عملکرد بر حسب 

نتایج و بحث

عملکرد و محتواي نسبی آب برگواریانستجزیه -1جدول 
عملکرد%RWCدرجه آزاديمنابع تغییر

2ns62/16*49/11تکرار
1ns66/133*68/7سال

253/21065/0اشتباه اصلی
7/119**65/549**1آبیاري

69/173**21/32*3رقم
73/9*87/259**3کائولین

9ns84/10*021/0کائولین×رقم×آبیاري
13305/1296/0اشتباه فرعی

CV07/609/19
داریمعنریغnsداریمعندرصدپنجوکیسطحدربیترتبه**و*

محتوي نسبی آب برگ

درصد 100به تیمار آبی )RWC)85/58%درصد (تنش آبی) بیشترین 50(آبیاري کامل) و درصد 100بین تیمارهاي آبی 
و تعرق از یرتبخیزانمیشو افزایشهریتکاهش رشد و فعالدرصد تعلق داشت.50%) آن نیز به تیمار آبی 47/55وکمترین مقدار (

,Valliyodan & Nguyen(اند آب برگ شناخته شدهینسبياز عوامل موثر در کاهش محتوایاهیجامعه گ 2006(.

RWCاثر ارقام مختلف گردو بر 

.)1(شکل دار شداثر ارقام مختلف گردو بر محتوي نسبی آب برگ در سطح احتمال پنچ درصد معنی
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RWCبررقم اثر-1شکل

یبه خشکیشتريتنش و مقاومت بیطآب در شرایشتريبیربرگ در حفظ مقادییتوانایآب برگ بالاتر، به معنینسبيمحتوا
). 1389و همکاران، ضرابی(باشدیم

عملکرد

گرم) در شرایط عدم 23/8با کاهش آبیاري و غلظت کائولین از مقدار عملکرد کاسته شد به نحوي که کمترین مقدار آن (
.درصد بدست آمد50کاربرد کائولین با آبیاري 

عملکرد (گرم/میوه)برکائولین×آبیاريبرهمکنش -2جدول

درصدآبیاري
کائولیندرصد غلظت 

5/255/7صفر
100c38/9b33/10a63/10a6/10
50f23/8f31/8c53/9b24/10

)Gonzalez-Rodriguez and Peters, 2010( مرکبات، گزارش دادند که تنش خشکی رشد، هدایت رويبا انجام پژوهشی
که با نتایج شودکاهش در عملکرد و کیفیت میوه میدهد که منجر به اي، سرعت تعرق و آسیمیلاسیون گیاه را کاهش میروزنه

حاصل از تحقیق ما مطابقت دارد. 
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Abstract

Water deficits is one of the most important critical factors in agricultural production worldwide. In

most parts of the Iran, high temperature is often higher than optimal conditions for the growth and
productivity of agricultural crops. Kaolin protects the plants against high temperature and UV through
reflection of light. This study was examined the effect of kaolin spray on the quantity and quality of
four walnut genotypes. The project was conducted as factorial design in a split plot in time including
two irrigation levels (100 and 50%), and kaolin sprayed at four concentrations (zero, 2.5, 5.0 and
7.5%) in four walnut genotypes in summer 2013-2014 with three replications in Cultivation and
Industry Shahmirzad. The results showed increasing the kaolin level and irrigation level significantly
increased chlorophyll concentration and relative water content (RWC) in the leaves. The highest and
the lowest RWC level was found in ‘chandler’ ( %58/25) and ‘Franket’(% 56/47), respectively.

Chlorophyll concentration was significantly higher in the leaves of ‘Chandler’ under water deficit
condition. Kaolin application significantly increased yield of the genotypes under water deficit
condition. In conclusion, walnut ‘Chandler’ was found as the most drought tolerant genotype and
application of kaolin 5% was suggested to improve drought tolerance and yield of walnut cultivars for
drought prone areas.

Key words: Drought stress, Juglans regia, Leaf chlorophyll content, Leaf relative water content and
kaolin.


