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چکیده
بیشتر کمبود آب به عنوان مهمترین عامل موثر در تولید محصولات کشاورزي در سراسر دنیا شناخته شده است. همچنین در 

وسیله بازتاب نور، باشد. کائولین بهنقاط ایران، دما اغلب بالاتر از شرایط ایده آل براي رشد و بارآوري محصولات کشاورزي می
کند پژوهش حاضر به منظور بررسی اثرات محلول پاشی کائولین بر گیاهان را از دماهاي بالا و اشعه ماوراء بنفش محافظت می

پاشی کائولین در چهار )، همراه با محلولدرصد50و 100وه گیلاس انجام شد طرح در دو سطح آبیاري(صفات کمی و کیفی می
با سه تکرار انجام شد. نتایج نشان داد که با افزایش غلظت کائولین و درصد)، و رقم تک دانه مشهد 5/4و 5/3، 1، 0غلظت (

درصد نیاز آبی گیاه100در تیمار آبیاري 31/12محتواي کلروفیلافزایش میزان آبیاري بیشتر خصوصیات فیزیولوژیکی از جمله
که با افزایش غلظت کائولین میزان آفتاب سوختگی برگ در تیمارهاي مختلف کاهش یافتکه مشاهده شد.یافتبهبوددر برگ

. اهد شددرصد مش2/18بیشترین میزان آفتاب سوختگی در شرایط تنش آبی و عدم کاربرد کائولین با میانگین 
، کلروفیلبرگ ولین، آفتاب سوختگیگیلاس، کائتنش آبی، کلمات کلیدي:  

مقدمه

Prunus aviumگیلاس با نام علمی  L.با قامتی بزرگ است که گاهی ارتفاعش به 1درختی خزان کننده از خانواده گلسرخیان
گیلاس و آلبالو براي تشکیل میوه و تداوم رشد در طی فصل نیاز به تامین متناوب آب از طریق باران یا آبیاري رسد.متر هم می20

دار از قبیل بادام که به خشکی مقاومند، در چنین شرایطی باردهی ندارند. در هاي هستهدارند. گیلاس و آلبالو بر خلاف سایر میوه
گیندابا ).2006وبستر(کند زمان برداشت بارندگی آسیب بسیار زیادي به محصول وارد میگیري میوه تا عوض از زمان شروع رنگ

گردد. شود، تعریف میعنوان خسارتی که در میوه توسط نور مستقیم خورشید ایجاد میسوختگی بهبیان کردند آفتاب2007و وند، 
شود. در ) ایجاد میBخصوص اشعه ماوراء بنفش (یدي بهحرارت بالا و تابش اشعه خورشعلت درجهها بهسوختگی در میوهآفتاب

حرارت و مدت زمانی که در معرض آن قرار گردد که بستگی به شدت درجهپریده تا نکروزه میاین حالت سطح میوه رنگ
ستقیم ها نور زیاد و مگردد. در بسیاري از میوهسوختگی موجب کاهش کیفیت و عملکرد محصول میگیرد، دارد. آفتابمی

ها محتوي آب کاهش یافته و شود. علاوه بر آن در این میوهسوزاند و موجب تغییر رنگ پوست آن میخورشید سطح میوه را می
خصوص اشعه کننده نورکه موجب افزایش بازتاب نور بهاستفاده از مواد بازتاب. )2006گردد (یازیکی و کایاند، پوست خشک می

سوختگی است. کائولین هاي کاهش خسارت آفتابشوند، یکی از راهحرارت سطح برگ و میوه میدرجهبنفش و کاهش ماوراء 
صورت یک لایه غشایی سفید رنگ بر روي سطح گیاه باقی پاشی بر روي گیاه، بهیک نوع خاك رس است که پس از محلول

سوختگی در ). استفاده از کائولین موجب کاهش آفتاب2000(رساد و رنگشواران، د کنکننده نور عمل میعنوان بازتابماند و بهمی

1 Rosaceae
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حرارت و بهبود فاکتورهاي دار درجه) و کاهش معنی2009فرنگی (کانتور، ) و گوجه2010)، سیب (الی ، 2004لگارجئو، (مانار 
) شده است. 2002)، و سیب (گلن، 2012فتوسنتزي گیاه در زیتون (دکسانا، 

هامواد و روش

56–57انجام شد. اسفراین با مختصات 1393دراستان خراسان شمالی شهرستان اسفراین در طی تابستان سال این پژوهش
چهار محلول پاشی کائولین.درجه عرض شمالی واقع شده است37–17درجه تا 36–40درجه طول شرقی و 58-7درجه تا 

هفته قبل از برداشت میوه همزمان با تغییر رنگ 4محلول پاشی کائولین در شد:تیمار محلول پاشی کائولین که در دو نوبت اعمال 
جهت تندازه گیري میزان کلروفیل میوه از سبز به زرد (انتهاي مرحله سفت شدن هسته) و یک هفته پیش از برداشت انجام شد.

هاي حاصل با گیري شدند.محلولعصارهدرصد80هاي کاملاٌ گسترش یافته و جوان گیاهان انتخاب و با استفاده از استون برگ
گیري کلروفیل استفاده گردید. از دقیقه سانتریفوژ گردیدند. از محلول فوقانی براي اندازه20دور در دقیقه به مدت 4800سرعت 

که با استفاده ).1987و کارتنوئید استفاده شد (لیچتن هالر، b، کلروفیل aهاي زیر براي تعیین غلظت کلروفیل کل، کلروفیل فرمول
بنگنایا  با توجه به روش)Biowave IIUV/vis spectro photometer,Biochrom Ltd, Cambridge, UKاز اسپکتروفتومتر (

صورت که نمره داده شد . بدین5ها سوختگی به برگسوختگی برگ بر اساس میزان آفتابمیزان آفتاب) اندازه گیري شد 2007(
هاي داراي ، برگ2% سوختگی نمره 40هاي داراي ، برگ1% سوختگی نمره 20نمره صفر، برگهاي داراي سوختگی بدون آفتاب

داده شد و سپس درصد 5% سوختگی نمره 100هاي داراي و برگ4% سوختگی نمره 80هاي داراي ، برگ3% سوختگی نمره 60
اده از فرمول زیر محاسبه گردید .سوختگی با استف

100×
ها نمره مجموع

شده برداري نمونه برگهاي سوختگی (%)=تعداد
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نتایج و بحث

گرم در هر گرم برگ میلیa)18/9که بیشترین مقدار کلروفیل طوريبا کاهش آبیاري میزان کلروفیل روند کاهشی نشان داد به
100گرم در هر گرم برگ خشک) در تیمار آبیاري میلی31/12گرم در هر گرم برگ خشک) و کل (میلی31/2(bخشک)، 

. از طرفی تنش آبی موجب کاهش .درصد نیاز آبی گیاه مشاهده شد50ها در تیمار آبیاري درصد نیاز آبی گیاه و کمترین مقدار آن
و بیشترین میزان آن در شرایط 2/1درصد با میانگین 50ر شرایط کم آبیاري شدید میزان کارتنوئیدها شد که کمترین میزان آن د

گرم در گرم برگ خشک که این دو از نظر آماري و در سطح پنج درصد با میلی9/1آبیاري کامل و مشاهده شد با میانگین 
هاي ش خشکی سبب هیدرولیز پروتئینپذیرند و تنهاي موجود در کلروپلاست از خشکی تاثیر میرنگیزه. یکدیگر اختلاف داشتند

گردد. کاهش غلظت کلروفیل در شرایط تنش خشکی به افزایش فعالیت آنزیم میbو aتیلاکوئیدي و کاهش مقدار کلروفیل
کلروفیلاز نسبت داده شده است، هر چند برخی از محققین علاوه بر تاثیر کلروفیلاز در تجزیه کلروفیل، پراکسیداز و ترکیبات 

شود که تا حدي ). در چنین شرایطی، کاهشی در میزان فتوسنتز مشاهده می1994اند (اشرف، را نیز در این رابطه دخیل دانستهفنولی
باشد. بنابراین حفظ غلظت کلروفیل تحت تنش به ثبات فتوسنتزي در این به واسطه کاهش غلظت کلروفیل در اثر تجزیه آن می

).1390فر، کند (موسويشرایط کمک می

تجزیه واریانس اثر آبیاري وکائولین بر رنگدانه هاي فتوسنتزي، کارتنوئید، آنتوسیانین و اسید آسکوربیک- 3-4جدول

میانگین مربعات

منابع تغییر
درجه 
آزادي

کلروفیل کلbکلروفیل aکلروفیل 

0002/0*0002/0*0003/0*1ابیاري
0001/0**0001/0*0002/0*3کائولین

آبیاري در 
کائولین

3n.s00011/0n.s00006/0*0001167/0

2n.s0000201/0n.s00006/0*000015/0بلوك
14خطا
CV81/1284/1632/11

غیرمعنی دارns*و**به ترتیب درسطح یک وپنج درصد معنی دار؛

میزان کلروفیل کلاثر متقابل غلظت کائولین و میزان آبیاري بر - 6-4جدول 

درصدآبیاري
درصد غلظت کائولین

15/35/4صفر

100a1/12a3/12a23/12a07/12

50c2/10c6/10b186/11b154/11

% آزمون دانکن تفاوت معنی داري ندارند5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال میانگین
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-آبی بشدت موجب کاهش فتوسنتز و در نتیجه کاهش عملکرد میآفتاب سوختگی برگ درختان میوه بویژه در شرایط تنش 

هاي اثر متقابل غلظتهاي مختلف کائولین با آبیاري بر آفتاب سوختگی برگ  بیشترین میزان با توجه به نمودار مقایسه میانگینگردد. 
در حالیکه با شرایط تنش و درصد مشاهد شد، 2/18آفتاب سوختگی در شرایط تنش آبی و عدم کاربرد کائولین با میانگین 

5داشت. از طرفی کمترین میزان آفتاب سوختگی براي شرایط آبیاري با میانگین حدود کائولین یک درصد از نظر اماري تفاوي ن
درصد بود که بین تیمارهاي مختلف کائولین تفاوتی وجود نداشت.

درصد 5/4و 5/3د و از این نظر بین غلظتهاي در حالی که کائولین در شرایط تنش موجب کاهش درصد آفتاب سوختگی ش
کائولین در شرایط تنش آبی اختلافی از نظر آماري وجود نداشت در حالی که بین این دو غلظت با غلظت یک درصد کائولین و 

داري وجود داشت.شرایط فاقد محلول پاشی کائولین در سطح یک درصد آماري اختلاف معنی

علت بازتاب اشعه خورشیدي شد و خسارت حرارت برگ و میوه بهروي میوه انار موجب کاهش درجهپاشی کائولین بر محلول
). کاهش خسارت آفتاب سوختگی در سیب رقم2004درصد کاهش یافت (ملگارجئو ، 13درصد به 33سوختگی انار از آفتاب

Fuji ،سفتی گوشت میوه و غلظت مواد معدنی نداشت (چوپ،همراه با کاهش رنگ و اندازه میوه بود ولی اثري بر میزان قند میوه
سوختگی و افزایش میانگین وزن میوه، عملکرد و دار آفتابفرنگی موجب کاهش معنی). استفاده از کائولین در گوجه2002

) که با نتایج ما در این آزمایش مطابقت داشت.2009محتوي لیکوپن شد (کانتور ، 
منابع

519. گیلاس و آلبالو، فیزیولوژي تولید و مصرف. نعمتی، ح. عبداالله زاده، ا. جهاد دانشگاهی. 1387ي. وبستر، ا. د. لونی، ن. .1
ص.

)، محتواي SPAD. تغییرات شاخص کلروفیل (1390فر ب. ب.ا. بهدانی م.ع. جامی الاحمدي. م و حسینی مجد م.س. موسوي.2
هاي زراعی ایران.  گ بهاره تحت تاثیر قطع آبیاري. نشریه پژهشنسبی آب، نشت الکترولیت و عملکرد دانه در سه ژنوتیپ گلرن
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Abstract

Water deficitis the most importan tfactorin crop production,known all over the world. In most parts

of the Iran, temperatures are often higher than optimal conditions for the growth and productivity of
agricultural crops.Kaolin protection the plants against high temperatures and UV with Reflected
light,This study was examines the effect ssprayed kaolin on the quantity and quality of cherry fruit.
The current project has two irrigation levels (100 and50%), together with kaolin sprayed at four
concentrations (zero, 1, 3.5and4.5%) and Takdane Mashhad with three replications it was .The results

showed that with increasing concentrations of Kaolin, more physiological characteristics, such as
kaolin and increase dirrigation chlorophyll in leaf 12/31./.in irrigationnormal treatment was improved.
Was observed with increasing concentration of kaolin treatments reduced the amount of18/2 ./. in
condition Water’s stress leaf burn.

Key words: Water’s stress, cherry, Kaolin, leaf burn and chlorophyll


