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چکیده
در مزرعه 1393، پژوهشی در سال بیوشیمیایی گل میمونبر صفات لات آهن کلسیم و ککود نانومنظور بررسی تأثیر به

صورت فاکتوریل در بهدانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز به اجرا درآمد که بررسی آماري این پژوهش آموزشی 
در 2و 1، 0غلظت3کلسیم با ورهاي مورد آزمایش شامل کود نانوتکرار انجام شد. فاکت3هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك

اثر ساده تیمار نانو کلسیم در تمام ،این پژوهشنتایجطبق.بودکیلوگرم در هکتار15و 5/7و 0سطح 3با کلات آهنهزار و 
1در سطحار کلات آهن در صفات میزان کلسیم و میزان پتاسیم در گیاهاثر ساده تیمدرصد، 1در سطح مورد ارزیابیصفات 
بیشترین مقدار کلروفیلرا نشان داد،داريمعنیدرصد تفاوت 5و اثر برهمکنش دو تیمار در صفت میزان کلسیم در سطح درصد

a ،b 2غلظت در گیاه در تیمار برهمکنش کلسیمو بیشترین میزاندر هزار نانو کلسیم2پتاسیم در تیمارهاي با سطح میزان، کل و
مشاهده گردید.کیلوگرم در هکتار کلات آهن 15و در هزار نانو کلسیم

، نانو کلسیممیمونگلکلات آهن،: کلیديکلمات
مقدمه:

، سالهیکصورتبهباشد که میاروپاجنوببومیوScrophulariaceaeمتعلق به خانواده Antirrhinum majusگل میمون 
درکهبودهمتحركغیرومصرفکمضروري،عناصرازیکیآهن).1391قهساره و کافی، شود (، کشت میدوساله و دائمی

,.(دارددخالتکاهشواکسایشهايواکنش 2010Taiz and Zeigerراآهنهايکلاتتوانمیآهنکودهايمؤثرترین) از
(1992,.باشدمیکمبود آهننمودنبرطرفدرمؤثريروشهاآنکاربردوداشتهمحلولوآلیپیچیدههايترکیبکهنام برد

Snaz et al( زیادي در فراهم آوردن تأثیرآهکی ایران هايخاكدر مخصوصاًهاخاكغیر کلات به هايفرم. افزودن آهن در
آهن هیدروکسیدهايصورتبههیدراته شده و سرعتبهآزاد نخاك ندارند چرا که آههايمیکروارگانیسمآهن براي گیاه و 

,.Banaei et al(و قابل استفاده نیست کندمیرسوب  براي برطرف کردن کلروز آهن حلراه). ترکیبات کلاته آهن بهترین 2005
پرداختی و (نمایندبرطرفگیاه را ايتغذیهشدیدترین مشکلات توانندمیقلیایی بوده و هايخاكمخصوصاًهاخاكدر همه 

هايفرآوردهاز استفادهاخیر،هايسالدرشیمیاییکودهايازاستفادهتقلیلیامطرح شدن حذفبهتوجهاب).1385همکاران،
بیشترکاراییوکمتربا مضراتکودهاییجدید،محصولاتارائهبانانوتکنولوژيگرفت که قرارتوجهموردزمینهایندرجدید

تغذیهکودها براينانوازکشاورزي، استفادهمختلفهايگرایشوهازمینهدرنانوفناوريکاربردهايترینمهمازیکی. کردارائه
نانوازاستفادهکه شوندمیمغذيموادازگیاهبهینهاستفادهباعثتدریجیرهایشخاصیتواسطهبهکودهانانو. باشدمیگیاهان
باسازگاروپایدارکشاورزيبهدستیابیجهتدرمؤثرگامیتواندمیغذاییعناصرآزادسازيدقیقکنترلمنظوربهکودها
وآهستهصورتبهراخودغذاییعناصر،غشاهانانووجوددلیلبهکودهانانو.)1392(قهرمانی و همکاران، باشدزیستمحیط
بامقایسهو درنمایدمیبرطرف رشدفصلطولتمامدرراگیاهغذایینیازو )Chinnamuthu., 2009(کردهآزادپیوسته

,.Shaviv(شود میهاهزینهدرجوییصرفهباعثدارند،رشدفصلطولدراستفاده نیاز به چند بارکهمرسومیشیمیاییکودهاي

استفاده از نانو کودها منجر به افزایش کارایی مصرفی عناصر غذایی، به حداقل رسیدن اثرات منفی ناشی از مصرف .)2005
رشد درکلات آهناهمیتبهتوجهبا.)1390نادري و همکاران، (شوندمیکود و کاهش تعداد دفعات کاربرد کود ازحدبیش
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نبود اطلاعاتودرباره اثر نانو کودها در افزایش کمی و کیفی رشد گیاهان هاییگزارشنبودو بودن فناوري نانونوظهوروگیاه 
.گردیدانجامپژوهش حاضر،میمونزینتی رشد گلدراین دو کودتأثیرزمینهدرکافی

هاروشمواد و 
صورت به1393در سال میمونبیوشیمیایی گل بر صفات نانو کلسیموکلات آهنکودهايتأثیریمنظور بررسپژوهش بهنیا

اچمران اهواز به اجردیدانشگاه شهیعلوم باغبانیآموزشتکرار در مزرعه3در یکامل تصادفيهادر قالب طرح بلوكلیفاکتور
در %45میکلسنانو و کیلوگرم در هکتار15و 5/7و 0سطح 3در %6کود کلات آهن شامل شیمورد آزمايدرآمد که فاکتورها

لیتر در هکتار استفاده 1میزاننانو کلسیم، از کودشرکت سازندهدستوراست که بر اساس ذکرقابلبود (در هزار2و 1و 0سطح 3
25×25بافاصلهیبرگ8تا 6به مرحلهدنیکشت و پس از رستیکشت با بستر کوکوپيهاینیدر سمیمونبذر گل . گردید)

همراه بهبارکیهفته 2مرحله، هر 3در کلات آهنبا یدهماریتکشت شدند. متر2×5/1با ابعاد ییهااز هم درون کرتمتریسانت
در همنانو کلسیم ماریانجام شد. تپس از انتقال نشا و استقرار آن در زمین یدهماریمرحله تنیکه اولرفتیصورت پذآبیاري 
. پس از مرحله اسپري روي گیاه صورت گرفتصورتبهبارکیروز 21مرحله به فاصله هر 3ی آغاز و طی برگ8-10مرحله 

بیوشیمیاییصفات ،روز پس از آغاز پژوهش80در تیانجام شد و درنهااهیلازم از گيهامراقبتمارهایکاشت و اعمال ت
افزار نرم،هادادهلیوتحلهیجهت تجز. شديریگ) اندازهپتاسیم در گیاهمیزان و میزان کلسیم ، کلروفیل کل، bکلروفیل ، aکلروفیل (

منظوربهشد. بکار بردهدرصد 5احتمال در سطحدانکن ياآزمون چند دامنه،هانیانگیمسهیمقايو براMSTAT-Cيآمار
از روش طهماسبی و میزان کلسیم گیاه )، 1967از روش آرنون و همکاران (کلروفیل کل ، bکلروفیل ، aکلروفیل يریگاندازه

.استفاده شد) 1994هامادا و همکاران (نیز از روشمیزان پتاسیم گیاه) و1389(همکاران 
و بحثنتایج

درصد داشتند1در سطحيداریمعنتفاوت نانو کلسیمکوداثر سادهبا رنگیزه هاي فتوسنتزي،دادنشان نتایج تجزیه واریانس 
در هزار نانو کلسیم مشاهده 2و کلروفیل کل) در غلظت b، کلروفیل aکه بیشترین میزان رنگیزه ها (کلروفیل ياگونهبه) 1(جدول 

درصد و اثر برهمکنش هر دو1سطح اثر ساده کلات آهن و نانو کلسیم درتیمار با ،). در صفت میزان کلسیم در گیاه2شد (جدول 
15در هزار نانو کلسیم و 2که بیشترین میزان کلسیم در تیمار برهمکنش غلظت )1بود (جدول رگذاریتأثدرصد 5تیمار در سطح 

. در صفت )1شد (شکل درصد کاهش در تیمار شاهد مشاهده 41/54میزان کلسیم با رم در هکتار کلات آهن و کمترین کیلوگ
بیشترین میزان ) که1(جدول ددانشان داریمعنتفاوت درصد1میزان پتاسیم اثر ساده تیمار با کلات آهن و نانو کلسیم در سطح 

مشاهده شد ) 2در شکل (در هکتار کلات آهن لوگرمیک15تیمار) و2(جدول نانو کلسیمدر هزار2پتاسیم در تیمار غلظت 
.را دارا بودکمترین میزان پتاسیم تیمار شاهد همچنین 

افزایشبالا باعثيهاغلظتدر کلسیم،وپتاسیمکلاتينانو کودهاازاستفادهنشان داد )1392(قهرمانی و همکاران پژوهش
در 2سطح یپاشمحلولریتأثتحتکلروفیلبا توجه به افزایش میزان. شدریحانگیاهدرکلکلروفیلوکلسیموپتاسیمدرصد

طبق.باشدیمافزایش رشد در گیاه بسیار محتمل ،گیاهتوسطغذاییعناصرجذببهبودهمچنینهزار نانو کلسیم، بهبود فتوسنتز و
و کل در گیاه ریحان نسبت به a ،bبا افزایش غلظت نانو کود کلات آهن، محتواي کلروفیل )1390(همکارانوپیوندينتایج

وپرندهافزایش کلروفیل کل شد. موجبمرزه،گیاهدرآهنکلاتنانوازاستفادهکهکردندهمچنین بیانشاهد افزایش یافت
بودند،) kg/h5(بالاغلظتبانانوکودآهنتیمارمعرضدرکهگیاهانیدررشدپارامترهايگزارش کردندنیز)1390(همکاران

.یافتافزایششاهدبهنسبت
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شدهصفات بیوشیمیایی گل میمون تحت تأثیر تیمارهاي اعمالبرخی تجزیه واریانس -1جدول 

nsدهند.درصد را نشان می1در سطح داردرصد و معنی5دار در سطح معنیداري، ، * و** به ترتیب غیر معنی

میمونگل بیوشیمیاییبر برخی صفات کلسیممقایسه میانگین اثر کود نانو-2جدول

باشند.درصد نمی5دار در سطح اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

مقایسه میانگین اثر تیمار کلات آهن در صفت میزان پتاسیم- 2شکلو کلات آهن در کلسیمنانومقایسه میانگین اثر تیمار - 1شکل
در گل میمونصفت میزان کلسیم در گل میمون

منابع
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.ستیزطیمحکلات آهن خضرا در افزایش کارایی گیاهان و تلطیف هوا، اولین همایش تخصصی مهندسی 
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The effect of Nano calcium and Fe Chelate fertilizer on some biochemical traits Snapdragon
)L.Antirrhinum majus(
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Abstract

To study the effect of Nano calcium and Fe Chelate on biochemical traits of snapdragon, the
research was conducted in 1393 on the farm of Shahid Chamran University in Ahvaz. The statistical
analysis of the study as factorial in a randomized complete block design was done with 3
replications.Treatments include nano calcium fertilizer with 3 levels 0, 1 and 2 per thousand and Fe
Chelate with 3 levels 0 and 5/7 and 15 kg per hectare. The results showed the effect of the treatment of
Nano calcium in all traits significantly difference at 1%, the effect of treatment of Fe Chelate on the
characteristics of calcium and potassium levels in the plant at 1% and the interaction of treatments on
quality of calcium at 5%. The highest amount of chlorophyll a, b, total and potassium levels in
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treatments with the highest level of 2 per thousand Nano calcium in the treatment plant interactions at
thousands of Nano calcium concentration of 2 and 15 kg of iron were observed..

Key words: Fe Chelate, snapdragon, Nano-calcium


