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چکیده 

دو رقم انار نرم دانه و سخت دانـه آزمایشـی  بذر جوانه زنی تاثیر خشک کردن بذر و همچنین چینه سرمایی بره منظور ارزیابیب
ثـر ابـذرها  درصد جوانه زنـی  ها برتیماردر چهار تکرار به اجرا درآمد. کاملا تصادفیهايبصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

بـالاترین چینه سرمایی) تفاوت معنی دار نشان دادنـد. بدونند، به طوري که اکثر آنها با شاهد (بدون خشک شدن بذر وداشتمثبت
بدست آمد، سرماییچینههفتهیکسپسبذرخشک شدنهفتهدوتیماربا) درصد77(دانهسختبذرهايبرايزنیجوانهدرصد

تفاوت بین کهشد،مشاهدهسرماییچینههفتهچهارسپسبذر خشک شدنهفتهدوتیماربا) درصد74(دانهنرمبذرهايبرايولی
بذر سپس یک دوره خشک کردنصد جوانه زنی بذرهاي انار،که براي افزایش درمشاهده شد،با توجه به نتایجبود. آنها معنی دار ن

. تاثیر گذار استکوتاهچینه سرمایی به مدت 

.ار، چینه سرمایی، درصد جوانه زنیانکلیدي:کلمات

مقدمه

ي بسـیار  میوه هاي معروف و مهم در ایران مـی باشـد کـه کشـت و کـار آن سـابقه      یکی ازPunica granatumانار با نام علمی 
کـه چوبیگیاهانافزایشاصلیهايروشازشناخته شده در دنیا می باشد. یکیقدیمی ترین میوه هاي خوراکیازطولانی دارد و

بذروسیلهبهافزایش،داردپایه کاربرددر برنامه هاي اصلاحی و یا براي تولیدجدیدارقامایجاددرخصوصبهايگستردهمیزانبه
توسعهورشدازکهاستمحافظپوششبه همراه ل جنین بذر که شامیکی،تشکیل شده استقسمتدواز اناردانه یا آریل.است

بـذر پوشـش خارجیاپیدرمازکهدانهخوراکیوآبدارگوشتی،لایهدیگرياست،معروفتستابهوآمدهوجودبهها پوشتخمک
اولیـه خفتگیازاريمقددارايمعمولا مادريگیاهازشدنجداازپسخودبقايتضمینبرايگیاهاناکثربذر.استشدهتشکیل
خواهـد اتفـاق بـذر رویـش کهجایگاهیوشرایطزمان،بلکهکندمیجلوگیريبذرسریعرویشازتنهانهخفتگیاینکههستند

وزنیجوانهآزمونبرايتواندمیاماآیدمیحساببهاکولوژیکیمزیتبذرهابرايپدیدهاینچهاگرکند.میتنظیمنیزراافتاد
بـذر رویانیـدن مواردبرخیدرزیراکردپیدامناسبیراهکارمشکلاتاینرفعبراياستلازمبنابراین. نمایدایجادمشکلیرتکثیا 

دهـی خـراش وسـرمایی چینهموجود،تیمارهايبیناز).1393نصیري،(کندمیپیداضرورتخوابدورهرسیدناتمامبهازقبل
Rawat(شده استبردهکاربهاناربذرزنیجوانهدرصدافزایشبراي et al, 2010 .(بـذر  زنـی جوانـه درصدبالاترینآزمایشیدر

سـرمایی چینـه آنپـی درودقیقه40به مدتغلیظسولفوریکاسیدباشدهتیماربذرهايدر) درصد5/85(در شرایط گلخانه انار
بـذرهاي تیمـار   دردرصـد )7/60(در شـرایط آزمایشـگاه  بذر انار زنیجوانهدرصدبالاترینکهدر حالی،آمدبدستروز30براي

.)Gokturk et al, 2012(آمـده اسـت  بدسـت روز45بـراي سـرمایی چینـه آنپیدرودقیقه30به مدتسولفوریکاسید شده با 
دانـه نـرم انـار رقـم ودبـذر زنـی درصـد جوانـه  برسرماییچینهخشک کردن بذر و تیمارهايتاثیربررسی،حاضرمطالعهازهدف

.استبودهگلخانهشرایطدر،)بادرودنادري(دانهسختو) شهوارشیرین(
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هاروشومواد

هـاي میـوه . آمددراجرابهتکرارچهاردرتیمارششباتصادفیکاملهايبلوكپایهطرحبافاکتوریلقالبدرآزمایشاین
و،کاشـان نطنـز منطقـه ازدانهنرمانارعنوانبهشهوارشیرینیکیانار،رقمدو. دندشبرداشت1393ماهآباندراناررقمدورسیده

شسـته کـاملا از بذر حـذف و  هادانهقسمت گوشتی . شدندتهیهکاشان بادرودمنطقهازدانهسختانارعنوانبهنادريرقمدیگري
ازپـس بـذرها سـرمایی، چینـه تیمـار اعمـال براي. شدندجداسالمبذرهايازآبرويشدنشناوروسیلهبهپوكبذرهايوشده 

درجـه 4±1دمـاي درمتريسانتی8دیشپتريداخل،مرطوبايحولهکاغذيدستمالبیندر،ساعت12به مدتاولیهآبگیري
دنـد بـدون خشـک    تعدادي از تیمارها روي بذرهایی که از میوه استخراج و شسـته شـده بو  .گرفتندقراردرون سردخانه گرادسانتی

تـا خشـک   شـدند دادهقـرار در داخـل اتـاق  سایهدروتمیزدستمالرويبذرهاخشک کردن،تیماربراي. کردن آنها اعمال شدند
شاهد (بدون خشک کـردن و بـدون   -1:بوده استزیرمواردشاملآزمایشایندرقبل از کشت بذرهارفتهبکارتیمارهاي.شوند

دوابتـدا -5، سـرمایی چینـه هفتـه چهارفقط-4سرمایی، چینههفتهیکفقط-3خشکی، هفتهدومدتهبفقط-2،چینه سرمایی)
گلـدان هرداخلبذر25تعداد. سرماییچینههفتهچهارسپسخشکیهفتهدوابتدا-6، سرماییچینههفتهیکسپسخشکیهفته

خاك،)1(رسخاكشاملمتوسطبافتبادر مخلوط خاکی )ر تیماربه عنوان یک تکرار از همترسانتی18قطر دهانه(پلاستیکی
بـا تهـران دانشـگاه طبیعـی منابعوشاورزيهاي گروه علوم باغبانی پردیس کگلخانهدرهاگلدان. شدندکاشته) 2(شنو) 2(برگ
روز127مدتبهیکبارروزدوهري جوانه زده،بذرهاشمارش. گرفتندقرارگرادسانتیدرجه27بیشینهو17کمینهمتوسطدماي

بـه  زیـر، رابطـه ازاسـتفاده در انتهـاي دوره بـا  میزان جوانه زنی کلی بذرها. گرفتصورتبذرهازنیجوانهاتمامتاکاشتزماناز
.گردیدمحاسبهزنیجوانهدرصدعنوان

GP =

.استذرهابکلتعداد): M(وزدهجوانهبذورتعداد): N(آندرکه

نـرم ازهـا دادهتحلیلوتجزیهبرايوشدبررسیهادادهبودننرمالفرضآنها،پراکنشنحوهوهادادهمقدماتیبررسیازپس
.شداستفادهExcelافزارنرمازنمودارهارسمبرايوتوکیآزمونتوسط هامیانگینمقایسهوMinitabافزار

نتایج و بحث

تیمارهـا و همچنـین اثـر    بـراي آورده شده است. بر اساس نتایج مشاهده می شـود کـه   1در جدول هایانس دادهنتایج تجزیه وار
معنی دار وجود دارد.تفاوتمار، متقابل بین رقم و تی

و سخت دانهانار نرم دانه دو رقم بذردرصد جوانه زنیخشکی و چینه سرمایی برتیمارهاي مختلف بررسی تاثیر تجزیه واریانس -1جدول 

میانگین مربعات
درصد جوانه زنی درجه آزادي منابع تغییرات
456/3ns 1 رقم
3877/7** 5 تیمار
3349/7** 5 تیماررقم 
5812 36 خطا
24/25 ضریب تغییرات

nsبه ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال یک درصد.و :**
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درصد5/74میانگینباسرماییچینههفتهیکسپسخشکیهفتهدوتیماربهمربوطزنیجوانهدرصدبالاترینا در مقایسه تیماره
.، که با یکدیگر تفاوت معنی دار داشتندبود) درصد5/27اختلاف(جوانه زنیدرصد47باشاهدتیماربهمربوطآنکمترینو

معنی تفاوت با شاهد مشابه بهترین تیمار بودند وچینه سرمایی نیز از نظر آماريتیمارهاي فقط دو هفته خشکی و یا فقط چهار هفته
دانهسختبذرهايبرايزنیجوانهدرصدبالاتریندر مقایسه اثر متقابل تیمار و رقم بر درصد جوانه زنی،.)1(شکل دار داشتند 

هفتهدوابتداتیماربا) درصد74(دانهنرمبذرهايرايبوبودسرماییچینههفتهیکسپسخشکیهفتهدوتیماربا) درصد77(
).2شکل(که با اکثر تیمارها تفاوت معنی دار نداشتند بدست آمدسرماییچینههفتهچهارسپسخشکی

توکیروشبادرصد5احتمالسطحدرمشترك. حروفتحت تاثیر تیمارهاي مختلفمقایسه میانگین درصد جوانه زنی بذر انار- 1شکل 
ندارند.داريمعنیتفاوت

رقم نرم دانه و سمت راست مربوط به سمت چپ هايستون. اناربذرزنیجوانهدرصداثرات متقابل رقم و تیمار بر میانگینمقایسه- 2شکل 
.ندارندداريمعنیتفاوتتوکیروشبادرصد5احتمالسطحدرمشتركحروف. هستندرقم سخت دانهمربوط به 

جه به نتایج، مشخص گردید که جوانه زنی بذر انار بدون چینه سرمایی و فقط با یک دوره کوتاه خشکی قبـل از کشـت بهبـود    با تو
مقداري باعث افزایش جوانه زنی شود. جوانـه زنـی نسـبی    می تواندقابل ملاحظه اي می یابد و یک دوره کوتاه سرمادهی بعدي نیز

منـاطق گرمتـر (نیمـه    ازآنمنشـا  بـه دلیـل  هـاي ذاتـی ایـن گیـاه     نیز نشان دهنـده ویژگـی  هد)بذرهاي انار بدون هیچگونه تیمار (شا
گرمسیري) می باشد. ضمن اینکه تفاوت جوانه زنی بذرهاي نرم دانه و سخت دانه در تیمار شاهد می تواند حاکی از نیاز بیشتر رقـم  

). 2سخت دانه به تیمارهاي جوانه زنی باشد (شکل 
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Abstract

In order to assess the effect of seed drying and cold stratification treatments on seed germination
percentage of two pomegranate cultivars a factorial experiment was performed based on randomized
complete block design with four replications. The treatments had positive effect on germination
percentage of the seeds, so that most of them showed significant difference with control (without
drying the seeds and cold stratification). Highest germination percentage for hard seeds (77%) was
obtained with two weeks drying the seeds then one week cold stratification, but for soft seeds (74%) it
was observed with two weeks drying the seeds then four weeks cold stratification, which the
difference between them was not significant. According to the results, it was observed that for
increasing germination percentage of pomegranate seeds, a short time of drying the seeds then cold
stratification treatment is effective.

Key words: pomegranate, cold stratification, germination percentage.


