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چکیده

در 1393، پژوهشی در سال لادننانو کلسیم و کود آلی هیومی پتاس بر صفات مورفولوژیکی گل کود منظور بررسی تأثیر به
صورت فاکتوریل در قالب مزرعه دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز به اجرا درآمد که بررسی آماري این پژوهش به

در 2و 1، صفرغلظت3کلسیم با کود نانو تکرار انجام شد. فاکتورهاي مورد آزمایش شامل 3هاي کامل تصادفی در طرح بلوك
نانو کلسیم در تمام صفات نتایج این پژوهش نشان داد .بودپی پی ام1000و 500صفرسطح 3هزار و کود آلی هیومی پتاس با 

اثر برهمکنش دو اختلاف معنی دار داشتند. بذر و سطح برگتعداد گل، تعداد مورد ارزیابی، هیومی پتاس در صفات تعداد برگ، 
در تیمار و تعداد بذربیشترین تعداد برگ، سطح برگ. دادندنشان دارمعنیبذر تفاوت برگ وتعدادسطح برگ،کود در صفات 

در صفات تعداد شاخه جانبی، وضعیتبهترینمشاهده شد وپی پی ام هیومی پتاس500م و در هزار نانو کلسی2غلظت برهمکنش 
.مشاهده گردیدپتاسهیومی مختلفسطوحوکلسیمنانوهزاردر2سطحباتیمارهايدر و تعداد گلقطر ساقهطول ساقه،

گل لادن، نانو کلسیم، هیومی پتاس: کلیديکلمات

مقدمه
ها و باشد که گلمیآمریکاي جنوبی و مرکزيبومیTropaeolaceaeمتعلق به خانواده Tropaeolum majusگل لادن 

هايگرایشدرنانوفناوريکاربردهايترینمهمازیکی).1391قهساره و کافی، دهند (را تشکیل میگیاهها بخش زینتی این برگ
ازگیاهبهینهاستفادهباعثتدریجیرهایشخاصیتواسطهبهبوده کهگیاهانتغذیهبرايکودهانانوازاستفاده، کشاورزيمختلف

بهدستیابیجهتدرمؤثرگامیتواندمیغذاییعناصرآزادسازيدقیقکنترلمنظوربهکودهانانوازاستفاده.شوندمیمغذيمواد
غذاییعناصر،غشاهانانووجوددلیلبهکودهانانو.)1392(قهرمانی و همکاران، باشدزیستمحیطباسازگاروپایدارکشاورزي

و )Chinnamuthu., 2009(بخشیدهبهبودراکودازاستفادهکاراییمسئلهاینکهکنندمیآزادپیوستهوآهستهصورتبهراخود
استفاده نیاز به چند بارکهمرسومیشیمیاییکودهايبامقایسهو درنمایدمیبرطرف رشدفصلطولتمامدرراگیاهغذایینیاز
,.Shavivشود (میهاهزینهدرجوییصرفهباعثدارند،رشدفصلطولدر دار،یکشاورزي پايهااز نظاماريیدر بس.)2005

علاوه یاستفاده از کودهاي آلکهاندمحصولات کشاورزي مورداستفاده قرارگرفتهدريزیآمتیطور موفقبه،یکودهاي آل
و اريی(بشدندساختمان خاك باعث بهبود بیترتنیشده و بدهاسمیکروارگانیمتیفعالشیخاك، باعث افزایماده آلشیزابراف

عنوان یک اسید بهعنوان راهی براي نجات کره زمین، هیومیککشاورزي ارگانیک بهیمعرفيامروزه در راستا). 1386همکاران، 
هیشیمیایی و باکتریایی در خاك مانند تجزيهادهیپدبراثرفراوان بوده وییشامل عناصر غذاکه شده استترکیب آلی شناخته

etشودیمافتی،تیسنگ و پو در خاك، زغالدیآیبه وجود میمواد آل al., 1993)Clapp( .میپتاسدیاسکیومیکود ه
صالحی (کندیميادیاز کاهش محصول کمک زيریو جلوگاهیبه بهبود رشد گم،یشدن با عنصر پتاسیغنلی)، به دلپتاسیومی(ه

ش سطح یباعث افزااسیدکیومیهبر لیترگرممیلی500غلظتکردندبیان) 1393(هزادالهویرديونظري دلجو).1394و همکاران 
ن ماده بر بهبود جذبیر مثبت ایتأثکه به دلیل د یگردبهارهمیشهگیاه درو تعداد گليفتوسنتزيهازهیرنگ، برگ، تعداد برگ
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کاهش درنانو کودها وهیومیک اسیداهمیتبهتوجهبا. باشدیش فتوسنتز میافزادرنتیجهل و یش کلروفیو افزاییعناصر غذا
زینتی لادن،رشد گلدراین دو کودتأثیرزمینهدرکافینبود اطلاعاتمصرف کود شیمیایی وناشی از يهایآلودگو هانهیهز

گردید.انجامپژوهش حاضر
هاروشمواد و 

1393در سال لادن گل یکی بر صفات مورفولوژنانو کلسیمپتاس ویومیهیتأثیر کود آلیمنظور بررسپژوهش بهنیا
چمران دیدانشگاه شهیعلوم باغبانیآموزشيتکرار در مزرعه3در یکامل تصادفيهادر قالب طرح بلوكلیفاکتورصورت به

نانو کلسیمو پی پی ام1000و 500و 0سطح 3پتاس در یومیهیشامل کود آلشیمورد آزمايدرآمد که فاکتورهاااهواز به اجر
کیلوگرم 3به میزاناز هیومی پتاس،شرکت سازنده کودهادستوراست که بر اساس ذکرقابلبود (در هزار2و 1و 0سطح 3در 

از هم درون متریسانت25×25فاصله بالادن. بذر گل لیتر در هکتار استفاده گردید)1میزاننانو کلسیمکود در هکتار و از 
محلول دهی پايصورت بهبارکیهفته 2مرحله، هر 3در پتاسیومیبا هیدهماریکشت شدند. تمتر2×5/1با ابعاد ییهاکرت

ی برگ6-4در مرحله همنانو کلسیم ماریانجام شد. تگیاهیبرگ6-4در مرحله یدهماریمرحله تنیکه اولرفتیصورت پذاهیگ
مارهایمرحله کاشت و اعمال ت. پس از اسپري روي گیاه صورت گرفتصورتبهبارکیروز 21مرحله به فاصله هر 3آغاز و طی 

(طول و قطر ساقه، تعداد و سطح یشیصفات رو،روز پس از آغاز پژوهش80در تیانجام شد و درنهااهیلازم از گيهامراقبت
يو براMSTAT-Cيافزار آمارها از نرمدادهلیوتحلهیجهت تجز. شديریگ) اندازه، تعداد گل و بذریبرگ، تعداد شاخه جانب

طول ساقه و از خط يریگاندازهمنظوربهدرصد استفاده شد. 5احتمال در سطحدانکن يااز آزمون چند دامنههانیانگیمسهیمقا
.استفاده شد(Leaf area measure)سطح برگيریگو سطح برگ از دستگاه اندازهسیقطر ساقه از کول،کش

و بحثنتایج
ریتأث%1هر دو تیمار در تعداد برگ در سطح برهمکنشنتایج نشان داد اثر ساده تیمار با نانو کلسیم و هیومی پتاس و اثر 

پی پی ام 500در هزار نانو کلسیم و 2غلظت (برهمکنشاثر ماریتعداد برگ در تنیشتریبکه ياگونهبه) 1جدول (داشت داریمعن
در صفت سطح برگ ). 1شکل (مشاهده شد شاهدماریدر تدرصد کاهش 31/57در گیاه با تعداد برگ نی) و کمترهیومی پتاس

). 1جدول بودند (رگذاریتأث) %1در سطح (هر دو تیمار برهمکنش%)، هیومی پتاس و اثر 5در سطح (اثر ساده تیمار با نانو کلسیم 
با تعداد برگ نی) و کمترپی پی ام هیومی پتاس500نانو کلسیم و در هزار 2غلظت (برهمکنشاثر ماریبرگ در تسطحنیشتریب

طبق نتایج در صفت طول ساقه، قطر ساقه و تعداد شاخه جانبی فقط اثر ). 2شکل (شاهد مشاهده شد ماریدر تدرصد کاهش 98/68
شدهانیب، صفات شدهاعمال) که با افزایش غلظت نانو کلسیم 1جدول (داشت داریمعنریتأث% 5ساده تیمار با نانو کلسیم در سطح 

). در 2جدول در هزار بیشترین میزان صفات را دارا بود که با شاهد تفاوت معناداري داشت (2که غلظت ياگونهبهبهبود یافتند 
که بیشترین ياگونهبه) 1جدول (داشت اردیمعنریتأث% 1اثر ساده تیمار با نانو کلسیم و هیومی پتاس در سطح گلصفت تعداد

) مشاهده شد که هر دو تیمار 4شکل پی پی ام هیومی پتاس (1000) و 2(جدول میکلسنانو در هزار2تعداد گل در تیمار با غلظت 
هر دو برهمکنشبا شاهد را نشان دادند. در صفت تعداد بذر اثر ساده تیمار با نانو کلسیم و هیومی پتاس و اثر يداریمعنتفاوت 

500در هزار کود نانو کلسیم و 2غلظت (برهمکنشاثر ماریدر تتعداد بذرنیشتریب،)1جدول (بود رگذاریتأث% 1تیمار در سطح 
با توجه به ).3شکل (شاهد مشاهده شد ماریدر تدرصد کاهش 49/71در گیاه با بذرتعداد نی) و کمترپی پی ام هیومی پتاس

غذاییعناصرجذببهبودهمچنینودر هزار نانو کلسیم، بهبود فتوسنتز 2سطح یپاشمحلولریتأثتحتکلروفیلافزایش میزان
همکارانوقهرمانینتایجطبق.باشدیمآن افزایش رشد در گیاه بسیار محتمل دنبالو به )1392، (قهرمانی و همکارانگیاهتوسط

ریحانبذر درسطح برگ و عملکردازجملهرشدييهاشاخصافزایشباعثکلسیمنانو هزاردر2سطحبایپاشمحلول)1392(
برگسطحافزایشسبباسیدهیومیکورويکلاتنانوکودکاربردکردندبیان)1393(همکارانووفانجفیهمچنین. شد

در افزایش تعداد برگ تأثیر به سزاییاسیددر لیتر هیومیکگرمیلیم1000غلظت) 1393(و همکارانیچمنگردید. طبق پژوهش 
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رشد بهتر گیاه وافزایش جذب عناصر غذاییو به دنبال آنياشهیگسترش سریع سیستم رداشت که دلیل این امر را گیاه شب بو
شودیمنیتروژنازجملهغذاییموادجذبافزایشباعثهیومیکیمواد) نشان دادند 2007(همچنین خیاط و همکاران بیان کردند.

طبق پژوهش .دهدمیافزایشراگیاهانرشدطریقاینازوشدهگیاهفتوسنتزوکلروفیلموجب افزایشصرعناینافزایشکه
هیومیک اسید نسبت به شاهد افزایش یافت که دلیل آن را ریتأثتحت بهارشهیهمگل ) تعداد1393(و الهوردي زاده نظري دلجو

.دانستندعناصر جذبمیزانافزایشوبرگسطحشیافزافتوسنتزي،هايرنگیزهمیزانافزایشریشه،افزایش رشد
شدهتجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی گل لادن تحت تأثیر تیمارهاي اعمال-1جدول 

nsدهند.درصد را نشان می1در سطح داردرصد و معنی5دار در سطح داري، معنی، * و** به ترتیب غیر معنی
لادنسیم بر برخی صفات مورفولوژیکی گلکلنانو کود مقایسه میانگین اثر -2جدول

.باشندنمیدرصد 5در سطح دارمعنیاعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف 

در سطح برگشدهاعمالتیمارهايمقایسه میانگین اثر -2شکلدر تعداد برگشدهاعمالتیمارهايمقایسه میانگین اثر -1شکل
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کلسیم و هیومی پتاس در تعداد بذرمقایسه میانگین اثر تیمار نانو- 4شکلگلتعدادمقایسه میانگین اثر تیمار هیومی پتاس در - 3شکل
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Abstract

To study the effect of Nano calcium and Humi potas on morphological traits nasturtium, the
research was conducted in 1393 on the farm of shahid Chamran University in Ahvaz. The statistical
analysis of the study as factorial in a randomized complete block design was done with 3 replications.
Treatments include Nano calcium fertilizer with 3 levels 0, 1 and 2 per thousand and humi potas with
3 levels of 0, 500 and 1000 ppm.The results showed that the Nano-calcium in all traits, humi potas in
the number of leaves, flowers, seeds and leaf area were significantly. Interaction between Nano
calcium and Humi potas showed that number of leaves, seeds and leaf area were significantly

different. The highest number of leaf and seed was observed in interaction of concentration of 2 per
thousand Nano calcium and 500 ppm Humi potas And the situation in the branches number, stem
length, stem diameter and number of flowers in 2 per thousand Nano calcium and levels of Humi
potas.
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