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چکیده

مواد آلی خاك در کشت گیاه دارویی ریحان افزایش کننده عناصر نیتروژن و فسفر و کاربرد منابع زیستی حلبررسیبه منظور
(Ocimum basilicum var. thyrsiflora)،فاکتوریل در قالب به صورت هیومیک ي زیستی و اسید ودهااز کآزمایشی با استفاده

فسفات،1ازتوبارورشاهد،(سطح6درکوديتیمارهايشاملاول. فاکتورتکرار انجام شد3درتصادفی طرح بلوك کامل 
اسیدشاملدومفاکتورو) شیمیاییکوددرصد50+زیستیکودنوعدوتلفیقشیمیایی،کودزیستی،کودنوعدوتلفیق،2بارور

، a ،b(هاي فتوسنتزي رنگیزهصفات فیزیولوژیکی گیاه شامل در ابتداي مرحله زایشی، .بود) Kg.ha-120و 0(سطح2درهیومیک
به ترتیب با دستگاه ارایی مصرف آب، عملکرد کوآنتومی) (نرخ فتوسنتز خالص، نرخ تعرق، کتبادلات گازي کل و کارتنوئید) و 

، کل، a ،bنتایج نشان داد تیمارهاي کودي سبب افزایش معنادار صفات کلروفیل گیري شد. اندازه،LCA4اسپکتوفتومتر و 
کارتنوئید، نرخ فتوسنتز خالص و عملکرد کوآنتومی گردید. تیمار اسید هیومیک صفات نرخ فتوسنتز خالص و عملکرد کوآنتومی 

ر کاربرد توأم کود و اسید هیومیک بر صفات کلروفیل کل، نرخ فتوسنتز خالص و عملکرد کوآنتومی معنادار را افزایش داد و اث
،با توجه به نتایج حاصلهگردید. افزایش معنادار اغلب صفات % کود شیمیایی سبب50بطور کلی تیمار تلفیق دو کود زیستی+بود. 

باشد.هامضرات زیست محیطی آنکاهش شیمیایی و هايراي کودتواند جایگزین مناسبی بمیکودهاي زیستی کاربرد 

یتروژنفتوسنتز خالص، فسفر، کارایی مصرف آب، کلروفیل، نرخ تعرق، نریحان،:کلمات کلیدي

مقدمه

Ocimum basilicum)گیاه دارویی ریحان var. thyrsiflora)هاي مهم گونه ه نعناعیان بوده و یکی از واریته، متعلق به خانواد
نگ ارغوانی هایی به رگلاي به رنگ بنفش مایل به قرمز وقهمعطر، ساهایی باریک، سبز و برگد. این گیاه داراي باشباسیلیکوم می

,Rechinger(کاربردهاي فراوانی در صنایع مختلف داروسازي، غذایی و آرایشی بهداشتی داردمتمایل به صورتی است که 1982(.
عنصر نیتروژن در ساختار حلقه تتراپیرول کلروفیل شرکت باشند. داراي نقش مهمی در فتوسنتز گیاه میعناصر نیتروژن و فسفر 

Rychterکند(می & Rao, Bojovicحضور دارد(NADPHوATPهاي انرژي فسفر نیز در ساختمان حامل). 2005 &

Markovic, 2009 .( یطی، با هدف سلامت بخشی این مضرات فراوان زیست محدارا بودن مکرر از کودهاي شیمیایی ضمن استفاده
تولید گیاهان از جمله گیاهان دارویی می در دیگریهاي ایران نیز مشکلمبود مواد آلی خاك. کاستهاي ارزشمند در تضادگونه
(عموآقایی و کنند توانند به رشد گیاه کمک میغیرقابل جذب به فرم قابل جذب با تبدیل عناصراز فرمکودهاي زیستیباشد.

در .)1380(خلدبرین،کندمیاصلاح ساختار خاك عناصر مورد نیاز گیاه را تامین از طریق نیزاسید هیومیک.)1386مستاجران،
این یافته است.سوق،خاكبه دن مواد آلی افزوو زیستیاستفاده از منابع سمت بهبیش از پیش هاي اخیر رویکرد جهانیسال

گیاه دارویی ریحان طراحی و یومیک بر صفات فیزیولوژیکیاثر کودهاي زیستی و اسید هبررسیبا هدف در همین راستا وتحقیق
.اجرا گردید
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مواد و روش ها

گروه در مزرعه تحقیقاتی تکرار 3بابه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی 1393-94در سال پژوهش، این 
سطح (شاهد، 6تیمارها شامل تیمارهاي کودي در انجام شد. دانشگاه شهید چمران اهواز دانشکده کشاورزيعلوم باغبانی

درصد کود شیمیایی) و اسید 50+ دو کود زیستی فوق،کود شیمیایی، تلفیق دو کود زیستی، تلفیق 2، فسفات بارور1ازتوبارور
گیاه ریحان قبل از اعمال کودهاي زیستی در دو مرحله صورت گرفت. ابتدا بذوربود.)Kg.ha-120و 0(سطح 2هیومیک در 

پس دوم، اعمال کودهاي زیستی مرحله در کشت شد. در زمین اصلی وگردید، تلقیحزیستیکشت، به صورت بذر مال با کودهاي 
cmبا فاصلهبه صورت نواري Kg.ha-120. اسید هیومیک با غلظتصورت گرفتهمراه با آبیاريگیاه و استقرار آن،دن از سبز ش

سوپرفسفات داده شد. کود شیمیایی از بوته و در دو مرحله، ابتدا در زمان کشت گیاه و سپس پس از سبز شدن و استقرار گیاه5
درصد در زمان 50در دو مرحله (Kg.ha-1150به میزان اورهدر مرحله آماده سازي زمین و کود Kg.ha-1100به میزان تریپل

آبیاري به .گردیداز گیاه، اعمال cm5صورت نواري با فاصله از استقرار گیاه) به پسدرصد 50آماده سازي زمین و کشت گیاه و
در دلات گازي تباو هاي فتوسنتزي رنگیزهاندازه گیري میزان طی دوره رشد انجام شد. صورت سیفونی و وجین علف هرز در 

با ، کل a ،bمیزان کلروفیل و هاي بالغ و کاملا توسعه یافته جفت ششم تا هشتم صورت گرفتو در برگابتداي مرحله زایشی
نرخ خ فتوسنتز خالص،شامل نرگیاهتبادلات گازي).Arnon, 1949شد (انجام1201UV-Shimadzuدستگاه اسپکتوفتومتر مدل

- µmolphoton.m-2.s-167/1607معادلدامنه شدت نور اشباع فتوسنتزي در تعرق، کارایی مصرف آب و عملکردکوآنتومی
ها توسط نرم تجزیه و تحلیل داده. گیري شداندازهLCA4دستگاه با رصد د19رطوبت نسبی و درجه سانتیگراد 38، دماي65/1494

صورت گرفت.درصد 5در سطح احتمال و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن SASافزار 

نتایج و بحث

تز کارتنوئید، نرخ فتوسن، a) نشان داد اثر ساده تیمارهاي کودي در صفات کلروفیل 1(جدول نتایج جدول تجزیه واریانس
. اعمال اسید درصد معنادار بوده است5کل در سطح احتمال وbکلروفیل درصد و1حتمال ح اخالص و عملکرد کوآنتومی در سط

.گردیددرصد5و 1در سطح احتمال به ترتیب هیومیک سبب تفاوت معنادار در صفات نرخ فتوسنتز خالص و عملکرد کوآنتومی 
رد کوآنتومی در ملکو کلروفیل کل و عدرصد 1در سطح احتمال نرخ فتوسنتز خالصاسید هیومیک در صفاتاثر متقابل کود و

در اثر ساده تیمارهاي کودي،)،2(جدول با توجه به نتایج جدول مقایسه میانگینمعنادار نشان داد. تفاوت درصد 5احتمالحسط
a)mg.g-1بالاترین میزان کلروفیل  FW12/1( وb)mg.g-1 FW34/0(+کود شیمیایی مشاهده 50در تیمار تلفیق دو کود زیستی %

تغییر قابل توجهی نشان نداد. بیشترین میزان شد که تفاوت معنادار نسبت به تیمار شاهد داشته اما نسبت به سایر تیمارهاي کودي 
mg.g-1(کارتنوئید  FW22/0(+شد که تفاوت معنادار با % درصد کود شیمیایی مشاهده50نیز در تیمار تلفیق دو کود زیستی

اعمال تیمار اما نسبت به تیمار شاهد داراي تفاوت معنادار بود.نداشتو تلفیق دو کود زیستی 2، فسفات بارور1تیمارهاي ازتوبارور
شاهد گردید که با تیمار در مقایسه با ) µmolCO2.mmolH2O84/4(شیمیایی سبب افزایش معنادار کارایی مصرف آبکود 

تیمار اسید هیومیک (جدول ساده. در بررسی اثرنداشتو تلفیق کود شیمیایی تفاوت معنادار 2، فسفات بارور1تیمارهاي ازتوبارور 
µmolCO2.m(اسید هیومیک سبب تفاوت معنادار در صفات نرخ فتوسنتز خالص اعمال،)2

-2.s-185/13(و عملکرد کوآنتومی
)µmolCO2.µmolphoton-107/9(.اثر متقابل کود و اسید هیومیک نشان داد نرخ تعرق در هیچیک از تیمارها معنادار نبود. گردید

mg.g-1(بالاترین میزان کلروفیل کل  FW46/1 (کود شیمیایی، تلفیق بود که تفاوت معنادار با تیمارهاي1ازتوبارورمربوط به تیمار
هنرخ فتوسنتز خالص نیز بنداشت.% کود شیمیایی+ اسید هیومیک50تلفیق دو کود زیستی+% کود شیمیایی و 50دوکود زیستی+

µmolCO2.m(بالاترین میزان خود
-2.s-191/14 (با تیمارهايآن تفاوتکهرسیدتلفیق دو کود زیستی+ اسید هیومیکدر تیمار
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. معنادار نبود% کود شیمیایی+ اسید هیومیک، 50% کود شیمیایی و تلفیق دو کود زیستی+50کود شیمیایی، تلفیق دوکود زیستی+
سبب افزایش معنادار عملکرد کوآنتومی% کود شیمیایی+ اسید هیومیک50تلفیق دو کود زیستی+کاربرد تیمار

)µmolCO2.µmolphoton-144/10 (یکود شیمیایتلفیق دو کود زیستی وبا تیمارهاي ريدر قیاس با شاهد شد اما تفاوت معنادا +
)داده نشده است.تعداد صفحات نشان یتجدول مقایسه میانگین اثر متقابل به دلیل محدود(نداشت. اسید هیومیک 

گیري شده گیاه دارویی ریحاننتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهاي کودي بر صفات اندازه-1جدول 

ات
غییر

ع ت
مناب

دي
آزا

جه 
مربعاتمیانگین در

Ch a
(mg.g-1

FW)

Ch b
(mg.g-1

FW)

Ch T
(mg.g-1

FW)

Car
(mg.g-1

FW)

E
(mmol

H2O.m-2.s-

1)

Pn
(µmol

CO2.m
-

2.s-1)

WUE
(µmol CO2.
mmolH2O

-

1)

QY
(µmolCO2.

µmol
photon-1)

b2ns002/0ns0003/0ns001/0ns0002/0**80/6**16/3**33/15ns47/1
F5**01/0*007/0*05/0 **001/0ns38/0**82/10ns85/1**05/4
H1ns0001/0ns004/0ns000002/0ns0006/0ns0009/0**39/8ns65/0*40/3

F×H5ns0009/0ns002/0*04/0ns0001/0ns10/0**50/4ns36/1*76/1
E22002/0003/001/00003/036/051/010/150/0

CV65/474/1793/853/974/1736/520/2412/8
1 -ns،*درصد می باشد.1و 5به ترتیب نشان دهنده عدم وجود و وجود اختلاف معنادار در سطح احتمال ** و
2 -bبلوك =،Fکود =،Hاسید هیومیک =،F×H اسید هیومیک× = کود،Eاشتباه آزمایشی = ،CVضریب تغییرات =
3 -Ch a کلروفیل =a ،Ch b کلروفیل =b ،Ch T ،کلروفیل کل =Car ،کارتنوئید =Pn ،نرخ فتوسنتز خالص =WUE،کارایی مصرف آب =

QYعملکرد کوآنتومی =
گیري شده گیاه دارویی ریحانبر صفات اندازهو اسید هیومیک نتایج مقایسه میانگین اثر ساده تیمارهاي کودي -2جدول 

Ch aتیمار
(mg.g-1

FW)

Ch b
(mg.g-1

FW)

ChT
(mg.g-1

FW)

Car
(mg.g
-1 FW)

Pn
(µmol
CO2.m
-2.s-1)

WUE
(µmol

CO2.mmol
H2O

-1)

QY
(µmolC
O2.µmol
photon-

1)

C
b98/0b24/0b22/1c16/0c37/11b38/3c42/7

Azکود
a10/1a33/0a41/1ab11/0b70/12ab40/4b51/8

Ph
a09/1a31/0a39/1b19/0b59/12ab97/3b44/8

Co
a11/1a33/0a46/1ab20/0a47/14ab68/4ab25/9

Ch
a10/1a33/0a43/1ab20/0a51/14a84/4ab24/9

Co+Ch (50%)
a12/1a34/0a49/1a22/0a56/14ab70/4a73/9

اسید 
هیومیک

C
a08/1a30/0a40/1a19/0b88/12a19/4b46/8

H
a09/1a32/0a41/1a20/0a85/13a46/4a07/9

باشند.درصد  می5و 1میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف معنی دار در سطح احتمال - 1
2 -C،شاهد =H ،اسیدهیومیک =Az1= ازتوبارور ،Ph2= فسفات بارور،Co ،تلفیق دو کود زیستی=Ch،کود شیمیایی=Ch(50%) =50

درصد شیمیایی
عناصر جذبتوانسته است با افزایش % کود شیمیایی50+ کودهاي زیستیرسد تلفیق با توجه به نتایج بدست آمده به نظر می

نرخ فتوسنتز خالص و ، کل و کارتنوئید) و در نهایتa ،bهاي فتوسنتزي (کلروفیل رنگیزهسبب افزایشنیتروژن و فسفر در گیاه،
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توجه میزان فتوسنتز خالص از یک سو و عدم تفاوت معنادار بالارفتن قابلبعلاوه، د. گیاه دارویی ریحان گردوآنتومی درعملکرد ک
ه است. از اینرو، تیمار میزان تعرق در تیمارها از سوي دیگر، کارایی مصرف آب را در این گیاه به میزان چشمگیري افزایش داد

% کود شیمیایی، جهت بهبود صفات فیزیولوژیکی گیاه دارویی ریحان 50+ 2رو فسفات بارو1تلفیق کودهاي زیستی ازتوبارور
گردد.پیشنهاد می
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Abstract

In order to investigate the use of biological resources solver nitrogen and phosphorus and increase
soil organic matters in cultivation of basil (Ocimum basilicum var. thyrsiflora), an experiment was
conducted with use of biofertilizers and humic acid as factorial in a randomized complete block design
with three replications. First factor included fertilizer treatments in 6 levels (control, Azetobarvar1,
Phosphatebarvar2, combination of biological fertilizers, chemical fertilizer, combination of biological
fertilizers+chemical fertilizer (50%)) and second factor included humic acid in 2 levels (0 and 20
kg.ha-1).At the beginning of reproductive stage, plant physiological parameters including
photosynthetic pigments (chlorophyll a, b, total, carotenoid) and gas exchanges (net photosynthesis
rate (Pn), transpiration rate (E), water use efficiency (WUE), quantum yield (QY)) were measured
with spectrophotometer and LCA4, respectively. The results showed that fertilizer treatments were
caused a significant increase in chlorophyll a, b, total, carotenoid, Pn, QY traits. Humic acid treatment
increased Pn, QY traits.The effect of combined application of fertilizer and humic acid was significant
on total chlorophyll, Pn, QY traits. In total, combination of biological fertilizers+chemical fertilizer
(50%) lead to significant increase in often parameters. According to results, the use of biofertilizers
could be a suitable alternative to chemical fertilizers and reduce their environmental harms.

Key words: Basil, Chlorophyll, Transpiration rate, Net photosynthesis rate, Nitrogen, Phosphate,
Water use efficiency


