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چکیده

اي شدن بافت و محیط کشت مشخص است. به اکسیداسیون ترکیبات فنلی و کنترل قهوهها در جلوگیري از اکسیدانتاثیر آنتی
ايشیشهدر شرایط درون1-بیهاي پایه رویشی پسته یوسیریزنمونهاکسیدان بر کنترل فنل و اکسیداسیونمنظور بررسی تاثیر آنتی

150و 100، 50، 0اسید () و آسکوربیکگرم برلیترمیلی75و 50، 25، 0اسید (اکسیدان سیتریکهاي مختلف دونوع آنتیاز غلظت
گرم بر لیتر آگارز 2/6درصد ساکارز و 3هاي گمبورگ و نبه همراه ویتامیDKWو MS) در دونوع محیط کشت گرم برلیترمیلی

ترین تاثیر را درکنترل فنل بیشMSاستفاده گردید. در پایان نتایج نشان داد استفاده ترکیبی از دونوع آنتی اکسیدان در محیط کشت 
اسید به تنهایی در محیط کشت با توجه به افزایش میزان باززایی و کاهش زردي گرم آسکوربیکمیلی150داشت ولی استفاده از 

انتهایی، بهتر از تیمارهاي ترکیبی است.

MS ،DKW، 1-بیاي، پایه رویشی پسته یوسیشیشهاکسیدان، کشت درونکنترل فنل، آنتی: کلمات کلیدي

مقدمه

هایی روبرو بوده است اي شدن محیط با سختیکشت بافت گیاهان چوبی همواره به موجب مشکلاتی چون تولید فنل و قهوه
)Krishna and Singh, 2007.( به همین منظور تاکنون تحقیقات زیادي مبنی برکنترل فنل صورت گرفته است. تولید فنل تحت

اي هستند، به طوریکه تاکنون هاي پیچیدهگردد که هریک ازاین عوامل داراي مکانیسمتاثیر عوامل درونی و بیرونی کنترل می
ه گردیده است که شناخت مکانیسم هریک ازاین عوامل اي شدن ترکیبات فنلی ارائهاي زیادي براي تولید و قهوهمکانیسم

هاي کارآمدي براي کنترل تولید و ترشح ها به شدت موثر باشد. اگرچه روشاي شدن بافتمیتوانددر کنترل تولید و ترشح و قهوه
شکلات معمول باشد. یکی از مروي محققیق میفنل تاکنون گزارش گردیده است ولی همچنان کنترل آن یکی از معضلات پیش

).  انواع مختلفی از Khatri et al., 1997باشد (هاي چنین گیاهانی وجود دارد اکسیدشدن ترکیبات فنلی میکه در استقرار ریزنمونه
-اسید میشود که مهمترین آنها آسکوربیکاي پسته استفاده میها به منظور تعدیل تولید فنل در کشت درون شیشهاکسیدانآنتی

اسید درون محیط کشت به منظور کنترل فنل در کشت جوانه انتهایی درختان بالغ پسته آسکوربیکMµ114) از 2000ي (باشد. اُنا
درصد 01/0اي شدن بافت ریزنمونه و محیط کشت از استفاده نموند. همچنین در گزارشی مشابه  به منظور جلوگیري از قهوه

).Garcia et al., 2011آسکوربیک اسید در محیط کشت استفاده نمود (

هامواد و روش

)، این آزمایش UCB1)P. integrima × P. atlanticaهاي پایه رویشی به منظور کنترل ترکیبات فنلی و کاهش زردي ریزنمونه
ریزنمونه تک گره در5تکرار و هرتکرار شامل 20تیمار و 32فاکتور) بر پایه طرح کامل تصادفی با 3به صورت فاکتوریل (با 
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آزمایشگاه کشت بافت گیاهی گروه علوم باغبانی دانشگاه تربیت مدرس انجام گرفت. فاکتورهاي مورد مطالعه در این آزمایش 
گرم بر لیتر)، چهار سطح میلی150و 100، 50اسید (صفر، )، چهار سطح آسکوربیکDKWو MSسطح محیط کشت (2شامل 

هاي جانبی گیاهان ر لیتر بود. مواد گیاهی مورد استفاده در این آزمایش از جوانهگرم بمیلی150و 100، 50اسید (صفر، سیتریک
ضدعفونی نیز طبق رشد کرده در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي تربیت مدرس تهیه گردیدUCB1مادري پایه رویشی پسته 

هاي در این آزمایش شامل درصد نمونهصفات مورد مطالعه ) انجام گردید.1394روش توصیف شده توسط نظامی وهکاران (
مانی جوانه (عدم ترشح فنل) و درصد سوختگی انتهایی جوانه بازشده بود. پس از انجام آزمون باززایی شده (استقرار) ، درصد زنده

افزار و با آزمون متجزیه و توسط همین نرSASافزار آماري ها حاصل از این آزمایش با استفاده از نرمنرمالیته و نرمال سازي، داده
ها در سطح احتمال یک و پنج درصد انجام شد. )، مقایسه میانگینLSDدار (حداقل تفاوت معنی

نتایج و بحث

نتایج آزمایشات حاکی از آن بود که تاثیر نوع محیط کشت و همچنین نوع و غلظت آنتی اکسیدان و همچنین برهمکنش بین 
دار گردید (در سطح کمتر از یک درصد). تفاوت اکسیدان نیز بر میزان باززایی معنیهاي مختلف هردونوع آنتیمحیط و غلظت

مشاهده گردید 1بیهاي یوسیهاي فاقد فنل و باززایی ریزنمونهبر میزان ریزنمونهDKWو MSداري بین محیط کشت آماري معنی
هاي باززایی شده وجود نداشت. استفاده توام ونههاي کشت در میزان زردي و سوختگی ریزنمداري بین محیطولی تفاوت معنی

گرم میلی150به همراه MSاکسیدان نشان داد که اگرچه استفاده از محیط کشت هاي مختلف آنتیانواع محیط کشت و غلظت
زان باززایی درصد) گردید ولی می25اسید منجر به کمترین میزان آلودگی فنلی (گرم سیتریکمیلی100اسید و برلیتر آسکوربیک

گرم آسکوربیک اسید بدون استفاده استفاده از سیتریک میلی150به همراه MSدر را کاهش داد به همین منظور استفاده از محیط 
گرم آسکوربیک میلیMS +150درصدي فنل منجر به نرخ باززایی بالاتر نسبت به تیمار قبل (60اسید داشت و علاوه بر کنترل 

و کمترین آن در محیط MSدرصد) مربوط به محیط کشت 23بیشترین میزان باززایی (اسید) گردید.رم سیتریکگمیلی100اسید+ 
DKW هاي مختلف هاي مختلف با غلظتکشتن حاصل گردید. کاربرد ترکیبی محیطآدرصد باززایی در 19حاصل شد که

اسید و بدون استفاده از گرم آسکوربیکمیلی150به همراه MSاکسیدان حاکی ازآن بود که استفاده از محیط کشت آنتی
75به همراه DKWدرصد) مربوط به محیط 5درصد) را نشان داد و کمترین نرخ باززایی (59اسید بیشترین باززایی (سیتریک

زایش غلظت آسکوربیک نتایج حاکی ازآن بود که با افاسید بدست آمد.اسید و بدون استفاده از آسکوربیکگرم سیتریکمیلی
هاي باززایی شده مربوط به بالاترین غلظت ها افزایش نشان داد و بیشترین کلروزه شده انتهایی جوانهاسید میزان سوختگی جوانه

گرم سیتریک اسید منجر به بیشترین کلروزه شدن گردید. هنگامی که از تیمارهاي میلی75مورد استفاده بود. همچنین استفاده از 
گرم میلیMS +150شدن مربوط به تیمار محیط کشت درصد) میزان نکروزه7نتایج نشان داد که بیشترین (بی استفاده گردید،ترکی

-تر یا فاقد آنتیهاي پاییندرصد) میزان نکروزه شدن غلظت0اسید بود و کمترین (گرم سیتریکمیلی75اسید + آسکوربیک

اکسیدان بدست آمد. 

بحث

شود. ترشح و اکسیداسیون ترکیبات فنلی فنلی یکی از عوامل کاهش موفقیت در ریزازدیادي پسته محسوب میترشح ترکیبات
-استفاده از آنتی. گرددها میها منجر به ایجاد ترکیبات دیگر از جمله کینوندیده و همچنین از آوند ریزنمونههاي آسیباز بافت

وري درون محلول آنتی اکسیدان به صورت قبل و ستریل بعد ازاستریل کردن، غوطهوري درون آب مقطر دوبار اها، غوطهاکسیدان
Jafarkhani et)استفاده از ترکیبات جذب کننده ترکیبات فنلی مانند زغال فعال(Nezami et al., 2015c)بعد از استریل کردن 

al., 2009)پایریلیدون، تغییر غلظت عناصر محیط کشت پایه وینیلو پلی(Nezami, et al., 2015a) ،کاهش غلظت ساکارز ،
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;Zamir et al., 2007)استفاده از آب جاري Bon et al., 1988)دهی واتیوله کردن نهال مادري، تاریک(Nezami, et al.,

2015b)تلقیح گیاه مادري با قارچ مایکوریزا به منظور کاهش تنش ،Krishna, and Singh, 2008)ادن ریزنمونه .  ودرنهایت قرار د
ها با یدانساکنتیآباشد.کشت شده در محیط تاریک و یا با دماي پایین از اقدامات کنترل تولید و ترشح ترکیبات فنلی می

-ها جلوگیري میمرگ ریزنمونهکند و بدین صورت از ها از تولید ترکیبات اکسیدشده جلوگیري میجلوگیري از عمل این آنزیم

-ها تاثیر مثبتی برکنترل اکسیداسیون ترکیبات فنلی ریزنمونهاکسیدانما حاکی ازآن بود که استفاده از آنتیهايکند. نتایج آزمایش

MSاسید به محیط کشت پایه گرم برلیتر آسکوربیکمیلی150که اضافه کردن گذاشت به طوري1-بیهاي پایه رویشی پسته یوسی

اکسیدانی منجر به بهبود کنترل سیون ترکیبات فنلی گردید. افزایش غلظت آنتیمنجر به جلوگیري از سوختگی حاصل از اکسیدا
تواند تاثیر منفی در باززایی و پرآوري داشته باشد بگذارد که این موضوع با از حد ترکیبات فنلی میفنل گردید ولی افزایش بیش

گرم برلیتر آسکوربیکمیلی100اشتند استفاده از ) مطابقت داشت که اظهار د2013و 2009نتایج آزمایشات تیلکات وهمکاران (
تواند اي شدن را باعث شد (به ترتیب) و میدرصد کاهش قهوه15و 10اسید درمحیط کشت بعداز اتوکلاو، تنها اسید و سیتریک

-میلی20اسید و کگرم برلیتر آسکوربیمیلی50تواند با اضافه کردن منجر به زردي و کاهش باززیی گردد. ریزازدیادي هلو می

. نتایج آزمایشات حاکی ازآن است که (Miller et al., 1982)آمیزي صورت پذیرد به صورت موفقیتبرلیتر ویتامین استیبگرم
اي موز دارد. ها در کشت درون شیشهاي شدن و مرگ ریزنمونهاسید اثربخشی بالایی در حل مشکل قهوهاستفاده از آسکوربیک

شود آسکوربیک اسید در اثر جذب و انتقال به برگ، مانع از اکسیداسیون ترکیبات فنلی در محل هدف میآنها معتقدند که 
(Nicholson, and Hammerschmidt, 1992)خاطر ترشح دهد که مرحله ابتدایی ریزازدیادي سیب به. گزارشات نشان می

اسید قابل کنترل است. استفاده از یک و آسکوربیکترکیبات فنلی دشوار است ولی با استفاده از تیمارترکیبی اسیدسیتر
اکسیداز تاثیر داشته باشد اما باکاهش فنلریسورسینول نتوانست به طور مستقیم برروي پلیهگزیل-4اسید و آسکوربیک

.(Arias et al., 2007)هاي گلابی گردید اي شدن ریزنمونهاکسیداسیون محیط و ریزنمونه، مانع قهوه
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Abstract

The effect of antioxidants on preventing the oxidation of phenolic compounds and controling plant
tissue and culture medium browning has been well-known. In order to evaluate the effect of
antioxidant on phenolic oxidation and control of phenolic browning in UCB-1 pistachio rootstock
explants in in vitro conditions ,different concentrations of two types of antioxidants, citric acid (0, 25,
50 and 75 mgl-1) and ascorbic acid (0, 50, 100 and 150 mgl-1) in two different basal media of DKW
(Driver and Kuniyuki,1984) and MS (Murashige and Skoog, 1962) with Gamborg vitamins,3%
sucrose and 6.2 gl-1 agar were used. The results showed that the combination of two types of
antioxidants in MS medium was most effective in controlling of phenolic browning; but the use of 150
mg/l ascorbic acid alone in the medium, leaded to increased regeneration rate and reduced  shoot tip
necrosis, so it would be better than the combined treatment.

Key word: Control of phenol, Antioxidant, in vitro, UCB-1, MS medium, DKW medium,


