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چکیده

-ي فتوسنتزي و پارامترهاي تبادلاتمیزان رنگدانه هاروياسید هیومیک بر لوژیک، شیمیایی و کودهاي بیویرتأثدر این مطالعه، 

تیمار و 10تصادفی با کاملدر قالب طرح بلوكورت فاکتوریل و گرفت. آزمایش به صاي مورد بررسی قرارگربهگیاه نعناعزي گا
کودهاي بیولوژیک فوق،کود ، تلفیق 2، فسفات بارور1ازتوبارورسطح (5ام شد. فاکتور اول شامل تیمارهاي کودي در تکرار انج3

رگ گیري برگ از بنمونهمرحله رشد زایشی،بود. در ابتداي) Kg.ha-120و0(سطح 2شیمیایی) و فاکتور دوم اسید هیومیک در 
همچنین درگیري شد. اندازهید ئکارتنوو bو aمیزان کلروفیل صورت گرفت و و چهارم)جفت سوم(هاي بالغ و نسبتا توسعه یافته

) با استفاده از دستگاه آنتومیکارایی مصرف آب و عملکردکوخالص،فتوسنتز، نرخ (نرخ تعرقگازيتبادلات ، مرحله رشدياین 
LCA4کلروفیل ي بیولوژیک اثر معناداري بر صفات کودهانتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد تلفیق .اندازه گیري شدa،

یشیمیایکودداشت که با تیمارآنتومی عملکردکومصرف آب و کاراییخالص،کاروتنوئید، نرخ فتوسنتز کل،کلروفیل، bفیلوکلر
ند توامی2فسفات بارورو 1زتوباروراکودهاي بیولوژیک تلفیق با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق، .تفاوت معنادار نداشت

و نرخ فتوسنتز خالص گیاه گردد.هاي فتوسنتزي باعث بهبود رنگیزه
اي، نعناع گربهکلروفیل،کاروتنوئید،2، تبادلات گازي، فسفات بارور1: ازتوبارورکلمات کلیدي

مقدمه 
آلودگی هاي محیط ایجاد بحرانمحصولات کشاورزي در واحد سطح، سبب مصرف کودهاي شیمیایی به منظور افزایش تولید

تهدید جامعه بشري را موردها راه یافته و سلامتکه پیوسته به منابع غذایی انسانشدهزیست و به ویژه آلودگی منابع خاك و آب
مفید آنها رو پایدار و استفاده از اثرات کودهاي زیستی در جهت گام برداشتن به سوي کشاورزيداده است. امروزه استفاده ازقرار

Omidi(به افزایش است et al., 2009( . اي گیاهی علفی، یکساله یا چندساله است که در مدیترانه غربی، جنوب آسیا و گربهنعناع
است. برگهاي آن cm100-50اي برافراشته، منشعب با پرزهاي خاکستري رنگ به طولشود. این گیاه داراي ساقهچین یافت می

دار به رنگ آذین گرزن متراکم و یا فاصلههاي این گیاه به صورت گلگلباشد.یشکل مهاي هلالییه داراي دندانهساده و در حاش
,Rechinger(باشد هاي آن به رنگ سفید میاند و گلچهبنفش بر روي ساقه ها آرایش یافته . این گیاه داراي خواص مسکن، )1982

هاي زیستی کاربرد فراوان کشاسانس آن در صنایع داروسازي و همچنین ساخت آفتباشد واسپاسم و ضد تشنج میضد نفخ، ضد
Tucker(دارد  & Tucker, 1988(.کننده نیتروژن و محتوي باکتري هاي تثبیت2و فسفات بارور1کودهاي بیولوژیک ازتوبارور

در نیتروژن صر عن). 1386مستاجران،وآقاییعمو(شوندفسفر هستند که باعث افزایش دسترسی گیاه به این عناصر در خاك می
Rychter(شرکت داردباشدمیساختمان حلقه تتراپیرول که هسته مرکزي انواع کلروفیل & Rao, 2005( عنصر فسفر نیز در .

Bojovic(دخیل می باشد،شودروشنایی فتوسنتز ساخته میکه در مرحلهNADPHهمچنین و ATPمولکول حامل انرژي ساختار 
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& Markovic, 2009(هاي فتوسنتزي و تبادلات گازي گیاه در اثر کاربرد کودهاي قیق حاضر، مطالعه تغییرات رنگیزه. هدف از تح
حاوي نیتروژن و فسفر و همچنین اسید هیومیک بود. 

مواد و روش ها
گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز به در مزرعه آزمایشی 1393-94این آزمایش در سال 

سپس.گردیددر خزانه کشت1393اي درآبان ماه نعناع گربهتصادفی انجام شد.گیاه کامل فاکتوریل و در قالب طرح بلوكصورت 
، فسفات 1سطح (ازتوبارور 5ي کودي در برگی به زمین اصلی انتقال داده شدند. فاکتور اول شامل تیمارها6-8ها در مرحله نشاء

بود. کودهاي ) Kg.ha-120و0(سطح 2، تلفیق کودهاي بیولوژیک فوق ،کود شیمیایی) و فاکتور دوم اسید هیومیک در 2بارور 
اوره به میزان ود شیمیاییپس ازکاشت در زمین اصلی) اعمال گردید. کدو هفتهها ونشاء(در زمان انتقال دو مرحلهبیولوژیک در

kg.ha-1150 به ) وکود سوپر فسفات تریپلنشاء% بعد از استقرار 50و نشاء% در زمان آماده سازي زمین و کشت 50(دو مرحلهدر
دو مرحلهدر از بوته داده شد. اسید هیومیک نیزcm5در مرحله آماده سازي زمین به صورت نواري با فاصلهkg.ha-1100میزان 

هاي هرز در طی جین علفها) اعمال شد. آبیاري با روش سیفونی انجام شد و ونشاءبعد از استقرار دو هفتهونشاءدر زمان کاشت (
هاي جوان و بالغ گیاه (جفت برگ سوم و چهارم) انتخاب برگبالاترین ،زایشیمرحله رشد در ابتدايدوره رشد صورت گرفت. 

با استفاده از دستگاه فتوسنتز خالص، کارایی مصرف آب و عملکردکوآنتومی نرخ تعرق،  نرخ شامل تبادلات گازيپارامترهاي و 
LCA4 تشعشع فعال فتوسنتزيدرصد و دامنه 16رطوبت نسبی گراد، درجه سانتی36دماییشرایط درµmolphoton.m-2.s-1

هاي فتوسنتزي نیز در مرحله شروع رشد زایشی از گیري رنگدانهي گردید. همچنین به منظور اندازهگیراندازه، 32/1897-43/1732
-ها در طول موجمیزان جذب نور نمونهگیري، و پس از عصارهگیري صورت گرفتبالغ جفت برگ سوم و چهارم نمونههايبرگ

a،bو میزان کلروفیل ت ئقراShimadzu-UV1201مدلبا استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر663و nm470 ،645هاي

و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح SASافزار ها با نرمآنالیز داده. )Arnon, 1949(محاسبه شدید ئکاروتنوو
د.یانجام گرددرصد5احتمال 

نتایج و بحث
به جز این تحقیقگیري شده دراندازهدرکلیه صفات بیولوژیک اثر کودهاي) 1جزیه واریانس(جدول با توجه به نتایج جدول ت

a)mg.g-1کلروفیلبیشترین میزان گردید. درصد معنادار1ح احتمال در سطتعرق، FW48/1(کلروفیل ،b)mg.g-1 FW67/0( ،
mg.g-1(کلکلروفیل FW92/1(کاروتنوئید ،)mg.g-1 FW35/0(نرخ تعرق ،)mmol H2O.m-2.s-103/4(، فتوسنتز خالصنرخ

)µmolCO2.m
-2.s-139/13(،آبمصرفکارایی)µmolCO2.mmolH2O10/4 (و عملکرد کوانتومی)µmolCO2.µmolphoton-

تفاوت معناداري 2و فسفات بارور1کود شیمیایی مشاهده گردید که با تیمار تلفیق کودهاي بیولوژیک ازتوباروردر تیمار) 175/7
در تیمار تلفیق احتمالا ،براساس نتایج بدست آمده.)2(جدول کمترین مقدار صفات فوق در تیمار شاهد مشاهده شد.نداشت

اند با کمک به افزایش جذب یت کننده نیتروژن و فسفر توانستههاي تثبباکتري، 2و فسفات بارور1کودهاي بیولوژیک ازتوبارور
دیگر . از طرف گردندعملکرد کوآنتومی وهاي فتوسنتز، نرخ فتوسنتز خالصیزان رنگدانهمر به افزایش عناصر نیتروژن و فسفر منج

بیشتر تحت تاثیر فتوسنتز گیاه به دلیل ثابت ماندن مقدار نرخ تعرق و افزایش نرخ فتوسنتز خالص، میزان کارایی مصرف آب
جاي کننده عناصر نیتروژن و فسفر بهاز منابع بیولوژیک تامینقرارگرفته است. با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق، استفاده 

گردد.نهاده هاي شیمیایی توصیه می
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ايگیري شده گیاه دارویی نعناع گربههاي اندازهنتایج تجزیه واریانس تیمارهاي کودي و اسید هیومیک بر شاخص-1جدول 
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ايگیري شده در گیاه دارویی نعناع گربهاندازهشاخص هاينتایج مقایسه میانگین -2جدول 
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باشند.) نمیP˂0.05عداد داراي حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی دار(ا-1
2 -C =شاهد،A =1ازتوبارور ،P =2فسفات بارور،T =2و فسفات بارور1تلفیق کودهاي بیولوژیک ازتوبارور،Ch = شیمیاییکود
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Abstract

In this research the effect of biological and chemical fertilizers and humic acid on amount of
photosynthetic pigments and gas exchanges (Nepeta cataria) were studied. A factorial experiment was
conducted based on randomized complete block design (RCBD) with 10 treatments and 3 replications.
First factor was included fertilizer treatment in 5 levels (control, Az1, Phos 2, Az1+Phos2, chemical
fertilizer) and second factor was humic acid in 2 levels (0 and 20 kg.ha-1). At the beginning of
reproductive growth phase, leaf sampling was done from mature and relatively developed leaves (third
and fourth pair of leaves) and chlorophylls a, b and carotenoid amounts were measured. Also, in this
growth stage, gas exchange parameters including transpiration rate (E), net photosynthesis rate (Pn),
water use efficiency (WUE) and quantum yield (QY) were measured by LCA4 instrument. The results
showed that application of combination of biofertilizers had significant effect on chlorophyll a,
chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoid, Pn, WUE and QY parameters that were equivalent to
chemical fertilizer. According to the results obtained in this study, the combination of biological
fertilizers Phos2 and Az1 can be a good alternative instead of chemical fertilizer.

Key words: Azetobarvar1, Carotenoid, Catnip, Chlorophyll, Gas exchanges, Phosphatbarvar2


