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چکیده
صـورت  ه در این تحقیق اثرات کلرید کلسیم، بر و نیترات بر کیفیت و کمیـت ارقـام سـیب تجـاري روي  پایـه هـاي رویشـی ب ـ       

هاي کامل تصادفی در سه تکرار در کشت وصنعت خرم دره اجـرا گردیـد. تیمارهـا شـامل     طرح بلوكآزمایش فاکتوریل در قالب 
آیدارد، استارکینگ و گالا بر روي درهزار ) و بر روي ارقام سیب 5و 3محلول پاشی مخلوط کلرید کلسیم، بر و نیترات کلسیم ( 

نتایج آزمایش نشان داد که تیمار بر کلیه صفاتمیوه ها انجام گردید. روز یکبار در مرحله رشد 22نوبت  به فواصل3در M9پایه  
%معنی دار بود. همچنین در این تحقیق مشخص گردید غلظـت هـاي   5% تأثیر معنی داري نبود و یا در سطح 1در سطح کمی کیفی

نی داري داشته است. همچنـین اثـر   درصد اثرات مع5و1در سطح TAبر کلیه صفات به جز کلریدکلسیم بر و نیتراتمختلف تیمار
اثـرات معنـی   pHمواد جامد محلول اسیدیته قابل تتراسیون و رقم سیب در عملکرد، 3متقابل رقم و تیمارها بر صفات کمی و کیفی 

ش دار داشته در حالی که بر روي صفت اسیدیته قابل تتراسیون اثـرات معنـی دار نداشـته اسـت. نتـایج مقایسـه میـانگین ایـن آزمـای         
%  و کم ترین عملکرد بین تیمارها 5کلریدکلسیم، بر و نیترات کلسیم در سطح تیمارمشخص نمود که بیش ترین عملکرد مربوط به 

مربوط به تیمار شاهد در درخت و در واحد سطح می باشد. از نتایج مهم این مطالعه می توان به افزایش مواد جامد محلول در تیمـار  
.م، بر و نیترات کلسیم اشاره نمود کلریدکلسیتیماردرصد 5

سیب،کود ،رقمکلمات کلیدي:
مقدمه

همه تمرکز وتلاش جامعه کشاورزي درجهت افزایش راندمان با توجه به نیاز روزافزون جامعه بشري به تولیدات کشاورزي،
یب از قدیمی ترین میوه هایی است در این میان س.استجهت نیل به این هدف مهم انجام گرفتهمطالعات زیادي دربوده وتولید

). این میوه یکی از 1370رسول زادگان، که بشر آن را شناخته و براي تغذیه خود به پرورش و اهلی کردن آن اقدام نموده است (
محصولات مهم باغبانی محسوب شده و بالاترین میزان تولید آن به کشورهاي چین و آمریکا تعلق دارد. در میان کشورهاي عمده
تولی د کننده سیب، ایران همواره در بین ده کشور اول قرار داشته و در سطح کشور نیز، سیب پس از مرکبات مقام دوم را از نظر 

). با این وجود میانگین عملکرد سیب در کشور بسیار 1387؛ بی نام ،2010میزان سطح تولید به خود اختصاص داده است ( فائو،
موارد مختلفی مربوط می شود که از جمله می توان کمبود عناصر غذایی را نام برد. از این رو نقش پایین بوده که این مسئله به 

عناصر مختلف در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت میوه از اهمیت خاصی در بالا بردن میزان عملکرد دارد (ملکوتی و طباطبایی، 
ق میشود که جهت تامین سریع عناصر مورد نیاز گیاهان، عناصر محلول پاشی یا برگ پاشی عناصر معدنی به روشی اطلا).1378

معدنی به صورت محلول بر سطح شاخ وبرگ آنها پاشیده می شود. در این روش عناصر غذایی خیلی سریع تر از برداشت آنها از 
، تحت شرایط معینی خاك و از طریق ریشه به مصرف گیاه می رسد. با وجود اشکالات تامین عناصر غذایی از طریق برگ پاشی

.این روش بهترین راه حل محسوب می شود
سیب از قدیمی ترین میوه هایی است که بشر آن را شناخته و براي تغذیه خود به پرورش و اهلی کردن آن اقدام نموده است. 

ریکا تعلق دارد. در میان این میوه یکی از محصولات مهم باغبانی محسوب شده و بالاترین میزان تولید آن به کشورهاي چین و آم
ده کشور عمده تولید کننده سیب، ایران مقام چهارم را داشته و در سطح کشور پس از مرکبات مقام دوم را از نظر میزان سطح تولید 
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ش به خود اختصاص داده است. لکن  این سوال مطرح است که آیا محلول پاشی با مواد و ریز مغذي، تاثیري بر بهبود کیفیت و افزای
عملکرد میوه سیب خواهد داشت ؟ واگر چنین چیزي وجود دارد چه نوع ریز مغذي ها و مواد بیشترین تاثیر را بر بهبود این خواص 

کمیت ارقام هاي مختلف بر کیفیت وخواهند داشت ؟ براي این منظور دراین پژوهش  اثرات کلرید کلسیم، نیترات و بر در زمان
.شی در منطقه خرم دره مورد بررسی قرار گرفتسیب تجاري روي پایه هاي روی

هامواد و روش
بررسی اثرات کلرید کلسیم، نیترات و بر کیفیت وکمیت ارقام سیب تجاري روي  به منظور 1393این پژوهش در سال زراعی 

ات کلسیم کلرید کلسیم، بر ونیترمخلوط. تیمارها شاملگردیداجرا کشت و صنعت خرم درهآزمایشیپایه رویشی در 
در مرحله رشد میوه ها) بوده به صورت محلول پاشیM9م سیب (آیدارد ، استارکینگ ، گالا، روي پایه ارقابر روي )،درهزار5و3(

مرداد و مرحله آخر در 26تیر شروع و مرحله دوم در 7روز یکبار و اولین محلول پاشی در 22به فواصل نوبت 3در گردیدانجام 
نموي براي هر رقم یکسان بود و فاصله درختان شرایط رشد و.روز قبل از برداشت برخی از ارقام  انجام گرفت20مرداد یعنی 11

اي بود. صفات مختلف رویشی و زایشی پس از یاد داشت برداري از متر و سیستم آبیاري به صورت قطره5/1×3مورد آزمایش 
باتصادفیهاي کاملفاکتوریل طرح بلوكآزمایش بصورت هاي حاصل دادهدر نهایتآوري گردید وتیمار هاي مختلف جمع

ها با و رسم نموداردانکنايدامنهچندآزموناساسبرهامیانگینمقایسهتجزیه آماري وSASافزاراز نرماستفادهباتکرارسه
انجام شد. 2010نرم افزار اکسل نسخه دار وواستفاده از رسم نم

نتایج و بحث
در M9صفات مختلف ارقام مختلف سیب روي پایه رویشینیترات کلسیم برمختلف کلریدکلسیم بر وثیر غلظت هاي تا

ارائه شده است.8الی 1نمودار هاي
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بر کلسیمکلریدکلسیم بر و نیتراتمقایسه میانگین تاثیر 1نمودار
ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالا درحسب عملکرد در درخت 

. در ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند M9روي پایه  بر 
اختلاف معنی دار از نظر تاثیر تیمارها نمی باشند.
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بر حسب کلسیمکلریدکلسیم بر و نیتراتمقایسه میانگین 2نمودار
عملکرد تن در هکتاردر ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالا بر روي 

اي حروف مشترك می باشند اختلاف  . در ستون هاي که دارM9پایه 
معنی دار از نظر تاثیر تیمارها نمی باشند.
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بر کلسیمکلریدکلسیم بر و نیتراتمقایسه میانگین تاثیر 3نمودار
حسب طول شاخه جدید در ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالا بر 

.در ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند M9روي پایه  
.ف  معنی دار از نظر تاثیر تیمارها نمی باشنداختلا
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حسب بر کلریدکلسیم بر و نیترات کلسیممقایسه میانگین تاثیر 4نمودار
طول کلی شاخه در ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالا بر روي پایه  

M9 در ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند اختلاف  معنی .
رها نمی باشند.دار از نظر تاثیر تیما
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بر کلریدکلسیم بر و نیترات کلسیمتاثیر مقایسه میانگین5نمودار
پایه درارقام سیب آیدارد، استارکینگ وگالابر رويPHحسب
M9.  در ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند اختلاف

.معنی دار از نظر تاثیر تیمارها نمی باشند

Cultivar
Treatment

GASAI
531531531

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

TS
S

a
b

c c c

cd
ee f

در  ارقام سیب TSSبرحسب نیترات کلسیمکلریدکلسیم بر و6نمودار
. در ستون هاي که داراي 9Mآیدارد، استارکینگ و گالا بر روي پایه 

حروف مشترك می باشند اختلاف  معنی دار از نظر تاثیر تیمارها نمی 
.باشند
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گین تاثیر کلریدکلسیم بر و نیترات کلسیم  بر مقایسه میان7نمودار
یدارد، استارکینگ و گالا بر روي پایهدر ارقام سیب آTAحسب 

9M  در ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند اختلاف
.معنی دار از نظر تاثیر تیمارها نمی باشند
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مقایسه میانگین تاثیر کلریدکلسیم بر و نیترات کلسیم  بر حسب 8نمودار
در 9Mگ و گالابر روي پایه سفتی میوه در ارقام سیب آیدارد، استارکین

ستون هاي که داراي حروف مشترك می باشند اختلاف  معنی دار از نظر 
تاثیر تیمارها نمی باشند.
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عملکرد ارقام مختلف تحت تاثیر تیمار هاي مختلف قرار گرفته به طوري که بیشترین مقدار عملکرد هم در 2و1در نمودار 
صد ملاحظه گردید و این مقادیر به ترتیب براي ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالا بر در5درخت و هم در هکتار در تیمار 

د. دلیل این نوسانات عملکرد را می توان به نوع ژنوتیپ و غلظت ها ي و یگرددر هکتار مشاهده تن 37و 9M،46 ،42روي پایه 
از نظر تاثیر تیمار  4از بررسی نموداراین نتایج حاضر می باشد.تیمارهاي مختلف  به کار برده ارتباط داد.گزارش هاي متعدد موید

ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالابر طول کلی شاخه%) کلریدکلسیم بر و نیترات بر 5=5%) و(3=3=.%)،(1غلظت هاي مختلف(
طول کلی شاخه رقم بیشترین رشد 3تحت تاثیر تیمار ها بوده در هر طول کلی شاخه می توان مشاهده نمود . رشد 9Mروي پایه 
5درصد مشاهده می گردد البته این میزان رشد در بین نوع رقم ها متفاوت بوده است به طوري که در آیداردر سطح 5در تیمار 

اره نمود. تاثیر تیمار  غلظت هايدرصد و شاهد تفاوت وجود ندارد دلیل ان را به نوع ژنوتیپ و کودپذیري آن اش
9ارقام سیب آیدارد، استارکینگ  و گالا بر روي پایه طول کلی شاخه %) کلریدکلسیم بر و نیترات بر 5=5%) و(3=3،(=.%)1مخلف(

M.بیشترین نشان می دهد که 5دار ودر نممشاهده می گرددPH درصد 3درصد در ارقام آیدارد و استارکینگ و 5میوه در تیمار
درصدکلریدکلسیم، بر و نیترات کلسیم در رقم آیدارد 3در تیمار PHت که کمترین در رقم استارکینگ بوده واین در حالی اس

نشان می دهد که بیشترین مقدار مواد جامد محلول دررقم 6نمودار .وهمچنین در تیمار شاهد رقم گالا مشاهده می شود
درصد مواد 10و 13گالا و آیدارد به ترتیب در صورتی که این میزان تاثیر در اقامدرصد مشاهده گردید5و در تیمار استارکینگ 

جامد محلول به ترتیب مشاهده گردید و این نشان دهنده خود رقم نیر در محتواي مواد جامد محلول موثر است به طوري که در 
در 69/11د یدارآو نهایتا در در صد 12و استارکینگ در صد بوده 5/12ارقام شاهد بیشترین درصد مواد جامد محلول در گالا 

می توان گفت که تاثیر تیمارهاي با غلظت هاي مخلف کلریدکلسیم بر و نیترات کلسیم بر 7صد ملاحضه گردید. با توجه به نمودار
TA 9ارقام سیب آیدارد، استارکینگ و گالا بر روي پایهM نشان می دهد که بین تیمارها اختلاف معنی دار بوده یعنی بالاترین

آیدارد مشاهده شد و کمترین در استارکینگ ولی بین تیمارها از نظر تاثیر بر روي هرکدام ارقام تفاوت معنی دار مقدار در رقم 
.نشدمشاهده 

کلریدکلسیم تحت تاثیر 9Mروي پایه سفتی میوه در ارقام مختلف سیب بر نشان داد8مودار از طرف دیگر نتایج حاصل در ن
بر و نیترات در رقم سیب آیدارد بود ،درصد کلریدکلسیم5وري که بیشترین سفتی میوه در تیمار بر و نیترات قرار گرفته است به ط

از نتایج مهم این مطالعه می توان به افزایش مواد در رقم استارکینگ یافت شد. ن در تیمار شاهد وآاما در مقابل کمترین مقدار 
درصد 5تیمار اثرات مثبتدر مجموعیترات کلسیم اشاره نمود. کلریدکلسیم، بر و نتیماردرصد 5جامد محلول در تیمار 

نقش عناصر غذایی ازت، بر و روي در فرایند گرده افشانی، لقاح، کلریدکلسیم، بر و نیترات بر اکثر صفات مورد مطالعه می توان به
ذبی از طریق خاك به علت دماي پایین که به صورت جارتباط دادها تشکیل میوه و تأمین غلظت این عناصر در زمان تورم جوانه
گیرد، همچنین سبب افزایش درصد تشکیل میوه و در صورت تکرار خاك و عدم وجود برگ کافی در درخت صورت نمی

) و Hassan et al., 2010)، (1377متشرع زاده و ملکوتی،  (شودمحلول پاشی باعث بهبود خواص کیفی محصول نیز می
)Asgharzade, 2012.(

بع منا
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Abstract

In this research the effects of calcium chloride, boron and ammonium nitrate on the quality and
quality of commercial apple varieties on theMM106 as factorial experiment in a randomized complete
block design with three replications in Khorram Dareh. Treatments involves spraying the mixture of
calcium nitrate, boron and calcium chloride (0,3 and 5 %) on apple cultivars ,Red delicious, starking and

Gran ysmith in turn 22 days intervals at the stage of the growth of fruits.Test results showed that

treatments on all the quantitative and qualitative traits had at 1% level or at the level of 5% was
significant. Also in this research was characterized by different concentration of calcium chloride, boron
and ammonium nitrate on all attributes except for the TA at 1% level or at the level of 5% was
significant. As well as the interaction between cultivars and treatments on the qualitative and quantitative
traits of 3 varieties of apples in the performance, soluble solid striking acidity and pH had meaningful
effects. While TA was not effect. The results of the comparison of the average showed that are the most
yield relate to calcium nitrate at the level of 5%, the lowest associated to the yield of the control
treatments between tree and per unit area. The most important results of this study can be to increasing
in the soluble solid by calcium chloride, boron and ammonium nitrate at the level of 5%.
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