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هچکید

NAAحاوي هورمونهاي رشد گیاهی (MSبه منظور ارزیابی توان باززایی درون شیشه اي کاکتوس، در محیطهاي کشت شامل 

عداد و طول تدراین تحقیق پنج فاکتور مورد مطالعه قرار گرفتند. فاکتورها شامل هورمون کشت گردیدند. فاقدMS) و BAو 
گرم در میلی2/0و BAگرم درلیتر میلی2در )53/6(بیشترین تعداد شاخسارهاست. ها، ، تعداد و طول ریشه و تعداد جوانهشاخه
در محیط )1/6(جوانهتعدادو BAگرم درلیتر میلی2در تیمار و )مترسانتی97/7(و بیشترین طول شاخساره با میانگین NAAلیتر 

داري تحت تاثیر محیط بدست آمد. پارامترهاي ریشه به طور معنیBAگرم درلیتر میلی2و NAAگرم درلیتر میلی2/0حاوي 
طول ریشه تحت تاثیر محیط کشت داراي قرار گرفت. بیشترین NAAگرم در لیتر میلی1/0و BAگرم در لیتر میلی4کشت داراي 

. قرار گرفتNAAر گرم در لیتمیلی2/0و BAگرم در لیتر میلی4

هاي رشد گیاهی: ریزازدیادي، کاکتوس، تنظیم کنندهکلیديکلمات

مقدمه

اي و داراي تخمدان تحتانی هستند. میوه آنها سته دولپه، چند ساله، Cactaceaeها از گروه گیاهان گوشتی و از تیره کاکتوس
م غیرمسلح قابل مشاهده نیست جز در جنس پرسیکا وجود اي است. اغلب بی برگ بوده و فقط آثاري از برگ که باچشتک خانه

اندکی ) تولید گل و بذر(ها به طور کلی داراي رشد کندي بوده و ظرفیت باروري کاکتوس)1384و کافی. قهساره،قاسمی(دارد
ما کندي رشد و نمو، قلمه و پیوند براي ازدیاد کاکتوس مرسوم است ااگرچه استفاده از روش هاي سنتی از جمله بذر،. دارند

اي مورد نیاز است شود و راندمان تولید با این روشها اندك بوده و به فضاي قابل توجهمشکل جدي در ازدیاد این گیاه محسوب می
)Luna, et al., . 2008(.و آبیو کمدوست، سازگار به گرما، خشکیگرماروشنایی پسند، بردبار، ها گیاهانی کم نیاز، کاکتوس

ها کاکتوسست. اي چندانی نداشته نگهداري این گیاه پیشینهودر ایران پرورش.هستندهاي آب و هواییار در برابر دگرگونیاستو
پالپ میوه اوپونتیا منبع خوبی از کلسیم و ).1378زاده، ر. مطلق(اندتی وارد ایران شدهنبومی ایران نیستند و برخی از آنها به عنوان زی

و رنگدانه Cویتامین حاوي مقادیر بسیار زیاديمیوه کاکتوس .م  است و بذر آن غنی از سولفور آمینو اسید استپتاسیم و منیزی
کاکتوس اپونتیا باعث کاهش کلسترول به مقدار .گرددمی. مصرف کاکتوس باعث کاهش خطرات اکسیداتیو لیپیدياستبتالاین

Kritz)گردد %) می10ریک خون میزان (%) و اسیداو11%)،گلوکز (12%)، تري گلیسرید (12( and Efthimiou. 2002) در اهمیت
بادشکن و تثبیت کننده خاك، استفاده منبع سبزي و غذاي حیوانات (علوفه) وبه عنواناقتصادي کاکتوس ها می توان گفت که 

و یا in vitroکه به عنوان کشت  کشت سلول و بافت گیاهی ].36شود[اپونتیا فیکوس ایندیکا مانع فرسایش خاك میشود. می
کشت )1383(باقري و صفاري، داراي کاربردهاي تجاري است کاربردي وابزاري مهم در مطالعات پایه وبه عنوانکشت استریل

کند هر سلول گیاهی داراي کلیه اطلاعات ژنتیکی لازم براي تبدیل شدن بهویژگی توانمندي که بیان میآناساس به دلیل بافت 
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آزمایشگاهی، روشی بسیار مفید جهت تولید تکثیر گیاهان در شرایط.)1385(حسندخت و ابراهیمی، یک گیاه کامل است، 
اي بسیاري از گیاهان بوده و روند هاي تجاري تکثیر خزانهجنبهاي یکی ازامروزه تکثیر درون شیشه. کیفیت استداروهاي گیاهی با

- ریزازدیادي روشی موثر براي ازدیاد سریع و موفقیت آمیز کاکتوس است. با این روش می. )1378(خوشخوي، رو به افزایشی دارد

عوامل فیزیکی )Luna, et al., . 2008(مدت زمان کوتاه نسبت به تولید انبوه گیاهان کاکتوس درتمام طول سال اقدام نمودتوان در
هدف از این مطالعه، بررسی است.، دمااتمسفر گازيوبت،رط، شامل نور، موثر می باشد شاملايموثر درکشت درون شیشه

وبا کیفیت بالاتر هایی نهالسریعتر تولید و همچنین ایجاد یک سیستم ساده براي )Opuntia ficus-indicaزنی بذر کاکتوس (جوانه
از ها را تهیه و داد مورد نیاز از نهالتوان با اختصاص زمان کمتر در تمام فصول سال تعبا استفاده از این روش می. هزینه کمتر است

. زدایی سطح وسیعی از مناطق خشک کشور ارسال نمودبراي بیابانو آنها به منظورتثبیت شن و ماسه هاي روان درمناطق کویري
هم برطرف گیرند که به این ترتیب کمبود غذاي دام آن مناطق راها در تغذیه دام نیز مورد استفاده قرار میضمناً این کاکتوس

.دکرخواهند 

هامواد و روش

س میوه و بذرها کاکتو1393در پاییز ها در قالب طرح فاکتوریل و بر پایه طرح کاملاً تصادفی اجرا گردید. این آزمایش
)indica-Opuntia ficusهیه تدر ادامه شد. ها استفادهاز ترکیبات شیمیایی مختلفی جهت انجام آزمایش.) از گلخانه تهیه شد

، تهیه تهیه محلول غذایی پایه ازعناصر پرمصرف، تهیه محلول غذایی پایه از عناصر کم مصرف محیط،هاي غذایی پایهمحلول
هاي رشد گیاهی و تهیه محیط کشت انجام ها، تهیه محلول پایه تنظیم کنندهمحلول غذایی پایه آهن، تهیه محلول غذایی پایه ویتامین

و سپس کشت و سپس گندزدایی انجام ي و چینه سرمایی نیز انجام بذرها که از میوه هاي بالغ تهیهو سپس آماده سازيشد. 
بودندکردهرشدلیاسترطیشرادرکهییهااهکیگبذرها،ياشهیشدرونکشتازروز40ازپسگرفت.بذرها در محیط کشت 

شفافشهیشدرهازنمونهیرازکیهروشدمیتقسآرئولسهبایقطعاتبههودریزدرکلادودها عاري از آلودگی ودیگردجدا
ترکیبات عناصر مورد استفاده درتیمارهاي .دیگردکشتبودهرشدکنندهمیتنظمختلفيهاغلظتباکشتطیمحيحاوکه

وك هاي کامل ) در سه تکرار در قالب سطح بل4و 2، 0در دو غلظت (NAA) و 2/0و 1/0، 0غلظت (سهدر BAمختلف ، که 
مورد بررسی قراردر انتها صفات تعداد شاخساره و طول آن و تعداد جوانه، تعداد و طول ریشهتصادفی مورد ازمایش قرار گرفت. 

ستفاده شد.اSPSSاز نرم افزار درصد مورد بررسی و 5در سطح احتمال ها جهت تجزیه و تحلیل آماري آزمایشگرفت. 

نتایج

، در NAAو BAبین غلظت هاي مختلف کاربرد که نتایج نشان داده است) 1زیه واریانس (جدول تجتوجه به جدول با
بوده است. با توجه به نتایج تجزیه 53/6با مقدار ) NAA2*2/0BA(شاخص تعداد شاخساره بیشترین تعداد مربوط به تیمار

در بررسی شاخص تعداد درصد مشاهده شده است.5ال واریانس بین سایر غلظت هاي بکار رفته اختلاف معنی داري در سطح احتم
در بررسی نتایج شاخص طول و کمترین تعداد مربوط به شاهد بوده است. )NAA4*1/0BA(ریشه، بیشترین تعداد مروبط به تیمار

ر با تیمار مشاهده گردیده است که بین این تیما) cm97/7با مقدار ()NAA0*2/0BAبیشترین مقدار در تیمار (شاخساره، 
)NAA2*2/0BA .نتایج تجزیه واریانس نشان داده که بین غلظتهاي مختلف به )هیچگونه اختلاف معنی داري مشاهده نشده است

درصد مشاهده شده است. با توجه به نتایج در 5طول ریشه اختلاف معنی داري در سطح احتمال کار رفته در بررسی شاخص 
در بررسی شاخص تعداد جوانه، بین غلظت هاي مختلف مشاهده شده است. 85/4با ریشه طول )بیشترینNAA2*2/0BAغلظت (
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با توجه به نتایج بیشترین تعداد جوانه مربوط به تیمار درصد اختلاف معنی داري مشاهده شده است. 5به کار رفته در سطح احتمال 
)NAA2*2/0(بوده است.جوانه1/6با

ده ها در تیمارهاي مختلفتجزیه واریانس دا-1جدول 

تعداد جوانهطول ریشهطول شاخسارهتعداد ریشهتعداد شاخسارهمنابع تغییر

NAA0*0BAe40/1d25/5d72/0e3/1de8/0

NAA2*0BAe50/1d52/5d85/0d8/1d1/1

NAA4*0BAe53/1e98/1d65/0d7/1d2/1

NAA0*1/0BAd20/3c15/6c55/3c4/2c3/2

NAA2*1/0BAd40/3ab1/7c23/3b2/4c1/2

NAA4*1/0BAc13/43a/8c13/3b7/4c3/2

NAA0*2/0BAb60/5bc5/6a97/7b4/4b4/5

NAA2*2/0BAa53/6bc9/6ab32/7b55/4a1/6

NAA4*2/0BAab10/64b/7b9/6a3/5b2/5

نمی باشند.(P<0.05)در سطح   اعداد با حروف مشابه در هرستون داراي اختلاف معنی داري 

بحث

اي کاکتوس سالکوربیوتیا مناسبترین شرایط فیزیولوژیکی رشد براي فعالیت ) در کشت درون شیشه2003داباکسن و پریک (
هاي کشت هاي گیاهی شرایط رشد گیاه مادري بر رشد نمونهدر بسیاري از گونه..گراد دانست درجه سانتی27آرئولها را دماي 

اي گیاهان مادري به طور مشخصی پاسخ دهد که دما، نور، طول روز و شرایط تغذیهاي اثر می گذارد. نتایج نشان میشیشهدرون
نیز براي ازدیاد کاکتوس اوپونتیا بهترین نتیجه در )2007(آلیو و مصطفی . )1377خوشخوي، (دهد ها را تحت تاثیر قرار میریزنمونه

دهی صددرصد اوپونتیا در ریشه. بدست آوردند IAAگرم میلی25/0و BAPگرم در لیترمیلی1تولید شاخساره را از ترکیب
5در خانواده کراسوله محیط کشت حاوي .)( Juarez, and  Passera. 2002آید بدست میIBAمیلی گرم درلیتر 5محیطی حاوي 

.Yong-li, male and Long Zi-li[(موجب شد IAAگرم درلیتر میلی5دهی را در مقایسه با بیشترین ریشهIBAگرم در لیتر میلی

از هر ریزنمونه ) عدد6(بیشترین تعداد شاخه ااوپونتیالانگردر ریزازدیادي  کاکتوس زینتی ) 2008(استراد لونا و همکاران .)2007
ي کلادودها در مقایسه با کشت آنها گزارش نمودند که روش کشت عمود. بدست آوردندBAگرم میلی5کلادود را در حضور 

در) 2008(لونا و همکاران استرادطور معنی داري افزایش دهد.افقی آنها توانست تولید شاخه از هر ریزنمونه و طول شاخساره را به
گرم 5و 5/2با ساکارز MS% محیط کشت 50شاخه و را در هنگام استفاده از اپونتیا لانیگرا بلندترینی نتیزکاکتوسيادیزازدیر

هاي کاکتوسهاي اي گونه) در کشت درون شیشه2004کارلوس و همکاران ()..Luna, et al., . 2008(در لیتر بدست آوردند 
% رسید و درصد بقا گیاهان انتقال 2/92الی 2/54از MSها در محیط کشت دهی شاخهتوربینی کارپوس مشاهده نمودند که ریشه
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etگردید (% 6/96یافته به خاك به طور متوسط  al., 2006Figueroa,(.) و خالافالا و همکاران 2008استرادلونا و همکاران (
Opuntiaریزازدیادي کاکتوس .در تعداد شاخساره افزایش چشمگیري دیده شدBA) نشان دادند که با افزایش غلظت 2007(

lanigera2007خالافالا و همکاران (.ج این پژوهش مطابقت دارد) انجام گرفت با نتای2008استرادلونا و همکاران (که توسط (
تعداد ریشه افزایش یافت که با نتایج این آزمایش مطابقت NAAبا به کار بردنO.ficus-indicaگزارش کردند در ریزازدیادي 

.داشت 
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Abstract

In order to determine in vitro regeneration potential of date cactus were transferred to hormone free
half-concentration MS medium and MS containing growth regulator hormone. In order to study five
factors was conducated.Factors were condition number and length of shoots, number and length of
root and number of buds. The highest numbers of shoots (6.53) were obtained in the medium which
was supplemented with 2 mg.L-1 BA +0. 2 mg.L-1 NAA and The highest length of shoots were  (7.97
cm) with by media enriched with 2 mg.L-1 BA + 0.2 mg.L-1 NAA and the bud numbers (6.1) were
gained in the medium which was supplemented with 0.2 mg.L-1 NAA and 2 mg.L-1 BA. Root
parameters significantly were affected by media enriched with 4 mg.L-1 BA + 0.1 mg.L-1 NAA. The
highest highest length of 4 mg.L-1 BA +0.2 mg.L-1 NAA.

Key words: Micro propagation, Cactus, Plant growth regulators


