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با استفاده از تغذیه تکمیلیفروت و کیفیت کیويکمیتارزیابی

2و سمیه شاهنظري*1بیژن مرادي

، رامسرمحقق بخش علوم خاك موسسه تحقیقات مرکبات کشور-2عضو هیات علمی و -1

moradibijhan@yahoo.com:* نویسنده مسئول

چکیده
جهت تضمین تولید محصول بیشتر با بنابراینفروت است. کوددهی یکی از عوامل اصلی موثر در عملکرد و کیفیت کیوي

کیفیت مطلوب باید عملیات کشاورزي مناسب به ویژه کوددهی مورد بررسی قرار گیرد. به منظور بهبود رشد و نمو و افزایش 
دو به مدت هاي کامل تصادفی با دوازده تیمار و چهار تکرار بلوكطرح لب این پروژه در قا،فروتکمیت و کیفیت میوه کیوي
در کلیه تیمارها قبل از گلدهی، کود اصلی براي همه به مقدار معین و آمد.به اجرا در فروت در تنکابن سال در یک تاکستان کیوي

هاي فروت به کار برده شد و تیمارهاي مورد نظر به عنوان تغذیه تکمیلی روي درختیکسان در خاك اطراف درختان کیوي
روز بر اساس تیمار مورد 30یا روز15ساله) از اول اردیبهشت تا اول مهر به شکل کودآبیاري، هر 6فروت مثمر (درختان کیوي

عدد در هر تاك و هر بلوك به صورت جداگانه انجام گرفت و 25برداري میوه به تعداد ، نمونهظر اعمال شدند. در نیمه اول آبانن
ی کمهاي ویژگیتعداد میوه هر درخت و نیز برخی کمی و کیفی میوه اقدام شد و عملکرد وهايویژگی,گیري نسبت به اندازه

گیري شدند. نتایج به دست آمده از اجراي این وکیفی میوه (قطر، طول، حجم، ویتامین ث، اسیدیته، مواد جامد محلول) اندازه
،تحقیق نشان دادکه تیمارهاي مختلف کودآبیاري موجب افزایش عملکرد نسبت به شاهد شده است و از میان تیمارهاي مختلف

118روز یک بار بالاترین اندازه میوه (15گرم در لیتر هر میلی500به مقدار )Zn)N-P-K-Mg+تیمار کودآبیاري با کود کامل
کیلوگرم) را داشت.  5/91گرم) با میزان عملکرد مطلوب (

فروت، عملکرد، کمیت، کیفیت، کیويتغذیه تکمیلیهاي کلیدي:واژه

مقدمه 
) در 1997هاي کوستا و همکاران (. نتایج بررسیاستاین گیاه ترین عوامل مؤثر بر رشد و نمو یکی از مهمفروت کیويتغذیه 

هاي زایشی، سطح برگ و طول شاخساره، درصد شاخساره،پژوهشی سه ساله در یک هکتار باغ کیوي نشان داد که کاربرد نیتروژن
)کمبود منیزیم با کاهش عملکرد 1987ر اساس نظر کلارك و اسمیت (دهد. بداري افزایش میشاخص سطح برگ را به طور معنی

) طی آزمایشی در نیوزیلند گزارش دادند 2008فروت پنج ساله همراه بوده است. میلز و همکاران (هاي تجاري کیويشدید در باغ
ظت کلسیم و منیزیم برگ با افزایش غلظت نیتروژن و فسفر میوه با افزایش غلظت نیتروژن افزایش یافت. در عوض غل،که عملکرد

ها نشان چنین غلظت گوگرد برگ در تیمارهاي بالاي نیتروژن، کاهش یافت. این یافتهدارکاهش یافته است و همتیمارهاي نیتروژن
دهد فروت موثر بوده است. بسیاري مطالعات نشان میداده است که کاربرد نیتروژن در جذب و تجمع سایر عناصر غذایی در کیوي

). 1990،هاپ کركو ()2003،که کیفیت میوه در زمان برداشت به وضعیت عناصر غذایی میوه وابسته است. (فرگوسن و همکاران
اسمیت و () و1987) نیاز بالایی براي کودهاي نیتروژن و پتاسیمی دارد (فرگوسن و همکاران Actinidia deliciosaفروت (کیوي

هاي مختلف کاربرد عناصر غذایی روي رشد و عملکرد کیوي وجود دي در زمینه اثر استراتژي). مطالعات محدو1988همکاران 
زهاي کوددهی کودآبیاري است زیرا جذب عناصر غذایی معمولا در روش کودآبیاري خیلی بیشتر ادارد. یکی از مفیدترین روش

). آشکار شده 1988،داسبرگ و همکاران() و1980،یوري و همکاران() و1979کاربرد جامد کود است (اسمیت و همکاران 
اي و خاکی جهت بهبود تولید و کیفیت میوه کاربرد داشته هاي تغذیهتواند در برطرف نمودن محدودیتاست که کودآبیاري می
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هايها ممکن است اهمیت زیادي داشته باشد. در یک خاك شنی عمیق، ریشهجهت موفقیت کودآبیاري، پراکنش ریشه.باشد
هاي متر گسترش یافته است، در چنین موقعیتی تاك4متري نفوذ نموده و از جهت افقی هم بیش از 4فروت تا عمق کیوي
تر باشد کاربرد کود جامد ممکن است از کودآبیاري مناسبکنندبرداري میکه از حجم بزرگی از خاك بهرهفروت کیوي

و یماپرادش هندوستان به منظور بررسی اثر کودآبیاري بر عملکرد، کیفیت، ) در ایالت ه2008). چاوهان و چندل (1985(گریوز
آبیاري به مقدار کود ساله انجام دادند که نتیجه گرفتند که کود18فروتآزمایشی را در یک تاکستان کیوي،کارآیی مصرف کود

گرم) و اندازه 79ر هر تاك) و وزن میوه (کیلوگرم د88دار عملکرد (توصیه شده و سه چهارم کود کاربردي موجب افزایش معنی
)N-P-Kاین که باغداران تنها با کاربرد کودهاي حاوي سه عنصر اصلی (با توجه بهمتر) شد.میلی13/71متر در میلی59/46میوه (

هاي تحت کشت نامناسب فیزیکی و شیمیائی خاكهايویژگیچنین همو کنند فروت اقدام میدر نیمه دوم اسفند به پرورش کیوي
هاي تکمیلی لذا اتخاذ روشکند.جذب عناصر مذکور از طریق ریشه تکافوي نیاز درختان را نمیدر شمال ایران،فروتکیوي

.منطقه داشته باشديهااي باغهاي تغذیهتواند تاثیر به سزائی در افزایش عملکرد و رفع نارسائیتغذیه می

هامواد و روش
تیمار 12هاي کامل تصادفی با در قالب بلوكپروژه این وت فرکیويبه منظور بهبود رشد و نمو و افزایش کمیت و کیفیت میوه 

شاهد (طبق –1تیمارها شامل د. مآبه اجرا در فروت در شهرستان تنکابن ساله کیوي6هاي مثمر در بر روي تاكو چهار تکرار 
ام کود کامل ( ماکرو و پیپی500کاربرد –3روز یک بار 15ام کود کامل (ماکرو و میکرو) هر پیپی500کاربرد –2عرف محل) 

ام کود پیپی1000کاربرد –5روز یک بار 15ام کودکامل (ماکرو و میکرو) هر پیپی1000کاربرد –4روز یک بار 30هرمیکرو)
–7روز یک بار 15هر)Zn)N-P-K-Mg+ام کود کامل ماکروپیپی500کاربرد –6ار روز یک ب30هرکامل (ماکرو و میکرو)

Zn+ام کود کامل ماکروپیپی500کاربرد –8روز یک بار 15هر)Zn)N-P-K-Mg+ام کود کامل ماکروپیپی1000کاربرد 

)N-P-K-Mg(ام کود کامل ماکروپیپی1000کاربرد -9روز یک بار 15هر+Zn)N-P-K-Mg 10روز یک بار 15) هر-
مصرف کود –11پاشی کود کامل (ماکرو و میکرو) بوریک در خاك و محلولکاربرد سولفات روي، سولفات منیزیم و اسید

روز یک بار به 15هر )Zn)N-P-K-Mg+ام کود کامل ماکروپیپی500کاربرد -12روز یک بار 30دامی به صورت محلول هر 
کود اصلی براي همه به مقدار معین و ،کلیه تیمارها قبل از گلدهیدر پاشی درخت با کود کامل (ماکرو و میکرو).ولهمراه محل

هاي فروت داده شدند و تیمارهاي مورد نظر به عنوان تغذیه تکمیلی روي درختکیويدرختان یکسان در خاك اطراف 
کمی وکیفی شامل عملکرد، هايویژگیرختان مورد نظر برداشت شدند وهاي دمیوهاند. در آبانفروت مثمر اعمال شدهکیوي

برداري خاك نیز انجام گرفته وگیري شده است. نمونهاسیدیته اندازهو تعداد، میانگین وزن، قطر، طول، حجم، مواد جامد محلول، 
و آب اقدام شده است. نتایج آزمایش با هاي فیزیکی وشیمیایی لازم بر اساس دستورالعمل موسسه تحقیقات خاك نسبت به تجزیه

تحلیل آماري قرار گرفته است.مورد تجزیه و(MSTATC)استفاده از برنامه کامپیوتري 
و بحثنتایج

) از میان تیمارهاي 1هاي صفات با استفاده از آزمون دانکن در سطح یک درصد (جدولبندي و مقایسه میانگیندر طبقه
عملکرد و )، کیلوگرم3/95بالاترین میزان عملکردکل ()روز یک بار15هر ام کود کاملپیپی1000(7مختلف، تیمار شماره 

روز 15ام کود کامل هرپیپی500(6قرار گرفته است اما تیمار شماره aرا داشت و در کلاس )کیلوگرم2/80هاي درشت (میوه
بوده ولی از نظر 7تر از تیمار ) کمکیلوگرم5/74هاي درشت (میوه)، عملکرد کیلوگرم5/91کل (از نظر عملکرد)یک بار
118موجب تولید میوه با میانگین وزن میوه 6قرار گرفته است تیمار aهاي درشتی میوه بیشترین مقدار را داشته و در کلاس شاخص

تیمار ،مورد صفت درصد وزن خشک میوهگرفته است. در aدر کلاس قرار4/103و حجم میوه متر میلی54/73گرم و قطر میوه 
قرار bکلاسدر ) 94/15ترین درصد ماده خشک (با کم12قرار گرفته است و تیمار a) با بیشترین مقدار در کلاس 39/17شاهد (
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فروت) نشان داد که کودآبیاري موجب افزایش عملکرد کیوي2008مطالعات انجام شده توسط چاوهان و چندل (گرفته است. 
گوید کاربرد کود جامد ممکن است از کودآبیاري )که می1985نماید. اما گریوز (است که نتایج این تحقیق را تایید میشده

اند که بیشتر کود ها پیشنهاد کردهتر باشد و براي بهبود شدت رشد گیاه و تحرك نیتروژن و پتاسیم جهت بهبود رشد جستمناسب
دانشمندان از قبیل میلز و برخیصل داده شود نیز مغایرتی با نتایج این تحقیق ندارد. طبق نظر باید در اول ففروتمورد نیاز کیوي

تغذیه متعادل عناصر نیتروژن، پتاسیم، فسفر، و منیزیم در ،)1997)، کاستا و همکاران (1987)، کلارك و اسمیت (2008همکاران (
حجم میوه) به شکل و قطر، ،مده است. اندازه میوه (وزن تازه، طولموثر است که در تایید نتایج به دست آفروتعملکرد کیوي

درصد اندازه 70ي تیمارها با سرعت زیاد افزایش یافت. در این مرحله به روز بعد از گلدهی در همه45ثابت و یکنواخت در طول 
دتر افزایش یافت که نتایج مشابه توسط روز بعد از گلدهی کن160روز تا 45نهایی رسیده است. بعد از این مرحله رشد میوه از 

روز بعد از گلدهی خیلی کند افزایش 150تا 45) گزارش شده است. وزن خشک میوه از 2004(ریچاردسون ) و1990((داویسون 
اشت روز بعد از گلدهی تا زمان برد120روز بعد از گلدهی افزایش یافت از 120یافت. غلظت مواد جامد محلول به طور ملایم تا 

تري افزایش یافت این نتایج مشابه سایر نتایج به دست آمده توسط محققین دیگر بود. مقدار مواد جامد محلول به طور مشخص
در طول یک هفته افزایش یافت 2/6به 5). در نهایت موادجامد محلول به طور موثري از 1990بیور و هاپکرك، () و2006(هال، 

روز بعد از گلدهی برداشت شود. 150از دهد تا میوه بعد که اجازه می

گیري شده مقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف بر صفات اندازه-1جدول
کل عملکردتیمار

)kg/tree(
درشت میوه

)kg/tree(
جوانه

شکفتن
(%)

میوه وزن
)gr(

میوه طول
)mm(

میوه حجم
)cm3(

ماده 
خشک

(%)

VCکلروفیل
)%(

c6/70c13/53b8/51c96c6/64c7/87a39/17c73/4ab47/56b9/54شاهد 
T2ab2/87ab9/70a3/59ab112ab52/71abc8/95b21/16bc08/5c18/48a6/64
T3ab5/90ab4/73a9/57ab115ab96/71ab2/98b11/16a86/5bc3/54a6/63
T4ab1/87ab1/73a4/60abc108ab85/71ab56/99ab63/16a75/5bc9/54a8/63
T5ab6/82ab8/69a9/59ab111ab83/71abc58/96ab62/16ab66/5a86/60a8/65
T6ab5/91ab5/74ab2/56a118a54/73a41/103b86/15ab65/5ab3/56a8/66
T7a3/95a2/80a5/60abc109a79/72abc2/97ab59/16c97/4ab6/55a7/64
T8ab92ab4/74a2/59ab114ab51/71abc7/97b48/16abc20/5a1/61a2/64
T9bc6/76bc9/62a7/60a118ab59/72a5/103b37/16c79/4ab5/58a5/67

T10bc9/74abc2/65a0/60bc103bc06/68abc3/94b01/16a91/5bc9/53a7/62
T11abc6/79abc8/67a4/59abc106ab62/69bc7/92b43/16de88/4ab9/57a1/64
T12ab88ab78a8/59ab114ab58/72ab7/101b94/15abcde31/5a1/64a8/62

درصد هستند.5دار در سطح احتمال از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنیدر هر ستون حرف مشترك باهاي *میانگین

بر اساس استاندارد اروپا، جهت کیفیت مناسب و خاصیت انباري مطلوب، باید در زمان برداشت میوه حداقل موادجامد محلول 
فروت برسد. مصرف کیوي5/9درصد داشته باشد و براي توزیع در بازار مصرف باید مواد جامد محلول به 15و ماده خشک 2/6

فروت بر تولید بیشتر با کیفیت مطلوب این محصول افزایش است و تولیدکنندگان کیويبه طور فزاینده در بیشتر کشورها در حال
هاي مورفولوژیکی میوه اند تا بتوانند در بازار جهانی ورقابتی دنیاي امروز موفق باشند. کیفیت میوه اساسا شامل ویژگیمتمرکز شده
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چنین صفات دیگري مثل شوند و همتعداد میوه در هر تاك میهاي برداشت شده، ومانند اندازه و شکل مناسب، یکنواختی میوه
مواد جامد محلول، اسیدیته، و وزن خشک میوه در طعم و کیفیت میوه از اهمیت زیادي برخوردار است. کوددهی و تغذیه مناسب 

. نتایج به دست آمده از این آزمایش نشان داد که استفروت عملکرد و کیفیت میوه کیويکننده تعیینوامل ترین عمهمیکی از 
فروت نقش موثري داشته است. در نتیجه این فروت به روش کودآبیاري در میزان عملکرد و اندازه میوه کیويتغذیه تکمیلی کیوي

هاي با لید میوهروز یک بار به منظور تو15) هر Zn)N-P-K-Mg+ام کود کامل ماکرو پیپی500تحقیقات عملیات کود آبیاري 
اندازه درشت توصیه شده است.
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Abstract

Fertilization is one of the main factors affecting the yield and quality of kiwifruit (Actinidia
deliciosa). Therefore, suitable cultural practices should be studied, including fertilization, the aim of
this work was to evaluate the effect of supplementary nutrition on yield, fruit quality in A. deliciosa cv.

Hayward. for this perpose, a field trial was performed in an orchard of A. deliciosa cv. Hayward at
Tonekabon orchards (North of Iran) in randomised complete block design during three years. Trees
Were planted in North of Iran in 2006 at a spacing of 5 m. in 3 m. The results indicated that
application of compound fertilizers could improve the quality of kiwifruit increase their yields and
enhance their economical profits significantly compared with the control. The fertigation treatment
fertizer (N-P-K-Mg-Zn) at 500 ppm each 15 days interval increased fruit size, with a greater
percentage of fruit in the larger size categories.

Key-words: Kiwifruit, Nutrition, Quality, Quantity, Supplementary, Yield.


