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چکیده 
آبیـاري بـر برخـی    بـه منظـور بررسـی اثـر     هـاي کشـاورزي در شـمال ایـران اسـت.      فروت یکی از مهمترین فعالیـت تولید کیوي

هـاي  در قالب طـرح بلـوك  آزمایشی به مدت دو سال ،)Actinidia deliciosa(فروت رقم هایواردهاي کمی و کیفی کیويویژگی
آبیاري بـر اسـاس   تیمار. شدانجامساله کیوي فروت در تنکابن (مازندران) 6هاي در یک باغ با تاكکامل تصادفی در چهار تکرار 

در این آزمایش تیمارها از اول فروردین .بوده است)کیلوپاسکال60، و 50، 40، 30، 20پتانسیل آب خاك با استفاده از تانسیومتر (
میوه در هر تاك و هر بلوك به صـورت جداگانـه) انجـام گرفـت.     25یوه (به تعداد برداري مماه نمونهآبان15اعمال شد و از اول تا 

هاي کیفـی میـوه (قطـر، طـول، حجـم، ویتـامین ث، اسـیدیته و مـواد جامـد محلـول)          عملکرد و تعداد میوه هر درخت و نیز ویژگی
لف بر میانگین وزن میوه و میانگین عملکرد میوه گیري شدند. نتایج به دست آمده از این تحقیق نشان داد که اثر تیمارهاي مختاندازه

هاي صفات با اسـتفاده از آزمـون دانکـن از میـان     بندي و مقایسه میانگیندار بودند. در طبقهدر سطح یک درصد از نظر آماري معنی
بـا توجـه بـه    نتیجـه درکیلوپاسکال بـالاترین میـزان وزن میـوه و عملکـرد را داشـت.     20تیمارهاي مختلف، تیمار آبیاري در مکش 

. دهدرا نشان می20که بهترین زمان آبیاري موقعی است که تانسیومتر مکش پیشنهاد کرد توان میمشاهدات تحقیق حاضر
هایوارد ، فروتآبیاري، تانسیومتر، عملکرد، کیفیت میوه، کیوي: کلیديکلمات
مقدمه

هکتار سطح زیر کشت و 6679باشد. این استان با داشتن بیش از فروت دومین محصول باغی مهم استان مازندران میکیوي
فروت براي تولید میوه درشت به ). کیوي1387نام،تن مقام اول کاشت و تولید را در ایران داراست (بی180663تولید سالانه بیش از 

فروت به قابلیت دسترسی آب خاك به خوبی توسط دانشمندان مختلف نشان سیت رشد میوه کیويآب آبیاري زیاد نیاز دارد. حسا
گیري پتانسیل خاك و تعیین ). اندازه1991) و (وانیرو و همکاران، 1985) و (واناستروم، 1989داده شده است (جود و همکاران، 

تواند ریزي آبیاري میلفی است که کشاورز براي برنامههاي مختترین روش در بین روشزمان آبیاري از روي مکش خاك مطمئن
). هدف آبیاري 2005اي است که در بازار موجود است (علیزاده ترین وسیلهاز آن استفاده نماید. براي این منظور تانسیومتر ساده

د. اگر تانسیومتري شوعیین میتامین شرایط رطوبتی مناسب در منطقه ریشه است. شرایط رطوبتی مطلوب گیاه با پتانسیل ماتریک ت
متر را ثبت کند، باید مطمئن بود که جریان رطوبت به منطقه سانتی–200تر از گیرد رقمی بزرگکه پتانسیل ماتریک را اندازه می

). 1991ریزي آبیاري است (محبوبی ترین وسیله جهت برنامهکننده نیست. بنابراین تانسیومتر کاربرديریشه گیاه یک عامل محدود
،(پاچکو و همکاراندهدگرم تشکیل می65هاي بزرگتر از فروت در کشور پرتقال را میوههاي هر تاك کیويدرصد میوه82

یابد روز اول پس از تلقیح به طور یکنواخت و سریعا افزایش می56وزن تازه میوه در ،بر اساس گزارش برخی دانشمندان.)2008
روز بعد از 154روز تا 56رسد و بعد از این مرحله (رشد سریع) یعنی از درصد وزن نهایی میوه می60طوري که در این مرحله به به

سالینرو و (و) 2002،ریچاردسون و همکاران() و1990،ارانداویسون وهمکیابد (تلقیح وزن میوه با سرعت کمتري افزایش می
فروت و نیز تعیین هاي مختلف رطوبتی خاك بر عملکرد و اندازه میوه کیوي). به منظور بررسی آبیاري در مکش2008،همکاران

ش ساله در تنکابن به اجرا حد بهینه مکش رطوبتی خاك با استفاده از تانسیومتر این آزمایش به مدت دو سال در یک باغ کیوي ش
در آمد.
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هامواد و روش
متر از سطح دریا 20واقع شده که حدود درجه شمالی50درجه شرقی و طول جغرافیایی 36تنکابن در عرض جغرافیایی شهر 

نوسان است. گراد دردر جه سانتی36. درجه حرارت بین یک تا استدرصد در نوسان 100تا 55رطوبت نسبی آن بین ارتفاع دارد.
تیر و مرداد میزان هاي خرداد،بارد و در ماهمتر در سال است که عمدتا از شهریور تا اردیبهشت میمیلی1200میزان بارندگی آن 

در قالب بلوكپروژه این فروت کیويبه منظور بهبود رشد و نمو و افزایش کمیت و کیفیت میوه تبخیر بیشتر از بارندگی است.
را نشان 20که تانسیومتر مکش رطوبتی آبیاري در زمانی–1د. تیمارها شامل مآهار تکرار به اجرا در چتیمار و پنجبا کامل تصادفی

40که تانسیومتر مکش رطوبتی آبیاري در زمانی–3،دهدمیرا نشان 30که تانسیومتر مکش رطوبتی آبیاري در زمانی–2،دهدمی
که تانسیومتر مکش آبیاري در زمانی–5، ودهدرا نشان می50که تانسیومتر مکش رطوبتی زمانیآبیاري در –4،دهدرا نشان می

درختان کود اصلی براي همه به مقدار معین در خاك اطراف ،کلیه تیمارها قبل از گلدهیدر . دهدرا نشان می60رطوبتی 
متري نصب در ناحیه سایه انداز درخت و در عمق سی سانتیتانسیومتر در فاصله یک متري از تنه درخت و فروت داده شدندکیوي

یانگین وزن ، متعداد میوهکمی وکیفی شامل عملکرد،هايویژگیوهاي درختان مورد نظر برداشت شدندماه میوهدر آبان. اندشده
برنامه زشده است نتایج آزمایش با استفاده اگیرياندازهاسیدیته وحجم میوه، مواد جامد محلولطول میوه،قطر میوه،میوه،

.وتحلیل آماري قرار گرفتمورد تجزیهMSTAT C)(کامپیوتري 

و بحثنتایج
) از میان تیمارهاي 1هاي صفات با استفاده از آزمون دانکن در سطح یک درصد (جدولبندي و مقایسه میانگیندر طبقه

گرم در هر میوه)، بالاترین عملکرد 35/115کیلوپاسکال، بالاترین میزان وزن میوه (20مختلف، تیمار آبیاري در مکش رطوبتی 
گرم 100تا 70هاي ن بالاترین مقدار عملکرد میوهچنیقرار گرفت. همaکیلوگرم در هر درخت) را داشت و در کلاس 5/125کل (

کیلوگرم در هر درخت) را همین تیمار 75/42گرم (100هاي بالاتر از کیلوگرم در هر درخت) و بیشترین مقدار میوه25/62(
ندان (جود وکیلوپاسکال) نسبت به سایر تیمارها داشته است. طبق نظر بسیاري از دانشم20(تیمار آبیاري در مکش رطوبتی 

فروت براي تولید میوه درشت به آب آبیاري زیاد نیاز دارد و رشد میوه ). کیوي2008،و همکارانسالینیرو: 1989، همکاران
فروت به قابلیت دسترسی آب خاك حساسیت بالایی دارد که نتایج این تحقیق نیز به خوبی این موضوع را نشان داده است.کیوي

شده گیرياندازهتیمارهاي مختلف بر صفات ین اثر: مقایسه میانگ1جدول
تیمار آبیاري 

در مکش 
)kpa(

عملکرد کل
)kg/tree(

هاي بزرگتر عملکرد میوه
(kg)از صد گرم

70هاي عملکرد میوه
(kg)گرم100تا 

هاي عملکرد میوه
70کوچکتر از 

(kg)گرم

عملکرد 
هاي بد میوه

(kg)شکل

وزن میوه 
(kg)

20a5/125a75/42a25/62b11a5/9a35/115
30b25/102b32b48ab75/12a25/9b62/102
40c90c5/23b5/46b5/10a25/9bc72/93
50d5/75d5/15c39a14a10cd24/87
60d75/67e9c37a5/13a75/9d34/77
داري تفاوتی با هم ندارند.درصد معنی5طبق آزمون دانکن در سطح در هر ستونهاي داراي حداقل یک حرف مشتركمیانگین

طور که از شکل دیده دهد. همانها را نشان میشکل یک درصدهاي مختلف عملکرد هر درخت بر اساس اندازه و شکل میوه
دهد. و این مقدار تحت هاي بد شکل (پهن و به هم چسبیده) تشکیل میدرصد عملکرد کل هر درخت را میوه10شود حدود می
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گرم تشکیل 70هاي کمتر از تاثیر تیمارهاي آبیاري قرار نگرفته است. میزان بیش از ده درصد کل عملکرد هر درخت را میوه
شود. هرچند درصد داري بین تیمارهاي اعمال شده ملاحظه نمیوت معنیشود و تفاهاي تلقیح نشده نیز میدهد که شامل میوهمی

انجام گرفته بیشتر 20انجام شده است نسبت به تیمار آبیاري که در مکش 60گرم در تیمار آبیاري که در مکش 70هاي زیر میوه
ر هر درخت بیشترین بوده و درصد) د51گرمی (100تا 70هاي است. با توجه به شکل مذکور مشخص است که درصد میوه

انجام گرفته 60درصد) نسبت به تیمار آبیاري که در مکش 8/31انجام شده است (20درصد آن در تیمار آبیاري که در مکش 
گرم 100هاي بزرگتر از چنین با توجه به شکل مذکور مشخص است که درصد میوهدرصد) بیشتر است. هم28/19است (

درصد) نسبت 8/21انجام شده است (20ت در رتبه دوم بوده و درصد آن در تیمار آبیاري که در مکش درصد) در هر درخ44/26(
درصد) بیشتر است. 07/2انجام گرفته است (60به تیمار آبیاري که در مکش 

با کیفیت مطلوب کنندگان بر تولید بیشتر روت به طور فزاینده در بیشتر کشورها در حال افزایش است و تولیدفمصرف کیوي
هايویژگیکیفیت میوه اساسا شامل رقابتی دنیاي امروز موفق باشند.تا بتوانند در بازار جهانی وانداین محصول متمرکز شده

چنین شوند و همتعداد میوه در هر تاك میي برداشت شده،هامیوهیکنواختی مورفولوژیکی میوه از قبیل اندازه و شکل مناسب،
وزن خشک میوه در طعم و کیفیت میوه از اهمیت زیادي برخوردار است.اسیدیته،یگري مثل مواد جامد محلول،دهايویژگی

نتایج به دست آمده از.استفروت عملکرد و کیفیت میوه کیويکننده تعیینوامل ترین عمهمیکی از رطوبت خاك آبیاري و حفظ 
هنگامیونقش موثري داشته استفروت کیوياین آزمایش نشان داد که آبیاري مناسب و به موقع در میزان عملکرد و اندازه میوه 

رخ داده ي در وزن میوه برداشت شدهدارمعنیکاهش کیلوپاسکال)60(آبیاري در مکش ه در تابستان آبیاري محدود شده است ک
تحت تنش خشکی ،ش قرار داردترین مرحله رشدکه در سریعهنگامی،مراحل اولیه رشد میوهفروت در هاي کیوياست. اگر تاك

ماه) یک دوره بحرانی (یکدر نیمه خرداد تا نیمه تیریعنی از زمان تلقیح گل. تر استتر و جدياین اثر بسیار مشخصقرار گیرد
فروت با استفاده از تانسیومتر که مکش هاي کیويآبیاري باغریزي. بنابراین برنامهشودمیبراي آبیاري این محصول محسوب 

دهد کیلوپاسکال را نشان می–20وقتی که تانسیومتر مکش رطوبتی دهد روشی ساده و کاربردي است ورطوبتی خاك را نشان می
عملیات ،در نتیجه این تحقیقات.د شدخواهتولید تر تمحصول بیشتر با اندازه درشآبیاري شوند فروت هاي کیويتاكاگر 

.ي با اندازه درشت توصیه شده استهامیوهبه منظور تولید بر اساس مکش رطوبتی خاك مدیریت آبیاري 

منابع 
.آمارنامه وزارت جهاد کشاورزي.1387نام.بی.1
.صفحه470.انتشارات آستان قدس رضوي.. رابطه آب و خاك و گیاه. چاپ پنجم1384علیزاده، ا. .2
صفحه.214چاپ اول. دانشگاه بوعلی سینا همدان. .. فیزیک خاك کاربردي1370محبوبی، ع. و نادري، ع. .3

0

10

20

30

40

50

60

میوه هاي بدشکل 70mmکوچکتر از  100mmتا 70 100mmبزرگتر از 

صد
در

اندازه میوه
پراکنش عملکرد تیمار بر طبق میوه-1شکل 

20آبیاري در مكش 

60آبیاري در مكش 

كل



مقالات پوستري میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

۴

4. Davison, R. M. 1990. The physiology of the kiwifruit vine. p.127-154. In: I. J. Warrington and G. C. Weston
(eds.) kiwifruit science and management. Newzealand Society for Horticultural Science, Auckland.
5. Judd, M.J. McAneney, K.J. and Wilson. K.S. 1989. Influence of water stress on kiwifruit growth. Irrigation

Science. 10: 303–311.
6. Pacheco, C. Calouro, F. Vieira, S. Santos, F. and Neves. N. 2008. Influence of n and k on yield, fruit quality

and mineral composition of kiwifruit. International Journal of Energy and Environment. 1:2.9-15.
7. Richardson, A.C., Marsh, K.B. Boldingh, H.L. Pickering, A.H. Bulley, S.M. Frearson, N.J. Ferguson, A.R.
Thornber, S.E. Bolitho, K.M. and Macrae. E.A. 2004. High growing temperatures reduce fruit carbohydrate and
vitamin C in kiwifruit. plant, Cell and Environment. 27(4):423-435.
8. Salinero, C., Piñón, P. Lema, M.J. and Martinez. L. 2008. Effect of fertilization and training on the sensory
properties of kiwifruit in northern Portugal. In: International conference on Energy, Environment Ecosystems
and Sustainable development. Algarve, Portugal, June. 11-13.
9. Van Oostrum, A. J. 1985. Kiwifruit water use characteristics and physiological responses to the
presence and absence of irrigation in an Ohinepanea Loamy sand. MSc. Thesis. University of Waikato,
Hamilton, New Zealand.
10. Vanniere, M.P. and Huguet. J.G. 1991. Scheduling  irrigation by using micromorphometric observations.
Acta Horticulturae. 297: 409–418.

Investigation of the qualitative and quantitative properties of kiwifruit in diffrent soil moisture
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Abstract

Kiwifruit cultivation is one of the most important agricultural activities in northern Iran. An
experiment was conducted to investigate the effect of irrigation on some qualitative and quantitative
properties of kiwifruit (Actinidia deliciosa cv. Hayward), so Six-year-old kiwifruit vines were re-
watered to field capacity when tensiometer readings reached 20, 30, 40, 50, or 60 kPa., and fruit
growth, yield and qualitative properties were assessed. This study lasted for 2 years and experimental
data was obtained from an irrigation trial arranged into completely randomized block design, with four
replications, installed in an orchard located in Tonekabon (Mazandaran). In this experiment,
treatments were applied from the first of Farvardin and fruit samples (a total of 25 fruits per vine, and
each block separately) were performed from 1st to15th Aban. Yield and fruit number per tree and fruit
quality characteristics (diameter, length, volume, vitamin C, acidity and total soluble solids) were
measured. Classified and compared the characteristics of the different treatments using Duncan test,
effect of irrigation on fruit weight and yield was the highest in 20 kPa. The results of this study
showed that the effect of different treatments on average fruit weight and fruit yield were statistically
significant at the one percent level.

Key words: Fruit quality, Hayward, Irrigation, Kiwifruit, Tensiometer, Yield.


